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LƴǎƛŘŜ {ǘƻǊȅ IŜŀŘƭƛƴŜ 

tŀƎŜ н ±ƻƭǳƳŜ тфΣ bƻ т Wǳƭȅ нлнс WǳƭƛŜ 



tŀƎŜ о wŀŘƛƻ ½{ 

Radio ZS 
 

¢ƘŜ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ wŀŘƛƻ [ŜŀƎǳŜ 
5ƛŜ ¢ȅŘǎƪǊƛŦ Ǿŀƴ ŘƛŜ {ǳƛŘ-!ŦǊƛƪŀŀƴǎŜ wŀŘƛƻƭƛƎŀ 

ά!ŘǾŀƴŎƛƴƎ ǘƘŜ {ǇƛǊƛǘ ƻŦ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ¢ƘǊƻǳƎƘ LƴƴƻǾŀǝƻƴέ 
 

¸h¦ ŀǊŜ ǘƘŜ {!w[Η 

{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ wŀŘƛƻ 
[ŜŀƎǳŜ 

{ǳƛŘ-!ŦǊƛƪŀŀƴǎŜ wŀŘƛƻƭƛƎŀ 
CƻǳƴŘŜŘ нл aŀȅ мфнр κ 
DŜǎǝƎ нл aŜƛ мфнр 
¢ƘŜ bŀǝƻƴŀƭ .ƻŘȅ ŦƻǊ 
!ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ƛƴ {ƻǳǘƘ 
!ŦǊƛŎŀ ŀƴŘ aŜƳōŜǊ {ƻŎƛŜǘȅ 

ƻŦ L!w¦ wŜƎƛƻƴ м 
5ƛŜ bŀǎƛƻƴŀƭŜ [ƛƎƎŀŀƳ ǾƛǊ 
!ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ƛƴ {ǳƛŘ-
!ŦǊƛƪŀ Ŝƴ [ƛŘǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎ Ǿŀƴ 

L!w¦ {ǘǊŜŜƪ м 
ƘǧǇǎΥκκƳȅǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀκ 

 
¢ƘŜ bŀǝƻƴŀƭ !ƳŀǘŜǳǊ 
wŀŘƛƻ /ŜƴǘǊŜ 

{ŜƴŘŜǊ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ tŀǊƪΣ 
hŎǘŀǾŜ {ǘǊŜŜǘΣ wŀŘƛƻƪƻǇ  
th .ƻȄ κ tƻǎōǳǎ мтнмΣ 
{ǘǊǳōŜƴǎǾŀƭƭŜƛ мтор 

{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ κ {ǳƛŘ-!ŦǊƛƪŀ  
 

hŶŎŜ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƻǊΥ 
YŜƭƭŜȅ 5ƻǊŜȅ 

¢ŜƭŜǇƘƻƴŜΥ лут унн мпсп 
ƻǊ лтн лно рффр  
9-Ƴŀƛƭ κ 9-ǇƻǎΥ 
ŀŘƳƛƴϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ 

 
tǊŜǎƛŘŜƴǘΥ  
Dǳȅ 9ŀƭŜǎΣ ½{сD¦¸ 
±ƛŎŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘκ±ƛǎŜ-
tǊŜǎƛŘŜƴǘΥ  
tƘƛƭƭƛǇ Ǿŀƴ ¢ƻƴŘŜǊΣ ½{сt±¢ 
¢ǊŜŀǎǳǊŜǊκ¢ŜǎƻǳǊƛŜǊ 
/ƻǊǊƛŜ ŘŜ .ŜŜǊΣ ½{с/5. 
{ŜŎǊŜǘŀǊȅκ{ŜƪǊŜǘŀǊƛǎ  
5Ŝƴƴƛǎ DǊŜŜƴΣ ½{п.{ 
aŜƳōŜǊǎκ[ŜŘŜ 
wŀǎǎƛŜ 9ǊŀǎƳǳǎΣ ½{м¸¢ 
bƻŜƭ IŀƳƳƻƴŘΣ ½wс5· 
/ƘǊƛǎ ¢ǳǊƴŜǊΣ ½{сDa 
bƛŎƻ Ǿŀƴ wŜƴǎōǳǊƎΣ ½{сv[ 
YŀǊŜƭ .ŜȊǳƛŘŜƴƘƻǳǘΣ 
½{с²b 
DŀǊȅ LƳƳŜƭƳŀƴƴΣ ½{с¸L 

5ƛǎŎƭŀƛƳŜǊΦ ¢ƘŜ ƻǇƛƴƛƻƴǎ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴ Řƻ ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ǊŜƅŜŎǘ 
ǘƘŜ ƻŶŎƛŀƭ ǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ wŀŘƛƻ [ŜŀƎǳŜ ŀƴŘ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ wŀŘƛƻ 
[ŜŀƎǳŜ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ƘŜƭŘ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǳōƭƛǎƘŜŘΦ 

hƴ ǘƘŜ /ƻǾŜǊΦ  
hǇ ŘƛŜ ±ƻƻǊōƭŀŘΦ  

Lƴ ǘƘƛǎ ƛǎǎǳŜ 
пΦ ²ƘŀǘΩǎ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ƛƴ WǳƴŜΚ 
рΦ {ƛƭŜƴǘ YŜȅǎ ŀƴŘ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ 
bŜǿǎ 
тΦ hǳǊ ±ƻƭǳƴǘŜŜǊǎ 
уΦ {!w[ bŜǿǎ .ǳƭƭŜǝƴǎ κ {!w[ bǳǳǎ 
.ǳƭƭŜǝƴǎ 
фΦ wŜǇŜŀǘŜǊ ¢ƻƴŜǎ ŀƴŘ Iƻǿ ǘƻ ¦ǎŜ 
¢ƘŜƳ 
ммΦ ¢ƘŜ L!w¦ IC ²ƻǊƭŘ /ƘŀƳǇƛƻƴǎƘƛǇ 
мнΦ .!/!w-мп {ƪȅōǊƛŘƎŜ [ŀǳƴŎƘ  
мпΦ hǇŜƴ ǎƭŜŜǾŜ ǾŜǊǝŎŀƭ ŀƴǘŜƴƴŀ ŀǎ ŀƴ 
ŀŘŘ-ƻƴ ŦƻǊ ŀ ƳǳƭǝōŀƴŘ ǾŜǊǝŎŀƭ 
ŀƴǘŜƴƴŀ 
мтΦ 5ƛŜ !ƳŀǘŜǳǊ ǎŜ YƻŘŜ 
муΦ ! tŜǊǎƻƴŀƭ {ǇŀŎŜ ²ŜŀǘƘŜǊ {ǘŀǝƻƴ 
όt{²{ύ 
ннΦ L!w¦ wŜƎƛƻƴ м IC .ŜŀŎƻƴǎ - ŀ 
DǳƛŘŜ ǘƻ DƻƻŘ tǊŀŎǝŎŜ 

нпΦ Dƻǘ ǘƘŜ ¢ƛƳŜΚ 
нсΦ 5ƛŜ 5· DŜŘǊŀƎǎƪƻŘŜ  
нтΦ ¢ƘŜ !ǳǘǳƳƴ [ŜƎ ƻŦ ǘƘŜ нлнс {!w[ 
vwt /ƻƴǘŜǎǘ {ŜǊƛŜǎ  
онΦ 9ǎǘŀōƭƛǎƘƛƴƎ ŀ /ƻǳƴǘȅ-²ƛŘŜ 
{ƛƳǇƭŜȄ 9ƳŜǊƎŜƴŎȅ bŜǘǿƻǊƪ 
орΦ CǊƻƳ ǘƘŜ /ŀǇŜ ǘƻ bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘΥ 
!ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ŀǘ ǘƘŜ .ƻǧƻƳ ƻŦ ǘƘŜ 
²ƻǊƭŘ 
офΦ /ƻƴǘŜǎǘ /ŀƭŜƴŘŀǊ 
плΦ ¢ƘŜ tƻǿŜǊ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ !ŘŀǇǘŜǊ Iǳō 

пнΦ ¢ƘŜ ¸[Φ.ŜŀƳ 
птΦ ¢ƘŜ {ƛƭŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ {ǘŀǊǎ 
рпΦ Lƴ ǘƘŜ [ƻƻǇΥ 5Ŝƭǘŀ [ƻƻǇ !ƴǘŜƴƴŀǎ 
рсΦ IŀƴƎƛƴƎ ŀ ¢ǊŜŜǘƻǇ !ƴǘŜƴƴŀ ǿƛǘƘ ŀ 
5ǊƻƴŜ  
слΦ [ƛƎƘǘƘƻǳǎŜǎΥ ǘƘŜ /ŀǇŜ LƴŦŀƴǘŀ 
[ƛƎƘǘƘƻǳǎŜ 
снΦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ [ƛƎƘǘƘƻǳǎŜκ[ƛƎƘǘǎƘƛǇ 
²ŜŜƪŜƴŘ  
ссΦ YƴƻŎƪ ƻƴ ǿƻƻŘ - ƘŜŀŘǇƘƻƴŜǎ ǿƛǘƘ 
ǿƻƻŘŜƴ ŎǳǇǎ 
суΦ ²ŀǘŜǊΣ Ƨȅ ƘŜǘ Řƛǘ ǘƻǘ Ƨȅ Řƛǘ ƴƛŜ ƳŜŜǊ 
ƘŜǘ ƴƛŜ 
тлΦ IŜǊƛǘŀƎŜ ƻƴ ǘƘŜ !ƛǊ ŦǊƻƳ 
[ŀƴƎŜōŀŀƴǿŜƎ 
тмΦ ! 5Ŝƭǘŀ [ƻƻǇ ŦƻǊ мсл aŜǘŜǊǎ 
трΦ IC ¦ǇŘŀǘŜ 
улΦ ¢ƘŜ aǳǎŜǳƳ tƛŜŎŜΥ ¢ǿƻ 
/ƭŀƴŘŜǎǝƴŜ wŀŘƛƻǎ ƻŦ ²²LL 
фнΦ Ŝ{{. όǿƛŘŜǊ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ {{.ύ 
фсΦ 9ȄǘǊŜƳŜ b±L{ !ƴǘŜƴƴŀǎ τ Iƻǿ 
.ƛƎ /ŀƴ ²Ŝ DƻΚ 
мллΦ 9ȄǘǊŜƳŜƭȅ [ƻǿ CǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ 
ммнΦ ²ƘŜƴ 5ƛƎƛǘŀƭ {ȅǎǘŜƳǎ Cŀƛƭ  
мнуΦ ¢Ƙŀǘ ƛǎ ŀƭƭ CƻƭƪǎΗ  
 
 

±ƻƭǳƳŜ тфΣ LǎǎǳŜ с - WǳƴŜ нлнс WǳƴƛŜ 
9ŘƛǘƻǊΥ 5Ŝƴƴƛǎ DǊŜŜƴΣ ½{п.{ ǊŀŘƛƻȊǎϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ 
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tŀƎŜ п ±ƻƭǳƳŜ тфΣ bƻ т Wǳƭȅ нлнс WǳƭƛŜ 

What you doing in July? 

ZS2BLõs SA Hamshack 

 
5ƛǊŜŎǘ ƛƳǇƻǊǘŜǊ ƻŦ ŀ ǿƛŘŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ƻŦ {²w ƳŜǘŜǊǎΣ ICΣ ±IC ŀƴŘ ¦IC 
ōŀǎŜ ŀƴŘ ƳƻōƛƭŜ ŀƴǘŜƴƴŀǎΦ !ƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊǎΣ ŀƴǘŜƴƴŀ 

ŀƴŀƭȅǎŜǊǎΣ ŜǘŎΦ  
!ŦŦƻǊŘŀōƭŜ ǎƘƛǇǇƛƴƎ Ŏƻǎǘǎ ŦƻǊ ƻǳǘ ƻŦ ǘƻǿƴ ŎǳǎǘƻƳŜǊǎ ŀƴŘ ǎǳōǎƛŘƛȊŜŘ 

ǎƘƛǇǇƛƴƎ ǘƻ {!w[ ƳŜƳōŜǊǎΦ  
  

/ƘŜŎƪ ƻǳǘ ŀƭƭ Ƴȅ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƎƻƻŘƛŜǎ ŀǘ  
ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦǎŀƘŀƳǎƘŀŎƪΦŎƻΦȊŀκƛƴŘŜȄΦƘǘƳ  

ŀƴŘ ŎƻƴǘŀŎǘ ƳŜ ƻƴ лтн лнс уфлф ƻǊ ȊǎнōƭϪǎŀƘŀƳǎƘŀŎƪΦŎƻΦȊŀ  

M¯|h]· >~|h]· O¯j«h]· Vjh|j«h]· Oq¯ª«h]· 3ªrh]· M]®¯ªh]· 
ÁÇ 5]{ L]hr~ 
3?5 ]|h ®qj 
!LL= 3rjzh 
,]· 

ÁÈ Â¿ 6|®jª|]ä
®r~|]z !«®jªä
~rh ,]· ]|h 
®qj j|h ~o ®qj 
Á¿ÁÄÜÁÅ M!L= 
3r|]|fr]z Xj]ª 

À M®]ª® ~o ®qj 
Á¿ÁÅÜÁÆ M!L= 
3r|]|fr]z Xj]ª  

Á Â Ã ®qj M!L= 
?jµerj KMA 
I]ª®· 

Ä ®qj [MÄ KMA 
I]ª®· 

Å Æ Ç È À¿ ÀÀ 6!LP 53 
*q]{§r~|«qr§« 
]|h VLO* 
Á¿ÁÅ 

ÀÁ 6!LP 53 
*q]{§r~|ä
«qr§« ]|h 
VLO* Á¿ÁÅ 

ÀÂ ÀÃ ÀÄ ÀÅ ÀÆ ÀÇ ®qj ?~ª®q 
!{jªrf]| 
LOOX KMA I]ªä
®· ]|h ®qj 
M!L= Vr|®jª 
KLI *~|®j«® 

ÀÈ ®qj ?! 
LOOX KMA 
I]ª®· ]|h ®qj 
[MÁ KMA I]ª®· 

Á¿ 6|®jª|]ä
®r~|]z >~~| 
,]·  

ÁÀ Iª~´r|fr]z 
Mfq~~z« ~§j| 

ÁÁ ÁÂ ÁÃ ÁÄ ®qj 6AO! 
*~|®j«® ]|h 
®qj M!L= M]®ä
¯ªh]· Ã¿ { 
*z¯e *~|®j«® 

ÁÅ ®qj 6AO! 
*~|®j«® ]|h 
®qj [MÀ KMA 
I]ª®· 

ÁÆ ÁÇ ,jz®] 
!©¯]ªrh« >jä
®j~ª Mq~µjª 

ÁÈ ,jz®] 
!©¯]ªrh« >jä
®j~ª Mq~µjª 
]|h ®qj I~µjª 
5~¯ª Ojfq 
O]zy 

Â¿ ÂÀ À !>M!O M! 
M§]fj M·{§~«rä
¯{Ò ®qj Iªj®~ªr] 
)~~® M]zj ]|h 
®qj ?~ª®q 
!{jªrf]| *V 
KMA I]ª®·  
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CƛǊǎǘ нп DIȊ 9a9 v{h ƛƴǘƻ !ŦǊƛŎŀ 
 hƴ {ǳƴŘŀȅ мп WǳƴŜ нлнсΣ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ŜǾŜǊ нп DIȊ 
9a9 ŎƻƴǘŀŎǘ ƛǎ ƳŀŘŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ !ŦǊƛŎŀƴ /ƻƴǝƴŜƴǘΦ 
WƻƘƴΣ ½{сWhb ŀƴŘ IŀƴǎΣ t9м/YY ƳŀŘŜ ŀ ǘǿƻ-ǿŀȅ 
ŎƻƴǘŀŎǘ Ǿƛŀ ǘƘŜ ƳƻƻƴΦ ¢Ƙƛǎ v{h ƘŀŘ ŀ ƭƻƴƎ 
ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴΣ WƻƘƴ ŎƻƴǘŀŎǘŜŘ Iŀƴǎ ŀ ȅŜŀǊ ŀƎƻ ŀƴŘ 
ŀǎƪŜŘ ƛŦ ƘŜ ƘŀŘ ǎƻƳŜ ǇŀǊǘǎ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀ нп DIȊ ǎŜǘǳǇΦ 
tŀǊǘǎ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ƘŀǊŘ ǘƻ ŬƴŘ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ ŦƻǊ нп 
DIȊΦ 
 !ƊŜǊ ƭƻǘ ƻŦ Ŝ-Ƴŀƛƭ ŀƴŘ ŎƘŀǘ ŎƻƴǘŀŎǘΣ WƻƘƴ ƘŀŘ 
ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǳǇ ŀƴŘ ǊǳƴƴƛƴƎ ƭŀǎǘ {ǳƴŘŀȅΦ wƛƎƘǘ ŀǘ ǘƘŜ 
ŬǊǎǘ ¢· ŎȅŎƭŜΣ WƻƘƴ ƘŀŘ ŀ ŘŜŎƻŘŜ ŦǊƻƳ Iŀƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 
v{h ǿŀǎ ŬƴƛǎƘŜŘΦ ¢ƘŜ ǎŜǘǳǇ ǿƛƭƭ ǎǘŀȅ ŦƻǊ ǎƻƳŜ ǝƳŜ 
ƛƴ {!Σ ǎƻ WƻƘƴ ƛǎ ƻǇŜƴ ŦƻǊ ǎƪŜŘǎΦ ²ƻǊƪƛƴƎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ 
ŀǊŜ ŀ мΣу Ƴ 5ƛǎƘΣ ŀ ²ŀǾŜƭŀō ǘǊŀƴǎǾŜǊǘŜǊΣ w²ммнт 
ǘǿǘ нр² ŀƴŘ 5¦о¢ ƭƴŀΦ 
 
¢ƘŜ L!w¦ LƴǘǊǳŘŜǊ ²ŀǘŎƘ {ŜǊǾƛŎŜ  
 ¢ƘŜ L!w¦ LƴǘǊǳŘŜǊ ²ŀǘŎƘ 
{ŜǊǾƛŎŜ όŦƻǊƳŜǊƭȅ ǘƘŜ L!w¦ 
aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ {ȅǎǘŜƳ - L!w¦a{ύ ƛǎ ŀ 
ǿƻǊƭŘǿƛŘŜ ǎŜǊǾƛŎŜ ŀǳǘƘƻǊƛȊŜŘ ōȅ 
ǘƘŜ L!w¦ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǝǾŜ /ƻǳƴŎƛƭΦ Lǘ ƛǎ ǎŜǊǾŜŘ ōȅ 
ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎ !ǎ ǇŜǊ ǘƘŜ L!w¦ LƴǘǊǳŘŜǊ 
²ŀǘŎƘ {ŜǊǾƛŎŜ ¢ŜǊƳǎ ƻŦ wŜŦŜǊŜƴŎŜΣ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ 
ƻōƧŜŎǝǾŜ ƻŦ ǘƘŜ L!w¦ L²{ ƛǎ ǘƘŜ ǎŜŀǊŎƘ 
ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΣ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ƛƴƛǝŀǝƻƴ ƻŦ ǎǘŜǇǎ 
ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜƳƻǾŀƭ ŦǊƻƳ ŀƳŀǘŜǳǊ ōŀƴŘǎ ƻŦ 
ǊŀŘƛƻ ǎƛƎƴŀƭǎ ƻŦ ƴƻƴ-ŀƳŀǘŜǳǊ ǎǘŀǝƻƴǎ ŎŀǳǎƛƴƎ 
ƘŀǊƳŦǳƭ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ǎŜǊǾƛŎŜǎΣ 
ŎƻƴǘǊŀǊȅ ǘƻ L¢¦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ 
¦ƴƛƻƴ ŀƴŘ ƴŀǝƻƴŀƭ ǊŀŘƛƻ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎΦ ¢ȅǇƛŎŀƭ 
ƛƴǘǊǳŘŜǊǎ ƛƴŎƭǳŘŜ .ǊƻŀŘŎŀǎǘŜǊǎΣ hǾŜǊ ǘƘŜ IƻǊƛȊƻƴ 

wŀŘŀǊǎΣ ƛƭƭŜƎŀƭ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ 
ƻƴ ǘƘŜ ōŀƴŘǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 
ǘŀȄƛ-Ŏŀōǎ ŀƴŘ ŬǎƘŜǊƳŜƴ 
ƻƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ōŀƴŘǎΣ ǾŀǊƛƻǳǎ 
ƳƛƭƛǘŀǊȅ ƳƻŘŜǎ ŀƴŘ Ƴŀƴȅ 
ƳƻǊŜ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǳƴǿŀƴǘŜŘ 
ǎƛƎƴŀƭǎΦ  
 ±ƛǎƛǘ ƻǳǊ ǿŜōǎƛǘŜ ŀǘ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƛŀǊǳ-ǊмΦƻǊƎκ
ŀōƻǳǘ-ǳǎκŎƻƳƳƛǧŜŜǎ-ŀƴŘ-ǿƻǊƪƛƴƎ-ƎǊƻǳǇǎκƛŀǊǳƳǎκ  
 ¢ƘŜ {!w[ Ƙŀǎ ŀ ǾŀŎŀƴŎȅ ŦƻǊ ŀƴ L²{ /ƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊΣ 
WŀƳŜǎΣ ½{сb{ Ƙŀǎ ǎǘŜǇǇŜŘ Řƻǿƴ ŀƊŜǊ Ƴŀƴȅ ȅŜŀǊǎ 
ƻŦ ǎŜǊǾƛŎŜΦ /ƻƴǘŀŎǘ ǘƘŜ {!w[ {ŜŎǊŜǘŀǊȅ ƛŦ ȅƻǳ ŀǊŜ 
ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘΦ 
 
.ƻƻƪ ƴƻǿ ŦƻǊ ǘƘŜ нлнс !a{!¢ {! {ǇŀŎŜ 
{ȅƳǇƻǎƛǳƳ 
 wŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ нлнс !a{!¢ {! {ǇŀŎŜ 
{ȅƳǇƻǎƛǳƳ ƻǇŜƴŜŘ ƻƴ {ǳƴŘŀȅ ну WǳƴŜΦ ¢ƘŜ 
ǎȅƳǇƻǎƛǳƳ ǿƛƭƭ ōŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ !a{!¢ {! 
ǾƛŘŜƻ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ǇƭŀǜƻǊƳ ƻƴ {ŀǘǳǊŘŀȅ м !ǳƎǳǎǘ 
нлнс ŦǊƻƳ млΥлл /!¢ όлуΥлл ¦¢/ύΦ ¢ƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ 
ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƭƻŎŀƭ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ǎǇŜŀƪŜǊǎ 
ŎƻǾŜǊƛƴƎ ŀ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǘƻǇƛŎǎΦ ¢ƘŜ ǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ 
ƭƛƴƪ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭǎ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ƻƴ 
ǿǿǿΦŀƳǎŀǘǎŀΦƻǊƎΦȊŀ 
 
¢ƘŜ {!w[ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ bt²D 
 hƴ ¢ƘǳǊǎŘŀȅ нр ŀƴŘ CǊƛŘŀȅ нс WǳƴŜΣ ǘƘŜ {!w[ 
ǿŀǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ b²tDΣ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ ²w/ 
tǊŜǇŀǊŀǘƻǊȅ DǊƻǳǇ ŀǘ ǘƘŜ /{Lw /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ /ŜƴǘǊŜ 
ƛƴ tǊŜǘƻǊƛŀΦ ¢ƘŜ ƳŜŜǝƴƎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ 
ƛǘŜƳǎ ƻƴ ǘƘŜ ŀƎŜƴŘŀ ŦƻǊ ǘƘŜ ²ƻǊƭŘ wŀŘƛƻ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ сύ 

¢ƘŜȅ ǎƘŀƭƭ ƎǊƻǿ ƴƻǘ ƻƭŘΣ ŀǎ ǿŜ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƭŜƊ ƎǊƻǿ ƻƭŘΣ 
!ƎŜ ǎƘŀƭƭ ƴƻǘ ǿŜŀǊȅ ǘƘŜƳΣ ƴƻǊ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎ ŎƻƴŘŜƳƴΦ 
!ǘ ǘƘŜ ƎƻƛƴƎ Řƻǿƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴ ŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻǊƴƛƴƎ 

²Ŝ ǿƛƭƭ ǊŜƳŜƳōŜǊ ǘƘŜƳΦ 
 

IǳƭƭŜ ǿƻǊŘ ƴƛŜ ƻǳŘ ǎƻƻǎ ƻƴǎ ǿŀǘ ōƭȅ ǾŜǊƎǊȅǎΣ 
5ƛŜ ƧŀǊŜ ǎŀƭ ƘǳƭƭŜ ƴƛŜ Ǌŀŀƪ ƴƻƎ ŘƛŜ ǘȅŘ ǎŜ ŜƛǎΦ 
9ƴΣ ǎƻƻǎ ŘƛŜ ǎƻƴ ǎŀƪ ƻŦ ŘƛŜ ƳƻǊŜ ƻƴǘǾƻǳΣ 
9ŜǊ Ƙǳƭ ƘŜǊƛƴƴŜǊƛƴƎ - hƴǎ ǎŀƭ ƻƴǘƘƻǳΦ 

 
!ƴƎǳǎ /ƘǊƛǎǝŜΣ ½{р!I/  

WƻǎŜǇƘ όWƻŜύ YŀǘȊƳŀƴΣ ½{с¢.  
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/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ²w/-нт ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ōŜ ƘŜƭŘ ŦǊƻƳ мм ǘƻ 
мр hŎǘƻōŜǊ ƛƴ {ƘŀƴƎƘŀƛΣ /ƘƛƴŀΦ   
 ¢ƘŜ {!w[ ǿŀǎ ǊŜǎŜƴǘŜŘ Ŧǳƭƭ ǝƳŜ ōȅ WŀƳŜǎ 
!ǊŎƘƛōŀƭŘΣ ½{сb{ ŀƴŘ ǇŀǊǘ ǝƳŜ ƻƴ ǘƘŜ ŬǊǎǘ Řŀȅ ōȅ 
Iŀƴǎ Ǿŀƴ ŘŜ DǊƻŜƴŜƴŘŀŀƭΣ ½{с!Y±Φ  WŀƳŜǎ ǿƛƭƭ 
ǊŜǇƻǊǘ ōŀŎƪ ǘƻ {!w[ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ²ƻǊƪ 
ƎǊƻǳǇ ƴŜȄǘ ǿŜŜƪ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƻƴ ƴŜȄǘ ǿŜŜƪΩǎ {!w[ 
bŜǿǎΦ   
 ²ƘƛƭŜ ²w/-нт ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀƎŜƴŘŀ ƛǘŜƳǎ 
ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŀũŜŎǝƴƎ ŀƳŀǘŜǳǊ ŀƭƭƻŎŀǝƻƴǎ ƛǘ ǊŜƳŀƛƴǎ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ōŜ ǾƛƎƛƭŀƴǘ ƻƴ ƴŜǿ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ƻƴ 
ŀŘƧŀŎŜƴǘ ōŀƴŘǎ ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƭŘ ŎŀǳǎŜ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜΦ  
 !ǘ ²w/-нт ƳǳŎƘ ŀǧŜƴǝƻƴ ǿƛƭƭ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǎŎƛŜƴŎŜ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ƛƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǿƛǘƘ ǊŜǎǇŜŎǘ ǘƻ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ƻƴ ŀƴŘ ŀǊƻǳƴŘ Ƴƻƻƴ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ŜŀǊǘƘΦ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ Ƙŀǎ ŀ 
ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ŀǎ {!b{ ǿƛƭƭ ōŜ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ǘƘŜ 
¦{ !ǊǘŜƳƛǎ ǘƻ ǘƘŜ Ƴƻƻƴ ǇǊƻƧŜŎǘΦ ¢ƘŜ ƛǎǎǳŜǎ ŀǊŜ 
ƳƻƴǘƘƭȅ ŎƻƴŎŜǊƴŜŘ ŀōƻǳǘ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ŀƎŀƛƴǎǘ 
ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ŀƴŘ ƳƛǝƎŀǝƻƴΦ 
 
¢ƘŜ {ŜŎƻƴŘ !ŦǊƛŎŀ {Ŏƻǳǘ aƻƻǘ нлнс 
 ¢ƘŜ ǎŜŎƻƴŘ !ŦǊƛŎŀ {Ŏƻǳǘ aƻƻǘ ǿƛƭƭ ōŜ ƘŜƭŘ ŦǊƻƳ 
м ǘƻ у !ǳƎǳǎǘ нлнс ŀǘ !ǊǊƻǿŜ tŀǊƪΣ р 9ōŜƴŜȊŜǊ 
{ǘǊŜŜǘ ƛƴ .Ŝƴƻƴƛ ƘƻǎǘŜŘ ōȅ {Ŏƻǳǘǎ {! ŀƴŘ ǘƘŜ !ŦǊƛŎŀ 
wŜƎƛƻƴΦ 
 ! wƻǾŜǊ aƻƻǘ ƛǎ ŀƴ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ƻǊ ǊŜƎƛƻƴŀƭ 
ƎŀǘƘŜǊƛƴƎ ƻǊƎŀƴƛȊŜŘ ŦƻǊ ȅƻǳƴƎ ŀŘǳƭǘǎ ŀƴŘ ƭŜŀŘŜǊǎ ƛƴ 
{ŎƻǳǝƴƎΣ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŀƎŜŘ му ǘƻ нрΦ 5ŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ŀƴ 
hƭŘ 9ƴƎƭƛǎƘ ǿƻǊŘ ƳŜŀƴƛƴƎ άŀǎǎŜƳōƭȅΣέ ǘƘŜǎŜ 
ŜǾŜƴǘǎ ŀǊŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ ƭŜŀŘŜǊǎƘƛǇ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ ƻǳǘŘƻƻǊ ŀŘǾŜƴǘǳǊŜΣ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŎǳƭǘǳǊŀƭ 
ŜȄŎƘŀƴƎŜΦ ¢ƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ǎƛƳƛƭŀǊƭȅ ǘƻ ŀ 
{Ŏƻǳǘ WŀƳōƻǊŜŜΣ ōǳǘ ǿƛǘƘ ŘƛǎǝƴŎǘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƎŜŀǊŜŘ 
ǘƻǿŀǊŘ ȅƻǳƴƎ ŀŘǳƭǘǎΦ 
 !ƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ŦƻǊƳǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŦƻǊ 
ǘƘƛǎ aƻƻǘΦ ¢ƘŜ 9ŀǎǘ wŀƴŘ !w/Σ ½{с9w. ǿƛƭƭ ōŜ 
ŀŎǝǾŜ ǿƛǘƘ ½{с9w. ŀƴŘ Ƴŀƛƴƭȅ ǿƛǘƘ ½{ф¸h¢! ƻƴ 
{ǳƴŘŀȅ н ŀƴŘ aƻƴŘŀȅ о !ǳƎǳǎǘ ŦǊƻƳ !ǊǊƻǿŜ tŀǊƪΦ 
¢ƘŜǊŜ ǿƛƭƭ ōŜ п ǎŜǎǎƛƻƴǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǘǿƻ Řŀȅǎ ŦǊƻƳ 
лфΥлл ǘƻ нмΥлл /!¢ ƻƴ ōƻǘƘ ŘŀȅǎΦ 
 ¢ƘŜ ƻōƧŜŎǝǾŜ ƛǎ ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ŀǎ 
ōƻǘƘ ŀ Ƙƻōōȅ ŀƴŘ ŀ ǎŜǊǾƛŎŜ ǘƻ ǘƘŜ wƻǾŜǊ aƻƻǘΣ ŀ 
ƎŀǘƘŜǊƛƴƎ ƻŦ wƻǾŜǊ {Ŏƻǳǘǎ ŦǊƻƳ ор ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ 
ŎƻƳƛƴƎ ǘƻ !ǊǊƻǿŜ tŀǊƪΦ {!w[ IŀƳƴŜǘ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ōŜ 
ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƴƎ ŘƛƎƛǘŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ 
ǘƘŜ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ {ŜǊǾƛŎŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƻƴΦ ²Ŝ 
ǿƛƭƭ ŀƭƭƻǿ wƻǾŜǊǎ ǘƻ ƳŀƪŜ ǊŀŘƛƻ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ 

ƻƴ IC ŀŎǊƻǎǎ {ƻǳǘƘ 
!ŦǊƛŎŀ ŀƴŘ ƻƴ ǘƘŜ vh-
млл ƛŦ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜΦ tŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ǘŀƪŜ ǘƘŜƳ 
ǘƻ {ƻǿŜǘƻΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ǿƛƭƭ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ŀƴŘ ƭŜŀǊƴ 
ŀōƻǳǘ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǎŜǊǾƛŎŜΦ  
 {ƻΣ ƭƛǎǘŜƴ ƻǳǘ ŦƻǊ ½{ф¸h¢! ƻƴ {ǳƴŘŀȅ н ŀƴŘ 
aƻƴŘŀȅ о !ǳƎǳǎǘ ŀƴŘ ƳŀƪŜ ŀ v{h ǿƛǘƘ ǘƘŜ wƻǾŜǊ 
{Ŏƻǳǘǎ ŀǘ !ǊǊƻǿŜ tŀǊƪΦ 
 
¢9w! 
 {ǘǳ tƘƛƭƭƛǇǎΣ Yс¢¦ Ƙŀǎ ŀƴƴƻǳƴŎŜŘ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎ 
ǊŜƭŜŀǎŜ ƻŦ ¢9w! ό¢ŜǊǊŀƛƴ 9Ǿŀƭǳŀǝƻƴ ŦƻǊ wŀŘƛƻ 
!ǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎύΣ ŀ ƴŜȄǘ-ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ IC ŀƴǘŜƴƴŀ ǘŜǊǊŀƛƴ 
ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻƻƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ 
¢9w! ƛǎ ƴƻǿ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘ ƴƻ ŎƘŀǊƎŜ ǘƻ ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ 
ǳǎŜǊǎ ŀǘ ƘǧǇǎΥκκƪсǘǳΦƴŜǘΦ Yс¢¦Φb9¢ ƛǎ ŀƴ ƻƴƭƛƴŜ 
ǎŜǊǾƛŎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ ¢ƘŜ 
ǇƭŀǜƻǊƳ Ƙŀǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ IC ǘŜǊǊŀƛƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻƻƭǎΣ 
ŀƴǘŜƴƴŀ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ 
ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ǎƛƴŎŜ нлмнΦ ¢ƘŜ ƛƴǘŜǊŀŎǝǾŜ ŘŜǇƭƻȅƳŜƴǘ 
ƻŦ ¢9w! ƻƴ Yс¢¦Φb9¢ ǿŀǎ ƳŀŘŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ 
ƎŜƴŜǊƻǳǎ ƎǊŀƴǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ bƻǊǘƘŜǊƴ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ 5· 
CƻǳƴŘŀǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ŦǳƴŘŜŘ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǳǇƎǊŀŘŜ ǘƻ 
ǘƘŜ ŎƻƳǇǳǘŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ 
 
  
 
 

ό!ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ bŜǿǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ рύ 

tŀƎŜ с ±ƻƭǳƳŜ тфΣ bƻ т Wǳƭȅ нлнс WǳƭƛŜ 
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²ƻǊƪƛƴƎ DǊƻǳǇǎ ŀƴŘ /ƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊǎ 
 
!ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ¢ƻŘŀȅΥ Iŀƴǎ Ǿŀƴ ŘŜ DǊƻŜƴŜƴŘŀŀƭΣ 
½{с!Y± ŀǊǘƻŘŀȅϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀΦ 
!w¢ wŜƭŀȅǎΥ [ƻǳƛǎ ±ŜƭŘƪŀƳǇΣ ½wп5W[ ŀƴŘ !ƴŘȅ 
/ŀƛǊƴǎΣ ½{с!5¸ 
!ǿŀǊŘǎΥ ¢ƧŜǊƪ [ŀƳƳŜǊǎΣ ½{мW 
/ƻƴǘŜǎǘ ²DΥ WƻƘŀƴ .ŜȊǳƛŘŜƴƘƻǳǘΣ ½{сW.½Τ DŜǊƘŀǊŘ 
/ƻŜǘȊŜŜΤ ½{о¢DΤ tƘƛƭƭƛǇ Ǿŀƴ ¢ƻƴŘŜǊΣ ½{сt±¢Τ tƘƛƭƭƛǇ 
CƛǎŎƘŜǊΣ ½{сC¸Τ 5ŀƴƛŜ {ŎƘƴŜǘƭŜǊΣ ½{с5t{ 
5ŀǘŀōŀǎŜΥ /ƻƭƛƴ ŘŜ ±ƛƭƭƛŜǊǎΣ ½{с/h[ 
CƻǊǳƳΥ .ǊŀŘƭŜȅ tƘƛƭƭƛǇǎΣ ½{р½Τ wƻƎŜǊ /ƻƴǊƻȅΣ ½wоw/ 
ŀƴŘ !ƴŘȅ /ŀƛǊƴǎΣ ½{с! 
L!w¦L²{Υ ±ŀŎŀƴǘ 
v{[ aŀƴŀƎŜǊΥ DŜǊǘ Řǳ tƭŜǎǎƛǎΣ ½wсDw¢ 
w!9 ŀƴŘ ¢ǊŀƛƴƛƴƎΥ 5ƻƴƻǾŀƴ Ǿŀƴ [ƻƎƎŜǊŜƴōŜǊƎΣ 
½{н5[ ǊŀŜϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ  
wŜƎǳƭŀǘƻǊȅ ²DΥ Iŀƴǎ Ǿŀƴ ŘŜ DǊƻŜƴŜƴŘŀŀƭΣ 
½{с!Y±Τ [Ŝƻƴ [ŜǎǎƛƴƎΣ ½{с[aDΤ WŀƳŜǎ !ǊŎƘƛōŀƭŘΣ 
½{сb{ ŀƴŘ tŜǘŜǊ [ŜƻƴŀǊŘΣ ½{рt[ 
wŜƴƻ CŀōŜǊ {ǘŀǝƻƴΥ tƘƛƭƛǇ Ǿŀƴ ¢ƻƴŘŜǊΣ ½{сt±¢  
wŜǇŜŀǘŜǊ /ƻ-ƻǊŘƛƴŀǝƻƴΥ  
{!w[ .ŜŀŎƻƴ tǊƻƧŜŎǘ aŀƴŀƎŜǊΥ .Ǌƛŀƴ WŀŎƻōǎΣ ½{с¸½  
{!w[ IŀƳƴŜǘΥ .Ǌƛŀƴ WŀŎƻōǎΣ ½{с¸½Τ aƛŎƘŀŜƭ ¢ŀȅƭƻǊΣ 
½{мaW¢Τ !ƴŘǊŜǿ DǊŀȅΣ ½{нDΤ wƛŎƪǳǎ ŘŜ [ŀƴƎŜΣ 
½{п!Τ YŜƛǘƘ [ƻǿŜǎΣ ½{р²C5Τ DŜǊǘ .ƻǘƘŀΣ ½{сD/ 
ŀƴŘ [Ŝƻƴ [ŜǎǎƛƴƎΣ ½{с[aD  
{!w[κL/!{! [ƛŀƛǎƻƴΥ Iŀƴǎ Ǿŀƴ ŘŜ DǊƻŜƴŜƴŘŀŀƭΣ 
½{с!Y±Τ bƛŎƻ Ǿŀƴ wŜƴǎōǳǊƎΣ ½{сv[ ŀƴŘ /ƻƭƛƴ ŘŜ 
±ƛƭƭƛŜǊǎΣ ½{с/h[  
{!w[ bŜǿǎκ{!w[ bǳǳǎΥ 5Ŝƴƴƛǎ DǊŜŜƴΣ ½{п.{Τ 5ŀǾŜ 
wŜŜŎŜΣ ½{м5CwΤ wƻǊȅ bƻǊǘƻƴΣ ½{н.[Τ !ƴŘȅ /ŀƛǊƴǎΣ 
½{с!5¸Τ ±ƛǾƛŀƴ 5ƻƭŘΣ ½{с±5Τ IŜǊƳŀƴ 9ǊŀǎƳǳǎΣ 
½{с/¢!Τ tŀǳƭ WƻƘƴǎƻƴΣ ½{м{Τ LǊŜƴŜ aȅōǳǊƎΣ ½{сL9!Τ 
5Ŝƻƴ 9ǊǿƛƴΣ ½{м½[Τ /ƘǊƛǎǘƻ ŘŜ ²ƛǧΣ ½{о/5²Σ 
IŀƴƴŜǎ 9ƴǎƭƛƴΣ ½{сW59 ŀƴŘ YŜǾŜǊƴ .ǳǊƎŜǊΣ ½wн.Y 
{!w[ ±IC ŀƴŘ !ōƻǾŜ wŜŎƻǊŘǎΥ tŀǳƭ {ƳƛǘΣ ½{сbY 
{ǿŀǇ {ƘƻǇΥ wŀǎǎƛŜ 9ǊŀǎƳǳǎΣ ½{м¸¢  
¸ƻǳǘƘκWŜǳƎΥ ±ŀŎŀƴǘ 
  
 

 
wŀŘƛƻ ½{ !ǿŀǊŘǎ  
 ¢ƘŜ DŀǊȅ LƳƳŜƭƳŀƴ w! IŜǊƛǘŀƎŜ 
!ǿŀǊŘ CƭƻŀǝƴƎ ¢ǊƻǇƘȅ ŀǿŀǊŘŜŘ ōȅ 
ǘƘŜ {!w[ /ƻǳƴŎƛƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ōŜǎǘ ŀǊǝŎƭŜ 
ƻŦ ŀ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ƴŀǘǳǊŜ ŘŜǎŎǊƛōƛƴƎ ŀƴ 
ŜǾŜƴǘ ǘƘŀǘ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ŬǾŜ 
ȅŜŀǊǎ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ƻǊ ŀƴ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ 
ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ǇƭŀȅŜŘ ŀƴ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇŀǊǘ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ !ƳŀǘŜǳǊ 
wŀŘƛƻ ƛƴ ȅŜŀǊǎ ƎƻƴŜ ōȅΦ 5ƻƴŀǘŜŘ ōȅ DŀǊȅ мффоΦ 
 ¢ƘŜ WW tƛŜƴŀŀǊ ¢ǊƻǇƘȅ ŀǿŀǊŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ 9ŘƛǘƻǊ 
ŦƻǊ ǘƘŜ ōŜǎǘ ŀǊǝŎƭŜ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ wŀŘƛƻ ½{ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 
Ǉŀǎǘ ȅŜŀǊΦ  
 ¢ƘŜ wŀŘƛƻ ½{ {ƘƛŜƭŘ ŀǿŀǊŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ 9ŘƛǘƻǊ ǘƻ ŀ 
{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ wŀŘƛƻ [ŜŀƎǳŜ ŀŶƭƛŀǘŜŘ /ƭǳō ƻǊ 
ƳŜƳōŜǊ ǿƘƻ ōŜǎǘ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ wŀŘƛƻ ½{ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 
ȅŜŀǊΦ 5ƻƴŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ tƻǊǘ 9ƭƛȊŀōŜǘƘ .ǊŀƴŎƘ ƛƴ мфссΦ 
  
wŀŘƛƻ ½{ 
 wŀŘƛƻ ½{ ƛǎ ŀ ŦƻǊǳƳ ŦƻǊ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ wŀŘƛƻ 
[ŜŀƎǳŜ ƳŜƳōŜǊǎ ǘƻ ǎƘŀǊŜ ǘƘŜƛǊ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 
ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΣ ƻǇƛƴƛƻƴǎ ŀƴŘ ƴŜǿǎΦ 
aŀƴǳǎŎǊƛǇǘǎ ǿƛǘƘ ŘǊŀǿƛƴƎǎ ŀƴŘκƻǊ ǇƘƻǘƻǎ ŀǊŜ 
ŀƭǿŀȅǎ ǿŜƭŎƻƳŜ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŦƻǊ 
ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴΦ !ǊǝŎƭŜǎ ƻƴ Ŝ-Ƴŀƛƭ ŀǊŜ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ 
ǿŜƭŎƻƳŜΦ aŀǘŜǊƛŀƭ Ƴŀȅ ōŜ ǎǳōƳƛǧŜŘ ƛƴ a{ ²ƻǊŘΣ 
hǇŜƴ hŶŎŜ ƻǊ Ǌǜ ŦƻǊƳŀǘΣ ǳǎƛƴƎ /ŀƭƛōǊƛ мн Ǉǘ ŀƴŘ 
9ƴƎƭƛǎƘ ό{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀύΦ aŀǘŜǊƛŀƭ Ƴŀȅ ōŜ Ŝ-ƳŀƛƭŜŘ ǘƻ 
ǊŀŘƛƻȊǎϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀΦ ¢ƘŜ [ŜŀƎǳŜ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ 
ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ƭƻǎǎ ƻǊ ŘŀƳŀƎŜ ǘƻ ŀƴȅ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ  
ƘǧǇǎΥκκƳȅǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀκǊŀŘƛƻ-Ȋǎ-ŀǊŎƘƛǾŜǎκΦ 
  
¦ǎŜ ƻŦ !ǊǝŎƭŜǎ ƛƴ wŀŘƛƻ ½{Φ hǘƘŜǊ L!w¦ aŜƳōŜǊ 
{ƻŎƛŜǝŜǎ Ƴŀȅ ƻƴ ǿǊƛǧŜƴ ŀǇǇǊƻǾŀƭ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ŜŘƛǘƻǊ ƻŦ wŀŘƛƻ ½{Σ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ 
ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ ǇŀǇŜǊ ƻǊ ŘƛƎƛǘŀƭ ŦƻǊƳΣ ŦƻǊ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ 
ǇǳōƭƛǎƘƛƴƎ ŀǳǘƘƻǊ ƘƻƭŘǎ ǘƘŜ ŎƻǇȅǊƛƎƘǘΦ 
 {ǳŎƘ ŀǇǇǊƻǾŀƭ ǎƘŀƭƭ ƴƻǘ ǳƴǊŜŀǎƻƴŀōƭȅ ōŜ 
ǿƛǘƘƘŜƭŘΦ aŀǘŜǊƛŀƭ ǘŀƪŜƴ ŦƻǊ ƻǘƘŜǊ aŜƳōŜǊ 
{ƻŎƛŜǝŜǎΩ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǿŀȅ ǎƘŀƭƭ ƘŀǾŜ ŀ 
ǎƻǳǊŎŜ ŀƴŘ ƻǊƛƎƛƴŀǘƻǊ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘ ƛƴŎƭǳŘŜŘ 
ƻƴ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴΦ 
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¢ƘŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ wŀŘƛƻ [ŜŀƎǳŜΣ 
½{с{w[ ōǊƻŀŘŎŀǎǘǎ ŀ ƴŜǿǎ ōǳƭƭŜǝƴ 
ŜǾŜǊȅ {ǳƴŘŀȅ ƛƴ !ŦǊƛƪŀŀƴǎ ŀƴŘ 9ƴƎƭƛǎƘ 
ŀǘ луΥмр ŀƴŘ луΥол /ŜƴǘǊŀƭ !ŦǊƛŎŀƴ 
¢ƛƳŜ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΣ ƻƴ IC ŀƴŘ ǾŀǊƛƻǳǎ 
±IC ŀƴŘ ¦IC ǊŜǇŜŀǘŜǊǎ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ 
ŎƻǳƴǘǊȅΦ ¢ƘŜ ōǳƭƭŜǝƴ ƛǎ ǊŜƭŀȅŜŘ ƻƴ 
9ŎƘƻ[ƛƴƪ ŀƴŘ !ƭƭ{ǘŀǊ bƻŘŜ рормм ōȅ 
WƻƘŀƴΣ ½{сWt[Φ !ǳŘƛƻ ōǳƭƭŜǝƴǎ Ŏŀƴ ōŜ 
ŘƻǿƴƭƻŀŘŜŘ ŦǊƻƳ ƘǧǇǎΥκκǎŀǊƭƴŜǿǎΦǇƻŘōŜŀƴΦŎƻƳΣ 
ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ōǳƭƭŜǝƴ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘ ƘǧǇǎΥκκ
ƳȅǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀκǎŀǊƭ-ƴŜǿǎκΦ 
 
²Ŝ ƛƴǾƛǘŜ Ŏƭǳōǎ ŀƴŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǘƻ ǎǳōƳƛǘ ƴŜǿǎ 
ƛǘŜƳǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ǘƻ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ŀƴŘ ǎƘƻǊǘǿŀǾŜ 
ƭƛǎǘŜƴŜǊǎΣ ƛƴ ōƻǘƘ 9ƴƎƭƛǎƘ ŀƴŘ !ŦǊƛƪŀŀƴǎ ǿƘŜǊŜ 
ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ōȅ ǳǇƭƻŀŘƛƴƎ ǘƘŜ ƴŜǿǎ ƛǘŜƳ ŀǘ ƘǧǇǎΥκκ
ƳȅǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀκƴŜǿǎ-ƛƴōƻȄκ ŀƴŘκƻǊ ōȅ ǎŜƴŘƛƴƎ ƛǘŜƳǎ 
ǘƻ ƴŜǿǎϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ ƴƻ ƭŀǘŜǊ ǘƘŀƴ CǊƛŘŀȅ ƳƻǊƴƛƴƎ 
ǇǊŜŎŜŘƛƴƎ ǘƘŜ ōǳƭƭŜǝƴ ŘŀǘŜΦ 
 
¸ƻǳ ŀǊŜ ǿŜƭŎƻƳŜ ǘƻ Ƨƻƛƴ ǳǎ ŜǾŜǊȅ {ǳƴŘŀȅ ƳƻǊƴƛƴƎ 
ŦƻǊ ǘƘŜ ǿŜŜƪƭȅ ǊŀŘƛƻ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ 
¢ƻŘŀȅ ŀǘ млΥлл /!¢Φ ¢ƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ Ŏŀƴ ōŜ ƘŜŀǊŘ 
ƻƴ ±IC ŀƴŘ ¦IC ǊŜǇŜŀǘŜǊǎ ŎƻǳƴǘǊȅǿƛŘŜ ŀƴŘ ƛǎ 
ǊŜƭŀȅŜŘ ƻƴ т ммр ƪIȊ ƭƻǿŜǊ ǎƛŘŜōŀƴŘ ōȅ [ƻǳƛŜΣ 
½wп5W[Φ  
 Lƴ .ƭƻŜƳŦƻƴǘŜƛƴΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ƭƛǎǘŜƴ ƻƴ ǘƘŜ мпрΣтснр 
aIȊ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ŀǘ луΥмр ŀƴŘ ŀƎŀƛƴ ŀǘ млΥлл /!¢Φ  
 Lƴ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ƭƛǎǘŜƴ ŀǘ млΥол /!¢ ƻƴ 
ǘƘŜ мпрΣтлл aIȊ ǊŜǇŜŀǘŜǊΣ ǿƛǘƘ 9ŎƘƻ[ƛƴƪ ǘƻ 
½{м5//-w ōȅ 5ŀǾŜΣ ½{м5CwΦ  
 ! ǊŜōǊƻŀŘŎŀǎǘ ōȅ !ƴŘȅΣ ½{с!5¸Σ Ŏŀƴ ōŜ ƘŜŀǊŘ 
ƻƴ aƻƴŘŀȅ ŜǾŜƴƛƴƎǎ ŀǘ мфΥол /!¢ ƻƴ о снл ƪIȊΦ 
 
¢ƘŜ ǿŜŜƪƭȅ {!w[ bŜǿǎ .ǳƭƭŜǝƴǎ 
{ǳōǎŎǊƛōŜ ŀǘ 
ǎŀǊƭŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎҌǎǳōǎŎǊƛōŜϪƎǊƻǳǇǎΦƛƻ  
DŜǘ ŀ ŎƻǇȅ ƘǧǇǎΥκκƳȅǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀκǊŀŘƛƻ-Ȋǎ-ŀǊŎƘƛǾŜǎκ 
 
¢ƘŜ ǿŜŜƪƭȅ IC IŀǇǇŜƴƛƴƎǎ bŜǿǎƭŜǧŜǊ 
{ǳōǎŎǊƛōŜ ŀǘ ICIŀǇǇŜƴƛƴƎǎҌǎǳōǎŎǊƛōŜϪƎǊƻǳǇǎΦƛƻ 
DŜǘ ŀ ŎƻǇȅ ƘǧǇǎΥκκƳȅǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀκƘŦ-ƘŀǇǇŜƴƛƴƎǎκ 
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5ƛŜ {ǳƛŘ-!ŦǊƛƪŀŀƴǎŜ wŀŘƛƻƭƛƎŀΣ ½{с{w[ 
ǎŀŀƛ ŜƭƪŜ {ƻƴŘŀƎ ϥƴ ƴǳǳǎōǳƭƭŜǝƴ ǳƛǘ ƛƴ 
!ŦǊƛƪŀŀƴǎ Ŝƴ 9ƴƎŜƭǎ ƻƳ ƻƴŘŜǊǎƪŜƛŘŜƭƛƪ 
луΥмр Ŝƴ луΥол {ŜƴǘǊŀŀƭ-!ŦǊƛƪŀŀƴǎŜ 
¢ȅŘΣ ƻǇ IC Ŝƴ ǾŜǊǎƪŜƛŜ ±IC- Ŝƴ ¦IC-
ƘŜǊƘŀƭŜǊǎ ǊŜƎƻƻǊ ŘƛŜ ƭŀƴŘΦ 5ƛŜ ōǳƭƭŜǝƴ 
ǿƻǊŘ ŘŜǳǊ WƻƘŀƴΣ ½{сWt[Σ ƻǇ 9ŎƘƻ[ƛƴƪ 
Ŝƴ !ƭƭ{ǘŀǊ bƻŘŜ рормм ƘŜǊƭŜƛΦ hǳŘƛƻ 
ōǳƭƭŜǝƴǎ ƪŀƴ ŀŦƎŜƭŀŀƛ ǿƻǊŘ ǾŀƴŀŦ 

ƘǧǇǎΥκκǎŀǊƭƴŜǿǎΦǇƻŘōŜŀƴΦŎƻƳΣ ǘŜǊǿȅƭ ŘƛŜ ǘŜƪǎ 
ōǳƭƭŜǝƴ ōŜǎƪƛƪōŀŀǊ ƛǎ ōȅ ƘǧǇǎΥκκƳȅǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀκǎŀǊƭ-
ƴŜǿǎκΦ 
 
hƴǎ ƴƻƻƛ ƪƭǳōǎ Ŝƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜ ǳƛǘ ƻƳ ƴǳǳǎƛǘŜƳǎ Ǿŀƴ 
ōŜƭŀƴƎ ǾƛǊ ǊŀŘƛƻŀƳŀǘŜǳǊǎ Ŝƴ ƪƻǊǘƎƻƭƅǳƛǎǘŜǊŀŀǊǎ ƛƴ ǘŜ 
ŘƛŜƴΣ ǿŀŀǊ Ƴƻƻƴǘƭƛƪ ƛƴ ōŜƛŘŜ 9ƴƎŜƭǎ Ŝƴ !ŦǊƛƪŀŀƴǎΣ 
ŘŜǳǊ ŘƛŜ ƴǳǳǎ ƛǘŜƳ ƻǇ ǘŜ ƭŀŀƛ ōȅ ƘǧǇǎΥκκ
ƳȅǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀκƴŜǿǎ-ƛƴōƻȄκ ŜƴκƻŦ ŘŜǳǊ ƛǘŜƳǎ ƴŀ 
ƴŜǿǎϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ ǘŜ ǎǘǳǳǊ ƴƛŜ ƭŀǘŜǊ ƴƛŜ ŀǎ 
±ǊȅŘŀƎƻƎƎŜƴŘ ǾƻƻǊ ŘƛŜ ōǳƭƭŜǝƴ ŘŀǘǳƳΦ 
 
Wȅ ƛǎ ǿŜƭƪƻƳ ƻƳ ŜƭƪŜ {ƻƴŘŀƎƻƎƎŜƴŘ ōȅ ƻƴǎ ŀŀƴ ǘŜ 
ǎƭǳƛǘ ǾƛǊ ŘƛŜ ǿŜŜƪƭƛƪǎŜ ǊŀŘƛƻǇǊƻƎǊŀƳ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ 
¢ƻŘŀȅ ƻƳ млΥлл {!¢Φ 5ƛŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ƪŀƴ ƭŀƴŘǿȅŘ ƻǇ 
±IC- Ŝƴ ¦IC-ƘŜǊƘŀƭŜǊǎ ƎŜƘƻƻǊ ǿƻǊŘ Ŝƴ ǿƻǊŘ ƻǇ ŘƛŜ 
т ммр ƪIȊ ƭŀŜǊ ǎȅōŀƴŘ ŘŜǳǊ [ƻǳƛŜΣ ½wп5W[Σ ƘŜǊƭŜƛΦ 
 Lƴ .ƭƻŜƳŦƻƴǘŜƛƴ ƪŀƴ Ƨȅ ƻƳ луΥмр Ŝƴ ǿŜŜǊ ƻƳ 
млΥлл {!¢ ƻǇ ŘƛŜ мпрΣтснр aIȊ-ƘŜǊƘŀƭŜǊ ƭǳƛǎǘŜǊΦ 
 Lƴ YŀŀǇǎǘŀŘ ƪŀƴ Ƨȅ ƻƳ млΥол {!¢ ƻǇ ŘƛŜ мпрΣтлл 
aIȊ-ƘŜǊƘŀƭŜǊ ƭǳƛǎǘŜǊΣ ƳŜǘ 9ŎƘƻ[ƛƴƪ ƴŀ ½{м5//-w 
ŘŜǳǊ 5ŀǾŜΣ ½{м5CwΦ 
 ϥƴ IŜǊǳƛǘǎŜƴŘƛƴƎ ŘŜǳǊ !ƴŘȅΣ ½{с!5¸Σ ƪŀƴ 
aŀŀƴŘŀƎŀŀƴŘŜ ƻƳ мфΥол {!¢ ƻǇ о снл ƪIȊ ƎŜƘƻƻǊ 
ǿƻǊŘΦ 
 
5ƛŜ ǿŜŜƪƭƛƪǎŜ {!w[ bǳǳǎōǳƭƭŜǝƴǎ 
¢ŜƪŜƴ ƛƴ ōȅ 
ǎŀǊƭŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎҌǎǳōǎŎǊƛōŜϪƎǊƻǳǇǎΦƛƻ 
YǊȅ ϥƴ ƪƻǇƛŜ ƘǧǇǎΥκκƳȅǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀκǊŀŘƛƻ-Ȋǎ-ŀǊŎƘƛǾŜǎκ 
 
5ƛŜ ǿŜŜƪƭƛƪǎŜ IC IŀǇǇŜƴƛƴƎǎ bǳǳǎōǊƛŜŦ 
¢ŜƪŜƴ ƛƴ ōȅ ICIŀǇǇŜƴƛƴƎǎҌǎǳōǎŎǊƛōŜϪƎǊƻǳǇǎΦƛƻ 
YǊȅ ϥƴ ƪƻǇƛŜ ƘǧǇǎΥκκƳȅǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀκƘŦ-ƘŀǇǇŜƴƛƴƎǎκ 
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a 
ŀƴȅ ƻŦ ǳǎ ƘŀǾŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ǘƘŜ 
ŦǊǳǎǘǊŀǝƻƴ ƻŦ ƘŜŀǊƛƴƎ ŀ ǊŜǇŜŀǘŜǊ 
ōǳǘ ōŜƛƴƎ ǳƴŀōƭŜ ǘƻ ŀŎŎŜǎǎ ƛǘΦ ¢ƘŜ 
ǊŜǇŜŀǘŜǊ ǎŜŜƳǎ ǘƻ ōŜ ƘŀǇǇƛƭȅ 

ǊŜǇŜŀǝƴƎ ƻǘƘŜǊ ǎǘŀǝƻƴǎΣ ōǳǘ ƛǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǎŜŜƳ ǘƻ 
ƘŜŀǊ ȅƻǳ ŀǘ ŀƭƭΦ aƻǎǘ ƭƛƪŜƭȅΣ ȅƻǳǊ ǎƛƎƴŀƭ ƛǎ ƳƛǎǎƛƴƎ ŀ 
ǎǇŜŎƛŀƭ ǘƻƴŜ ǘƘŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ƘŜŀǊ ōŜŦƻǊŜ 
ǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ȅƻǳǊ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ τ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ 
ǘƻƴŜΣ ȅƻǳ ǎƛƳǇƭȅ Ŏŀƴƴƻǘ ƎŜǘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊΦ 
 wŜǇŜŀǘŜǊǎ ƭƛƪŜ ǘƘƛǎ ŀǊŜ ǳǝƭƛǎƛƴƎ ŀƴ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ 
ǊŜŘǳŎǝƻƴ ŦŜŀǘǳǊŜ ŎŀƭƭŜŘ /ƻƴǝƴǳƻǳǎ ¢ƻƴŜ 
/ƻƴǘǊƻƭƭŜŘ {ǉǳŜƭŎƘ {ȅǎǘŜƳΣ ƻǊ /¢/{{ ŦƻǊ ǎƘƻǊǘ ŀƴŘ 
ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ŦŜŀǘǳǊŜ ƴŀƳŜ ŀƴŘ ŀōōǊŜǾƛŀǝƻƴ ǎƻǳƴŘ 
ŎƻƳǇƭƛŎŀǘŜŘΣ ƛǘ ƛǎ ǾŜǊȅ Ŝŀǎȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŀƴŘ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘΦ 
 
!ōƻǳǘ ǘƘŜ ¢ƻƴŜǎ 
 ¢ƘŜ ƳȅǎǘŜǊƛƻǳǎ /¢/{{ ǘƻƴŜ ƛǎ ǎƛƳǇƭȅ ŀ ƭƻǿ-
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ όст IȊ ǘƻ нрпΣм IȊύ ŀǳŘƛƻ ǘƻƴŜ ǘƘŀǘ ƛǎ 
ǎŜƴǘ ƻǳǘ ǿƛǘƘ ȅƻǳǊ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ŜǾŜǊȅ ǝƳŜ ȅƻǳ 
ǇǊŜǎǎ ȅƻǳǊ ǊŀŘƛƻΩǎ ǇǳǎƘ-ǘƻ-ǘŀƭƪ ōǳǧƻƴΦ ¸ƻǳ Ƴŀȅ ƴƻǘ 
ƘŜŀǊ ƛǘΣ ǘƘŜǎŜ ǘƻƴŜǎ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ƭƻǿ ƛƴ ŀǳŘƛƻ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 
ŀƴŘ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜΣ ōǳǘ Ŏŀƴ ōŜ ǇŜǊŎŜǇǝōƭŜ ǘƻ ǘƘŜ 
ƘǳƳŀƴ ŜŀǊΦ ¢ƘŀƴƪŦǳƭƭȅΣ Ƴƻǎǘ ǊŜǇŜŀǘŜǊǎ ŬƭǘŜǊ ƻǳǘ 
ǘƘŜ ǘƻƴŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǾƻƛŎŜ ŀǳŘƛƻΦ hǘƘŜǊǿƛǎŜΣ ȅƻǳ 
ƳƛƎƘǘ ƘŜŀǊ ŀƴ ŀƴƴƻȅƛƴƎ ƘǳƳ ƛƴ ǘƘŜ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ 
ǿƘŜƴ ǇŜƻǇƭŜ ŀǊŜ ǘŀƭƪƛƴƎΦ 
 ¢ƘŜ ǘƻƴŜΩǎ ǇǊƛƳŀǊȅ Ǝƻŀƭ ƛǎ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ǎǘŀǝƻƴǎ 
ŦǊƻƳ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎƭȅ ŀŎǝǾŀǝƴƎ όƪŜȅƛƴƎ ǳǇΣ ƛƴ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ǎƭŀƴƎύ ƳǳƭǝǇƭŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ 

ƻǇŜǊŀǝƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΦ bƻǊƳŀƭƭȅ 
ǊŜǇŜŀǘŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ŀǊŜ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜŘ ǎƻ ǘƘŀǘ 
ǊŜǇŜŀǘŜǊǎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀǊŜ ƭƻŎŀǘŜŘ ŦŀǊ 
ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ƛƴ ŎŜǊǘŀƛƴ 
ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΣ ǘƘŜǎŜ Řƛǎǘŀƴǘ ǊŜǇŜŀǘŜǊǎ 
Ƴŀȅ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ƘŜŀǊ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜ Ƴŀȅ ōŜ ŀ 
Ǌƛǎƪ ƻŦ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ōŜƛƴƎ ƪŜȅŜŘ ǳǇ ōȅ 
ǳǎŜǊǎΣ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ŎƻƴŦǳǎƛƻƴΦ .ǳǘ ƛŦ /¢/{{ ǘƻƴŜǎ ŀǊŜ 
ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŀŎŎŜǎǎ ǘƘƻǎŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊǎ τ ǇŜǊƘŀǇǎ ƻƴŜ 
ǳǎŜǎ ŀ ǘƻƴŜ ƻŦ млл IȊΣ ŀƴƻǘƘŜǊ ǳǎŜǎ мрмΣп IȊ ŀƴŘ 
ŀƴƻǘƘŜǊ ǳǎŜǎ мтмΣо IȊ τ ƻƴƭȅ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ǊŜǇŜŀǘŜǊ 
ǿƛƭƭ ōŜ ƪŜȅŜŘ ǳǇΦ 
 
Iƻǿ ¢ƻƴŜǎ ²ƻǊƪ 
 wŜǇŜŀǘŜǊǎ ƘŀǾŜ ǎǉǳŜƭŎƘ ŎƛǊŎǳƛǘǎ ǘƘŀǘ ƪŜŜǇ ȅƻǳǊ 
ǊŀŘƛƻΩǎ ǎǇŜŀƪŜǊ ǉǳƛŜǘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ŘƻŜǎ ƴƻǘ 
ƘŜŀǊ ŀƴȅ ǎƛƎƴŀƭǎΦ ²ƘŜƴ ŀƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ǘǊŀƴǎƳƛǘǎ ƻƴ 
ǘƘŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ƛƴǇǳǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ǘƻƴŜΣ 
ǘƘŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊΩǎ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ŘŜǘŜŎǘǎ ǘƘŀǘ ǎƛƎƴŀƭ ŀƴŘ 
ƻǇŜƴǎ ǘƘŜ ǎǉǳŜƭŎƘΣ ǎƛƎƴŀƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ǘƻ ǎǘŀǊǘ 
ǘǊŀƴǎƳƛǩƴƎ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭ ƛǘ Ƙŀǎ ƘŜŀǊŘ - ǊŜǇŜŀǝƴƎ ƛǘΣ ŀǎ 
ǊŜǇŜŀǘŜǊǎ ŀǊŜ ƳŜŀƴǘ ǘƻ ŘƻΦ ²ƘŜƴ ǘƘŀǘ ŀƳŀǘŜǳǊ 
ǎǘƻǇǎ ǘǊŀƴǎƳƛǩƴƎΣ ǘƘŜ ǎǉǳŜƭŎƘ ŎƭƻǎŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǊŜǇŜŀǘŜǊ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ǘǳǊƴǎ ƻũΦ 
 ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ǎǉǳŜƭŎƘŜǎ τ 
ŎŀǊǊƛŜǊ-ƻǇŜǊŀǘŜŘ ǊŜƭŀȅ ό/hwύ ŀƴŘ /¢/{{ ǘƻƴŜΦ 
²ƘŜƴ ŀ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ǳǎŜǎ ŎŀǊǊƛŜǊ-ƻǇŜǊŀǘŜŘ ǎǉǳŜƭŎƘΣ 
ŀƴȅ Ca ǎƛƎƴŀƭ ǘƘŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊ άƘŜŀǊǎέ ƻƴ ƛǘǎ ƛƴǇǳǘ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǿƛƭƭ ŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ǎǉǳŜƭŎƘ ǘƻ ƻǇŜƴ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ млύ 
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¢ƘƻǳƎƘ ǘƘƛǎ ƳƻōƛƭŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ƛǎ ƛƴ ŀ ƭƻŎŀǝƻƴ ǿƘŜǊŜ ƘŜ ŎƻǳƭŘ ǊŜŀŎƘ ōƻǘƘ ǊŜǇŜŀǘŜǊǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƭƛǎǘŜƴƛƴƎ ƻƴ мпсΣопл aIȊΣ 
ƘŜ Ƙŀǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜŘ Ƙƛǎ ǊŀŘƛƻ ǘƻ ǊŜŀŎƘ ǘƘŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ƭƛǎǘŜƴƛƴƎ ŦƻǊ ŀ млл IȊ ǘƻƴŜΦ όbƻǿ ōŜŦƻǊŜ ȅƻǳ ƎŜǘ ȅƻǳǊ ŎƻŀȄ ƛƴ ŀ 
ƪƴƻǘΣ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ƛƴ L!w¦ wŜƎƛƻƴ н όǘƘŜ !ƳŜǊƛŎŀǎύ ƘŀǾŜ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ мпп ǘƻ мпу aIȊΣ ǿƘŜǊŜŀǎ ǿŜ ƛƴ L!w¦ wŜƎƛƻƴ м ƘŀǾŜ 
мпп ǘƻ мпс aIȊΦ 9ŘΦύ 



ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ǘƻ ǘǳǊƴ ƻƴΦ /hw ǎǉǳŜƭŎƘ ŀƭƭƻǿǎ ŀƴȅ 
ǎƛƎƴŀƭ ƘŜŀǊŘ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊΩǎ ƛƴǇǳǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǘƻ 
ōŜ ǊŜǘǊŀƴǎƳƛǧŜŘΦ ²ƘŜƴ /¢/{{ ǘƻƴŜ ǎǉǳŜƭŎƘ ƛǎ 
ǳǎŜŘΣ ǎƛƎƴŀƭǎ ƴŜŜŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜǊ ǘƻƴŜ ǊƛŘƛƴƎ 
ƻƴ ǘƘŜ ŎŀǊǊƛŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ǘƻ ǊŜǎǇƻƴŘΦ LŦ ǘƘŜǊŜ 
ƛǎ ƴƻ ǘƻƴŜ ƘŜŀǊŘΣ ǘƘŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ǿƛƭƭ ǊŜƳŀƛƴ ǎƛƭŜƴǘΦ 
 aŀƴȅ ǊŜǇŜŀǘŜǊǎ ŀƭǎƻ ǘǊŀƴǎƳƛǘ ŀ ǘƻƴŜ ƻƴ ǘƘŜ 
ǎŀƳŜ ƻǊ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǘƘŀǘ ȅƻǳǊ ǊŀŘƛƻΩǎ 
ǘƻƴŜ ǎǉǳŜƭŎƘ ǿƛƭƭ ǳǎŜ ǘƻ ǘǳǊƴ ƻƴ ȅƻǳǊ ǊŀŘƛƻΩǎ 
ǎǇŜŀƪŜǊ ƻƴƭȅ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ǘƻƴŜ ƛǎ ƘŜŀǊŘΦ ¢Ƙƛǎ 
ŦŜŀǘǳǊŜ ŎƻƳŜǎ ƛƴ ƘŀƴŘȅ ƛŦ ȅƻǳ ŀǊŜ ƘŜŀǊƛƴƎ ŀ Řƛǎǘŀƴǘ 
ǊŜǇŜŀǘŜǊ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀǎ ȅƻǳǊ 
ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ŘǳǊƛƴƎ ŀ ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ ƻǇŜƴƛƴƎΦ 
wŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ƘŀǾŜ ǘƻ ƭƛǎǘŜƴ ǘƻ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǊŜǇŜŀǘŜǊΣ 
ȅƻǳ Ŏŀƴ ŜƴŀōƭŜ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜ ǘƻƴŜ ǎǉǳŜƭŎƘ ƛƴ ȅƻǳǊ 
ǊŀŘƛƻ ŀƴŘ ƻƴƭȅ ƘŜŀǊ ǘƘŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻ ƭƛǎǘŜƴ 
ŦƻǊΦ 
 ²ƘƛƭŜ ŀ ǘƻƴŜ ǎǉǳŜƭŎƘ ǇǊŜǾŜƴǘǎ ǳƴƛƴǘŜƴŘŜŘ 
ǊŜǇŜŀǘŜǊ ŀŎǝǾŀǝƻƴ ƻǊ ƪŜȅ-ǳǇΣ ƛǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǇǊŜǾŜƴǘ 
ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ǿƘŜƴ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƛƎƴŀƭǎ ŀǊŜ ƘŜŀǊŘ ƻƴ 
ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ƛƴǇǳǘ ŀƴŘ ƻƴŜ ƛǎ ǘǊŀƴǎƳƛǩƴƎ ǘƘŜ 
ŎƻǊǊŜŎǘ ǘƻƴŜΦ ¢ƘŜ ǘƻƴŜ ǿƛƭƭ ƘƻƭŘ ǘƘŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ƻǇŜƴΣ 
ǎƻ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ƘŜŀǊǎ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ǘƘŀǘ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ 
ƛƴǇǳǘΦ hƴŎŜ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜǊ ǘƻƴŜ ǎǘƻǇǎ 
ǘǊŀƴǎƳƛǩƴƎΣ ǘƘŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ǿƛƭƭ ǎƘǳǘ ƻũΣ ǊŜƎŀǊŘƭŜǎǎ 
ƻŦ ƻǘƘŜǊ ǎƛƎƴŀƭǎ ŎƻƳƛƴƎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊΦ 

 
IŜƭǇ ǿƛǘƘ tǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ¢ƻƴŜǎ 
 ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ рл /¢/{{ ǘƻƴŜǎ ŦƻǊ ŀ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ǘƻ 
ŎƘƻƻǎŜ ŦǊƻƳΦ 9ŀŎƘ ǊŀŘƛƻ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ Ƙŀǎ ƛǘǎ ƻǿƴ 
ǎǇŜŎƛŬŎ ƳŜƳƻǊȅ ŎƘŀƴƴŜƭ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ 
ŀƴŘ ƴƻ ǘǿƻ ŀǊŜ ŀƭƛƪŜΦ /ƻƴǎǳƭǘ ȅƻǳǊ ǊŀŘƛƻΩǎ ǳǎŜǊ 
Ƴŀƴǳŀƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ŀƴŘ ŎƘŜŎƪ 
¸ƻǳ¢ǳōŜ ŦƻǊ ŀ άƘƻǿ-ǘƻέ ǾƛŘŜƻ ƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ 
ǘƻƴŜǎ ƛƴǘƻ ȅƻǳǊ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǊŀŘƛƻΦ 
 .ŀǎƛŎŀƭƭȅΣ ȅƻǳǊ ǊŀŘƛƻ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ȅƻǳ ǎŜƭŜŎǘ ŀƴ 
ŜƳǇǘȅ ƳŜƳƻǊȅ ŎƘŀƴƴŜƭΣ ǘƘŜƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ƛƴ ǘƘŜ 
ǊŜǇŜŀǘŜǊΩǎ ǎǇŜŎƛŬŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǊŜǇŜŀǘŜǊ 
ƻǳǘǇǳǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΣ ǘƘŜ Ҍκ- ǘǊŀƴǎƳƛǘ ƻũǎŜǘ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǘƻƴŜ ǎǉǳŜƭŎƘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΦ LŦ ȅƻǳ ŀǊŜ ǎǝƭƭ ǳƴŀōƭŜ ǘƻ 
ŀŎŎŜǎǎ ǘƘŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ŀƊŜǊ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ȅƻǳǊ ǊŀŘƛƻ 
ǿƛǘƘ ǘƘŀǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ Ŏƻƴǎǳƭǘ ȅƻǳǊ ǊŀŘƛƻΩǎ Ƴŀƴǳŀƭ 
ǘƻ ŬƴŘ ƻǳǘ ƛŦ ǘƘŜ /¢/{{ ǘƻƴŜ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ 
ŜƴŀōƭŜŘ ŦƻǊ ǘƘŀǘ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ƳŜƳƻǊȅ ŎƘŀƴƴŜƭΦ 
 5ŜǎǇƛǘŜ ǘƘŜ ǎŎŀǊȅ ƴŀƳŜ ŀƴŘ ŀōōǊŜǾƛŀǝƻƴΣ 
ǊŜǇŜŀǘŜǊ /¢/{{ ƛǎ Ŝŀǎȅ ǘƻ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ 
ƴƻǿ ǘƘŀǘ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǎƻƳŜ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ƻƴ ǿƘŀǘ ƛǘ ƛǎ 
ŀƴŘ Ƙƻǿ ƛǘ ǿƻǊƪǎΦ aƻǎǘ ƳƻŘŜǊƴ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊǎ ŀƴŘ 
ƘŀƴŘƘŜƭŘǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ǘƻƴŜ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ōǳƛƭǘ ƛƴΣ 
ǎƻ ȅƻǳ Ƨǳǎǘ ƘŀǾŜ ǘƻ ŬƴŘ ƻǳǘ ǿƘƛŎƘ ǘƻƴŜ ȅƻǳǊ 
ǊŜǇŜŀǘŜǊ ƛǎ ǳǎƛƴƎΣ ǇǊƻƎǊŀƳ ƛǘ ƛƴǘƻ ȅƻǳǊ ǊŀŘƛƻΩǎ 
ƳŜƳƻǊȅΣ ŜƴŀōƭŜ ǘƘŜ ǘƻƴŜ ŦŜŀǘǳǊŜ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǎǘŀǊǘ 
ǳǎƛƴƎ ǘƘŀǘ ǊŜǇŜŀǘŜǊΦ 

ό{!w[ !ǿŀǊŘǎ ŀƴŘ ¢ǊƻǇƘƛŜǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ фύ 

tŀƎŜ мл ±ƻƭǳƳŜ тфΣ bƻ т Wǳƭȅ нлнс WǳƭƛŜ 

±ŀǊƛƻǳǎ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ǳǎŜǊǎΣ ŀŎŎŜǎǎƛƴƎ ŀ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ǘƘŀǘ ǳǎŜǎ ŀ 
млл IȊ ǘƻƴŜ 

! ƘŀƴŘƘŜƭŘ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ ŀƴŘ ŀ ǊŜǇŜŀǘŜǊΣ ōƻǘƘ ǳǎƛƴƎ /¢/{{ 
ǘƻƴŜ ǎǉǳŜƭŎƘ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ  

          
          

          
          
          



tŀƎŜ мм wŀŘƛƻ ½{ 

/ƻƴǘŜǎǘ hōƧŜŎǝǾŜ 
 ¢ƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƳŀǘŜǳǊ ǎŜƭŦ-ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƛƴ ǊŀŘƛƻ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ŀƳŀǘŜǳǊ 
ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǎƪƛƭƭǎΣ ŎƻƴŘǳŎǝƴƎ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ 
ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ŀƳŀǘŜǳǊǎ 
ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ L!w¦ ƳŜƳōŜǊ ǎƻŎƛŜǘȅ 
ƘŜŀŘǉǳŀǊǘŜǊǎ ǎǘŀǝƻƴǎΦ 
 /ƻƴǘŜǎǘ tŜǊƛƻŘΥ {ŜŎƻƴŘ Ŧǳƭƭ ǿŜŜƪŜƴŘ ƛƴ WǳƭȅΦ 
.ŜƎƛƴǎ мнΥлл ¦¢/ ƻƴ {ŀǘǳǊŘŀȅ мм Wǳƭȅ ŀƴŘ Ǌǳƴǎ 
ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƻ ммΥрф ¦¢/ ƻƴ {ǳƴŘŀȅ мн WǳƭȅΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ 
ƴƻ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǝƳŜ ǊŜǎǘǊƛŎǝƻƴ ŦƻǊ ǎǘŀǝƻƴǎ ƛƴ ŀƴȅ 
ŎŀǘŜƎƻǊȅΦ 
 [ƻƎ 5ŜŀŘƭƛƴŜΥ ¦ǇƭƻŀŘ ȅƻǳǊ ƭƻƎ ŀǘ ŎƻƴǘŜǎǘ-ƭƻƎ-
ǎǳōƳƛǎǎƛƻƴΦŀǊǊƭΦƻǊƎ ƴƻ ƭŀǘŜǊ ǘƘŀƴ {9±9b όтύ Řŀȅǎ 
ŀƊŜǊ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘ ƛǎ ƻǾŜǊ ŀǘ ммΥрф ¦¢/Φ tŀǇŜǊ ƭƻƎ 
ŦƻǊƳǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘ ǘƘŜ L!w¦ IC /ƘŀƳǇƛƻƴǎƘƛǇ 
ǿŜō ǇŀƎŜΦ 
 .ŀƴŘǎ ŀƴŘ aƻŘŜǎΥ ¦ǎŜ ƻƴƭȅ ǘƘŜ мслΣ улΣ плΣ нлΣ 
мр ŀƴŘ мл ƳŜǘǊŜǎΦ .ƻǘƘ ǇƘƻƴŜ ŀƴŘ /² Ƴŀȅ ōŜ 
ǳǎŜŘΦ /ƻƴǘŀŎǘ ǎǘŀǝƻƴǎ ƻƴƭȅ ƻƴŎŜ ǇŜǊ ōŀƴŘ ŀƴŘ 
ƳƻŘŜΦ 
 /ŀǘŜƎƻǊƛŜǎΥ {ƛƴƎƭŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊ ŀƴŘ {ƛƴƎƭŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊ 
ǳƴƭƛƳƛǘŜŘ ǎǘŀǝƻƴǎ ƛƴ ŀƴȅ ǇƻǿŜǊ ŎŀǘŜƎƻǊȅ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ 
ŜƴǘŜǊ ŀǎ ƳƛȄŜŘ-ƳƻŘŜΣ /²-ƻƴƭȅΣ ƻǊ ǇƘƻƴŜ-ƻƴƭȅΦ 
aǳƭǝ-ƻǇŜǊŀǘƻǊ ǎǘŀǝƻƴǎ Ƴŀȅ ƻƴƭȅ ŜƴǘŜǊ ŀǎ ƳƛȄŜŘ-
ƳƻŘŜΦ {ŜŜ ǘƘŜ {ǇŜŎƛŀƭ wǳƭŜǎ ŀƴŘ 9ƴǘǊȅ /ŀǘŜƎƻǊƛŜǎ 
ǎŜŎǝƻƴǎ ŦƻǊ ŘŜǘŀƛƭǎΦ 
 /ƻƴǘŀŎǘǎΥ !ƭƭ ǎǘŀǝƻƴǎ Ƴŀȅ ŎƻƴǘŀŎǘ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ 
ǎǘŀǝƻƴΦ {ǘŀǝƻƴǎ Ƴŀȅ ōŜ ŎƻƴǘŀŎǘŜŘ ƻƴŎŜ ǇŜǊ ōŀƴŘ 
ƻƴ ŜŀŎƘ ƳƻŘŜΦ 
 9ȄŎƘŀƴƎŜΥ !ƭƭ ǎǘŀǝƻƴǎ ǎŜƴŘ ŀ ǎƛƎƴŀƭ ǊŜǇƻǊǘ ŀƴŘ 
L¢¦ ȊƻƴŜΦ IŜŀŘǉǳŀǊǘŜǊǎ ǎǘŀǝƻƴǎ ƻǇŜǊŀǘŜŘ ōȅ ŀƴ 
L!w¦ bŀǝƻƴŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ǎŜƴŘ ǘƘŜ ŀōōǊŜǾƛŀǝƻƴ ŦƻǊ 
ǘƘŜƛǊ ǎƻŎƛŜǘȅ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ȊƻƴŜΦ όƛΦŜΦ ½{лIv ǎŜƴŘǎ 
{!w[ύΦ {ǘŀǝƻƴǎ ƻǇŜǊŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ L!w¦ !ŘƳƛƴƛ-
ǎǘǊŀǝǾŜ /ƻǳƴŎƛƭ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘƘǊŜŜ L!w¦ ǊŜƎƛƻƴŀƭ 
9ȄŜŎǳǝǾŜ ŎƻƳƳƛǧŜŜǎ ǎŜƴŘ ά!/Σέ άwмΣέ έwнέ ŀƴŘ 
άwоέ ŀǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΦ ! ƭƛƴƪ ǘƻ ǘƘŜ L¢¦ ȊƻƴŜ ƳŀǇǎ ƛǎ 
ŀǘ L¢¦ ½ƻƴŜ aŀǇ ŦǊƻƳ 9LуL/Φ 
 
¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ ǘȅǇƛŎŀƭ ŎƻƴǘŜǎǘ ŎƻƴǘŀŎǘΥ 
/vƛƴƎ {ǘŀǝƻƴΥ /v ǘŜǎǘ ŦǊƻƳ ½{оL  
!ƴǎǿŜǊƛƴƎ {ǘŀǝƻƴΥ Dо.W 
/vŜǊΥ Dо.W рф рф ό{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ ƛǎ ƛƴ L¢¦ ½ƻƴŜ рфύ 
!ƴǎǿŜǊΥ рф нт 
/vŜǊΥ ¢ƘŀƴƪǎΣ /v ǘŜǎǘ ŦǊƻƳ ½{оL 

hǊ 
/vƛƴƎ Iv {ǘŀǝƻƴΥ /v ¢9{¢ 59 ½{фIv 
!ƴǎǿŜǊƛƴƎ {ǘŀǝƻƴΥ bм{C9 
Iv ǎǘŀǝƻƴΥ bм{C9 рфф {!w[ 
!ƴǎǿŜǊΥ рфф у 
Iv ǎǘŀǝƻƴΥ ¢¦ ½{фIv 
 !ǎ ǘƘŜ ŀƴǎǿŜǊƛƴƎ ǎǘŀǝƻƴΣ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ 
ǎŜƴŘ ǘƘŜ /vƛƴƎ ǎǘŀǝƻƴϥǎ Ŏŀƭƭ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ŜȄŎƘŀƴƎŜ 
ǳƴƭŜǎǎ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ ǘƘŜǊŜ ƳƛƎƘǘ ōŜ ǎƻƳŜ ŎƻƴŦǳǎƛƻƴ 
ŀōƻǳǘ ǿƘƛŎƘ ǎǘŀǝƻƴ ȅƻǳ ŀǊŜ ǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻΦ 
 {ŎƻǊƛƴƎΥ ¢ƘŜ v{h Ǉƻƛƴǘ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ŀ ŎƻƴǘŀŎǘ 
ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ǘƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŀǝƻƴ τ ǎŜŜ ǘƘŜ 
ǎǇŜŎƛŀƭ ǎŎƻǊƛƴƎ ǊǳƭŜǎ ŦƻǊ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ ¢ƻ 
ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ȅƻǳǊ Ŭƴŀƭ ǎŎƻǊŜΣ ƳǳƭǝǇƭȅ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ v{h 
Ǉƻƛƴǘǎ ōȅ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ L¢¦ ȊƻƴŜǎ ŀƴŘ ƻŶŎƛŀƭ L!w¦ 
ǎǘŀǝƻƴǎ ŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘƘŜ {ǇŜŎƛŀƭ wǳƭŜǎΦ 
 CŜŜŘōŀŎƪ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘΥ {ŜƴŘ ǳǎ ȅƻǳǊ 
ǎǘƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ǇƘƻǘƻǎΗ ¢Ŝƭƭ ǳǎ ǿƘŀǘ Ŧǳƴ ȅƻǳ ƘŀŘΣ Ƙƻǿ 
ȅƻǳ ŘƛŘ ŀƴŘ ǿƘŀǘ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ȅƻǳ ŦŀŎŜŘ ŀǘ ǘƘŜ !ww[ 
/ƻƴǘŜǎǘ tǊƻƎǊŀƳƳŜΩǎ ά{ƻŀǇōƻȄέ ǇŀƎŜΦ !ƭƭ ŎƻƴǘŜǎǘ 
ǉǳŜǊƛŜǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŘƛǊŜŎǘŜŘ ǘƻ ŎƻƴǘŜǎǘǎϪŀǊǊƭΦƻǊƎΦ 
 
¢ƘŜ ǊǳƭŜǎ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ мн ǎǘŀǝƻƴǎ ǳǎƛƴƎ ½{фIv ŀǘ ǘƘŜ 
ǎŀƳŜ ǝƳŜ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘ - ½{фIv /² мслΤ 
½{фIv {{. мслΤ ½{фIv /² улΤ ½{фIv {{. улΤ 
½{фIv /² плΤ ½{фIv {{. плΤ ½{фIv /² нлΤ 
½{фIv {{. нлΤ ½{фIv /² мр ƳΤ ½{фIv {{. мрΤ 
½{фIv /² мл Ƴ ŀƴŘ ½{фIv {{. мл ƳΦ 
 
¢ƘŜ ²ƻǊƭŘ wŀŘƛƻ {ǇƻǊǘ ¢ŜŀƳ /ƘŀƳǇƛƻƴǎƘƛǇ 
 ¢ƘŜ ²ƻǊƭŘ wŀŘƛƻ {ǇƻǊǘ ¢ŜŀƳ /ƘŀƳǇƛƻƴǎƘƛǇΣ 
ƪƴƻǿƴ ŀǎ ²w¢/ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ǇƭŀŎŜ ŦǊƻƳ у ǘƻ мо Wǳƭȅ 
нлнс ƛƴ ǘƘŜ 9ŀǎǘ !ƴƎƭƛŀ ǊŜƎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ 
YƛƴƎŘƻƳΦ ¢ƘŜ рл ǘŜŀƳǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 
ŎƻǳƴǝŜǎ ƻŦ {ǳũƻƭƪΣ bƻǊŦƻƭƪ ŀƴŘ /ŀƳōǊƛŘƎŜǎƘƛǊŜ 
ŀƴŘ ǘƘŜȅ ǿƛƭƭ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǘƘŜ нлнс L!w¦ IC ²ƻǊƭŘ 
/ƘŀƳǇƛƻƴǎƘƛǇ ƻƴ мм ŀƴŘ мн WǳƭȅΦ ¢ƘŜ Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴǎ ǘƻ 
ōŜ ǳǎŜŘ ōȅ ǘƘŜǎŜ ǎǘŀǝƻƴǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŘǊŀǿƴ ƻƴ 
{ŀǘǳǊŘŀȅ ƳƻǊƴƛƴƎ мм WǳƭȅΦ 

The IARU HF World Championship 

https://www.arrl.org/iaru -hf-world -championship 

http://contest-log-submission.arrl.org/
http://contest-log-submission.arrl.org/
http://www.arrl.org/iaru-hf-world-championship
https://www.mapability.com/ei8ic/maps/ITU_Zones_ARRL_05.png
https://contests.arrl.org/contestsoapbox.php
mailto:contests@arrl.org
https://www.arrl.org/iaru-hf-world-championship


¢ 
ƘŜ .!/!w-мп {ƪȅōǊƛŘƎŜ ƭŀǳƴŎƘ ŘŀǘŜ Ƙŀǎ 
ōŜŜƴ ƳƻǾŜŘ ŦǊƻƳ мл hŎǘƻōŜǊ ǘƻ {ŀǘǳǊŘŀȅ 
мт hŎǘƻōŜǊ нлнсΣ ǿŜŀǘƘŜǊ ǇŜǊƳƛǩƴƎΦ 
ό.!/!w Ґ .!ƭƭƻƻƴ /ŀǊǊȅƛƴƎ !ƳŀǘŜǳǊ 

wŀŘƛƻύ 
 ¢ƘŜ ŘŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƳŀŘŜ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ŀ 
ŎƭŀǎƘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ {!w[ wŀŘƛƻ !ƳŀǘŜǳǊ 9ȄŀƳƛƴŀǝƻƴ 
ǘŜǎǘ Řŀȅ ŦƻǊ ƴŜǿ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜǎ ƻƴ мл 
hŎǘƻōŜǊ нлнсΦ .!/!w-мп Ŧǳƭƭȅ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ǘƘŜ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ƴŜǿ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǊŜǾƛǎŜŘ ŘŀǘŜ ŀƭƭƻǿǎ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜǎΣ ŀǎǎŜǎǎƻǊǎΣ Ŏƭǳōǎ 
ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ǘƻ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǘƘŜ 
ŜȄŀƳƛƴŀǝƻƴ ǿŜŜƪŜƴŘ ǿƛǘƘƻǳǘ ŎƻƴƅƛŎǘΦ 
 .!/!w-мп {ƪȅōǊƛŘƎŜ ƛǎ ŀ ƘƛƎƘ-ŀƭǝǘǳŘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ 
ǊŀŘƛƻ ōŀƭƭƻƻƴ ǇǊƻƧŜŎǘ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ŜȄǇƭƻǊƛƴƎ Ƙƻǿ 
ŀũƻǊŘŀōƭŜΣ ǊŜŎƻǾŜǊŀōƭŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ƘŀǊŘǿŀǊŜ 
Ŏŀƴ ǎǳǇǇƻǊǘ {!w[ I!ab9¢Σ ǎŜŀǊŎƘ-ŀƴŘ-ǊŜǎŎǳŜ ŀƴŘ 
ŘƛǎŀǎǘŜǊ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǘǊŀǘƻǎǇƘŜǊŜΦ 
 
tǊƻƧŜŎǘ ƻōƧŜŎǝǾŜ 
¢ƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ƻōƧŜŎǝǾŜ ƛǎ ǘƻ ǘŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ŀƛǊōƻǊƴŜ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ǎǳǇǇƻǊǘΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎΥ 
§ н Ƴ !tw{ ŘƛƎƛǇŜŀǘŜǊ ŎŀǇŀōƛƭƛǘȅΤ 
§ тл ŎƳ [ƻwŀ-!tw{ ŘƛƎƛǇŜŀǘŜǊ ŎŀǇŀōƛƭƛǘȅΤ 
§ ŎǊƻǎǎōŀƴŘ Ca ǾƻƛŎŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ŎŀǇŀōƛƭƛǘȅ 

ōŜǘǿŜŜƴ н Ƴ ŀƴŘ тл ŎƳΤ 
§ ƎǊƻǳƴŘ-ǎǘŀǝƻƴ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ ŀƴŘ ƳŜǎǎŀƎŜ 

ǊŜƭŀȅΤ 
§ {{¢± ƻǊ {{5± άŜȅŜ-ƛƴ-ǘƘŜ-ǎƪȅέ ƛƳŀƎŜ 

ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴΤ 
§ ǘǊŀŎƪƛƴƎΣ ǊŜŎƻǾŜǊȅ ŀƴŘ Ǉƻǎǘ-ƅƛƎƘǘ Řŀǘŀ 

ŀƴŀƭȅǎƛǎΤ ŀƴŘ 
§ ƭŜǎǎƻƴǎ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ 

ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ŘŜǇƭƻȅƳŜƴǘǎΦ 
 
/ŀƭƭ ŦƻǊ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǇŀȅƭƻŀŘ ǎǳƎƎŜǎǝƻƴǎ 
 .!/!w-мп ŀƭǎƻ ƛƴǾƛǘŜǎ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ŀƴŘ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǘƻ ǇǊƻǇƻǎŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ 
ǇŀȅƭƻŀŘǎΣ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƘŀǘ 
Ŏŀƴ ŀŘŘ ǾŀƭǳŜ ǘƻ ǘƘŜ Ƴƛǎǎƛƻƴ ǿƛǘƘƻǳǘ 
ŎƻƳǇǊƻƳƛǎƛƴƎ ǎŀŦŜǘȅΣ wC ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜ ƻǊ ǊŜŎƻǾŜǊȅΦ 
 ! ŎǳǊǊŜƴǘ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ŀ ǳǎŜŦǳƭ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ƛǎ ŀ 
ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ н Ƴ !tw{ ǘǊŀŎƪŜǊ ǇŀȅƭƻŀŘΦ ¢ƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ 
ǘŜŀƳ Ƙŀǎ !tw{ ŀƴŘ [ƻwŀ-!tw{ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ǇƭŀƴΣ ōǳǘ ŀ ǎǘŀƴŘ-ŀƭƻƴŜ н Ƴ !tw{ ǘǊŀŎƪŜǊ ǇŀȅƭƻŀŘ ƛǎ 
ǎǝƭƭ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŀƴŘ ǿƻǳƭŘ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴ ǊŜŘǳƴŘŀƴŎȅΣ 

ǘǊŀŎƪƛƴƎ Ǿƛǎƛōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ǊŜŎƻǾŜǊȅ ǎǳǇǇƻǊǘΦ 
 {ǳƎƎŜǎǘŜŘ ǇŀȅƭƻŀŘ ƛŘŜŀǎ Ƴŀȅ ƛƴŎƭǳŘŜ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ǘŜƭŜƳŜǘǊȅ ǎŜƴǎƻǊǎΣ 
ŎŀƳŜǊŀ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ǊŜŎƻǾŜǊȅ ŀƛŘǎΣ ŜŘǳŎŀǝƻƴ 
ǇŀȅƭƻŀŘǎΣ ƎǊƻǳƴŘ-ǎǘŀǝƻƴ ǘƻƻƭǎΣ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ƭƛƎƘǘǿŜƛƎƘǘ 
ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ŀ ƘƛƎƘ-ŀƭǝǘǳŘŜ ōŀƭƭƻƻƴ 
ƳƛǎǎƛƻƴΦ tǊƻǇƻǎŜŘ ǇŀȅƭƻŀŘǎ ǎƘƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀ ǎƘƻǊǘ 
ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴΣ ƻǿƴŜǊΣ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ƳŀǎǎΣ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜΣ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅκƳƻŘŜ ƛŦ ǘǊŀƴǎƳƛǩƴƎ ŀƴŘ ǿƘŀǘ ǘƘŜ 
ǇŀȅƭƻŀŘ ǿƛƭƭ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜΦ 
 
IƛƎƘ-ƭŜǾŜƭ ǇƘŀǎŜ Ǉƭŀƴ 
 ¢ƘŜ ŀƴƴƻǳƴŎŜƳŜƴǘ ǇƘŀǎŜ Ƙŀǎ ƴƻǿ ōŜŜƴ 
ŎƻƳǇƭŜǘŜŘΦ ¢ƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿƛƭƭ ƳƻǾŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƘƛƎƘ-ƭŜǾŜƭ ǇƘŀǎŜǎΥ 
 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ моύ 

tŀƎŜ мн ±ƻƭǳƳŜ тфΣ bƻ т Wǳƭȅ нлнс WǳƭƛŜ 

Media Statement: BACAR-14 Skybridge launch date moved 

to 17 October 2026 



tŀƎŜ мо wŀŘƛƻ ½{ 

 
!a{!¢ {! ǿŜōƛƴŀǊ 
 ! ŘŜǘŀƛƭŜŘ .!/!w-мп ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ōŜ 
ǎƘŀǊŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ !a{!¢ {! ǿŜōƛƴŀǊ ƻƴ {ŀǘǳǊŘŀȅ 
м !ǳƎǳǎǘ нлнсΦ ¢ƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ǿƛƭƭ ŎƻǾŜǊ ǘƘŜ 
Ƴƛǎǎƛƻƴ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘΣ ǇŀȅƭƻŀŘ ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ wC ǇƭŀƴΣ 
ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ǊƻƭŜǎΣ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ǝƳŜƭƛƴŜ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ŀǊŜŀǎ ǿƘŜǊŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ ƛǎ ǊŜǉǳŜǎǘŜŘΦ 
 
LƴǾƛǘŀǝƻƴ ǘƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜ 
 .!/!w-мп ƛƴǾƛǘŜǎ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎΣ 
ƎǊƻǳƴŘ-ǎǘŀǝƻƴ ōǳƛƭŘŜǊǎΣ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŜǊǎΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 
ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎ ǘƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ 

ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘΣ ǊŜŎŜƛǾŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴǎΣ ǘŜǎǘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ 
ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀǊƻǳƴŘ ǊŜǎƛƭƛŜƴǘ 
ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎΦ 
 CǳǊǘƘŜǊ ǳǇŘŀǘŜǎΣ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŘŜǘŀƛƭǎ ŀƴŘ 
ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ǿƛƭƭ ōŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜŘ ŀǎ ǘƘŜ 
ǇǊƻƧŜŎǘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻǿŀǊŘ ǘƘŜ мт hŎǘƻōŜǊ ƭŀǳƴŎƘ 
ŘŀǘŜΦ 
 
LǎǎǳŜŘ ōȅ 
.!/!w-мп {ƪȅōǊƛŘƎŜ tǊƻƧŜŎǘ ¢ŜŀƳ 
/ƻƴǘŀŎǘΥ /ƘǊƛǎǘƻ YǊƛŜƪΣ ½wс[WY ōȅ Ŝ-Ƴŀƛƭ ŀǘ 
ŎƘǊƛǎǘƻΦƪǊƛŜƪϪƭƛǾŜΦŎƻΦȊŀ ǳǎŜ ǎǳōƧŜŎǘ .!/!w ŀƴŘκƻǊ 
ōȅ ²Ƙŀǘǎ!ǇǇ ƻƴƭȅ ǇƭŜŀǎŜ ǘƻ лун флт фсурΦ  

ό.!/!w-мп ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ мнύ 

tƘŀǎŜ CƻŎǳǎ IƛƎƘ-ƭŜǾŜƭ ƻǳǘǇǳǘ 
м .ǊŀƛƴǎǘƻǊƳ ŀƴŘ wC 

ǎŜƭŜŎǝƻƴ 
wŜŬƴŜ ǘƘŜ Ƴƛǎǎƛƻƴ ŎƻƴŎŜǇǘΣ ŎƻƴŬǊƳ ǇŀȅƭƻŀŘ ƛŘŜŀǎΣ ǎŜƭŜŎǘ wC 
ƳƻŘŜǎκŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ŀƴŘ ŀƎǊŜŜ ƻƴ ƎǊƻǳƴŘ-ǎǘŀǝƻƴ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ 

н .ǳƛƭŘ ŀƴŘ ǘŜǎǘ .ǳƛƭŘΣ ōŜƴŎƘ-ǘŜǎǘ ŀƴŘ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ǇŀȅƭƻŀŘǎΣ ǘǊŀŎƪŜǊǎΣ ŘƛƎƛǇŜŀǘŜǊǎΣ 
ƛƳŀƎŜ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ƎǊƻǳƴŘ-ǎǘŀǝƻƴ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ 

о LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǘŜǎǘ ŀƴŘ 
ǊŜŀŘƛƴŜǎǎ 

¢Ŝǎǘ ǘƘŜ ǇŀȅƭƻŀŘ ǘǊŀƛƴΣ wC ǎȅǎǘŜƳǎΣ ƎǊƻǳƴŘ ǎǘŀǝƻƴǎΣ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ƭƛƴƪǎ 
ŀƴŘ ǊŜŎƻǾŜǊȅ ŀǊǊŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ōŜŦƻǊŜ ƭŀǳƴŎƘΦ 

п ¢ǳƴŜ-ǳǇ ŀƴŘ ǘǊŀǾŜƭ /ƻƳǇƭŜǘŜ Ŭƴŀƭ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴΣ ǇŀŎƪƛƴƎΣ ƭŀǳƴŎƘ ƭƻƎƛǎǝŎǎΣ ǿŜŀǘƘŜǊ 
ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎΣ ƅƛƎƘǘ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴ ŀƴŘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΦ 

р [ŀǳƴŎƘ [ŀǳƴŎƘ .!/!w-мп {ƪȅōǊƛŘƎŜ ƻƴ {ŀǘǳǊŘŀȅ мт hŎǘƻōŜǊ нлнсΣ 
ǿŜŀǘƘŜǊ ǇŜǊƳƛǩƴƎΦ 

mailto:christo.kriek@live.co.za


tŀƎŜ мп ±ƻƭǳƳŜ тфΣ bƻ т Wǳƭȅ нлнс WǳƭƛŜ 

² 
ƛǘƘ ǎŜǾŜǊŀƭ ǎƳŀƭƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 
ōƻǳƎƘǘ ŦǊƻƳ ŀƳŀȊƻƴΦŎƻƳΣ 
ŀƭƛŜȄǇǊŜǎǎΦŎƻƳ ŀƴŘ Ƴŀƴȅ ƻǘƘŜǊ 
ǎƛǘŜǎΣ ƻƴŜ Ŏŀƴ ƳŀƪŜ ŀ Ƴǳƭǝ-ōŀƴŘ 

ǾŜǊǝŎŀƭ ŀƴǘŜƴƴŀΦ 
 Lƴ ǘƘŜ ǎŜǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ рΣс 
ƳŜǘǊŜǎ ǘŜƭŜǎŎƻǇƛŎ ŀƴǘŜƴƴŀ όL ƘŀŘ 
ǘƘŜ ǎǳǊǇǊƛǎŜ ƛƴ ŀ ƴŜǿŜǊ ǎŜǘ ǘƻ ōŜ 
сΣн ƳŜǘǊŜǎ ƭƻƴƎΗύΣ ŀ ŬȄŜŘ ǇƻƛƴǘŜŘ 
ŎȅƭƛƴŘǊƛŎŀƭ ƳŜǘŀƭ ǇƛŜŎŜ ŀƴŘ ŀ ǊŜŘ 
ŎȅƭƛƴŘŜǊ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǎŎǊŜǿŜŘ ƻƴ 
ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ ǎƛŘŜ όaмлύ ǘƘŜ 
ǘŜƭŜǎŎƻǇƛŎ ŀƴǘŜƴƴŀΣ ƻƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ǎƛŘŜ όaмлύ ƛǘ ƛǎ 
ǎŎǊŜǿŜŘ ǘƘŜ ǇŀǊǘ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ŜƴǘŜǊ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǎƻƛƭκ
ƎǊƻǳƴŘ ŀƴŘ ƻƴ фл ŘŜƎǊŜŜǎ ƛǘ ƛǎ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ŀ ōƛƎ ŎŀōƭŜ 
ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ό{h-нофΣ ŦŜƳŀƭŜ ¦ICύ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀΩǎ 
ŎŀōƭŜΦ {ƻƳŜ ƪƛǘǎ ŀƭǎƻ ƘŀǾŜ ǊŀŘƛŀƭǎΦ 
 ¸ƻǳ Ŏŀƴ ǎŜŜ ǘƘŜ ŀǎǎŜƳōƭŜŘ ǾŜǊǝŎŀƭ ŀƴǘŜƴƴŀ ƛƴ 
ǘƘŜ ƘŀƴŘ ƻŦ !!оYΦ IŜ ǇƻǎǘŜŘ ŀ ¸ƻǳ¢ǳōŜ ǾƛŘŜƻ 
ŀōƻǳǘ ŀǘ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦȅƻǳǘǳōŜΦŎƻƳκǿŀǘŎƘΚ
ǾҐƘп9ŘaтDWȄ¦ǿΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ǎŜŜ [.лCL ǇǳǎƘƛƴƎ ǘƘŜ 
ŀǎǎŜƳōƭŜ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘ ƛƴ Ƙƛǎ ƎŀǊŘŜƴ ŀƴŘκƻǊ ƛƴ ŀ 
ǇŀǊƪΣ ŀǎ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ th¢! ƘǧǇǎΥκκ
ǿǿǿΦȅƻǳǘǳōŜΦŎƻƳκǿŀǘŎƘΚǾҐǿƘŀ[-ǊƛŎ{{ǿΦ 
 ¢Ƙƛǎ ǾŜǊǝŎŀƭ ŀƴǘŜƴƴŀ ǿƛƭƭ ǿƻǊƪ hY ŦƻǊ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ мл ǘƻ рп aIȊ ǊŀƴƎŜΦ Lǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ 
ǘƻ ŀŘŀǇǘ ƛǘ ǿƛǘƘ ŬȄŜŘ Ŏƻƛƭǎ ƻǊ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀŘƧǳǎǘŀōƭŜ Ŏƻƛƭ 
ŦƻǊ ƭƻǿŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎΣ ōǳǘ ǘƘƛǎ ǿƻǳƭŘ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎƭȅ 
ǊŜǉǳƛǊŜ ƳƻŘƛŦȅƛƴƎ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ŦƻǊ ǾŀǊƛƻǳǎ ǊŀŘƛƻ 
ōŀƴŘǎΦ 

 CǊƻƳ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǾƛŜǿΣ ǘƘŜ ŜŀǎƛŜǎǘ 
ŀƴǘŜƴƴŀ ǘƻ ǳǎŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀƴ ŀƴǘŜƴƴŀ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ 
ǘǳƴŜŘ ƛƴ ŀƴ ŀǎ ƭŀǊƎŜ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǎǇŀƴ ƻŦ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎΣ ƴƻ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎΣ ƴƻ ƳƻŘƛŬŎŀǝƻƴ ς ƴƻ 

Open sleeve vertical antenna as an add-on for a multiband 

vertical antenna 

Daniel Romila, VE7LCG 

https://www.youtube.com/watch?v=h4EdM7GJxUw
https://www.youtube.com/watch?v=h4EdM7GJxUw
https://www.youtube.com/watch?v=whaL-ricSSw
https://www.youtube.com/watch?v=whaL-ricSSw


tŀƎŜ мр wŀŘƛƻ ½{ 

ǘƻǳŎƘƛƴƎΦ .ǳǘ ƭŜǘ ǳǎ ƳŜŀǎǳǊŜ ŬǊǎǘ ǿƛǘƘ ŀ bŀƴƻ±b! 
ǿƘŀǘ ƪƛƴŘ ƻŦ ŀƴǘŜƴƴŀ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ǿŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ 
ŦƻǊ ǘƘŜ ǎƛƳǇƭŜ ǿƘƛǇκǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ǎŎǊŜǿŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǊŜŘ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ŎȅƭƛƴŘŜǊ ŀƴŘ ǇǳǎƘŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 
ƎǊƻǳƴŘ όŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ǿƛǘƘ ǊŀŘƛŀƭǎ ƻǊ ƘŀǾƛƴƎ ŀ ǇŀǝƻκōŀƭŎƻƴȅ Ǌŀƛƭ ŀǎ ǊŀŘƛŀƭύΦ 
 L ƻōǘŀƛƴŜŘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎΥ  

 ¢Ƙƛǎ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƭƻƻƪ ƎǊŜŀǘ ŀǘ ŀƭƭΦ Lƴ Ƴȅ ŎŀǎŜΣ ƘŀǾƛƴƎ ŀ ¸ŀŜǎǳ C¢-тмл ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΣ ǘƘŜ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜǎ ŦƻǊ 
ǾŀǊƛƻǳǎ ōŀƴŘǎ ƻŦ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ŀǳǘƻ ǘǳƴŜǊ Ŏŀƴ ƘŀƴŘƭŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƛŎŜǊ ƛŦ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ōŜ ѻ 
ŦǊƻƳ ǿƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ƎǊŀǇƘƛŎΦ L ǳǎŜ ŀ пΥм ōŀƭǳƴΣ ŀƴ ŀǳǘƻǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊ ƘŀǾƛƴƎ ƻƴƭȅ н ǎǇƛǊŀƭǎ 
όŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ Řƻǿƴ ǘƘŜ ǘŜȄǘΗύΣ ǿƛǘƘ ŀ ǘŀǇ ŀǘ м ǎǇƛǊŀƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ŎƻŀȄ ŎŀōƭŜΦ ¢ƘŜ Ǌŀǝƻ ƻŦ ǘƘŜ ǎǇƛǊŀƭǎ ƛǎ 
нΥм ǇǊƛƳŀǊȅκǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŀƴŘ ǘƘŜ Ǌŀǝƻ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜǎ ƛǎ пΥм όǘƘŜ ǎǉǳŀǊŜ ƻŦ ǎǇƛǊŀƭǎ 
ǊŀǝƻύΦ 
 L ƳŜŀǎǳǊŜŘ ŀƎŀƛƴ ǿƛǘƘ bŀƴƻ±b! ǾнΣ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ōŀƭǳƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎŀōƭŜΣ ōŜŎŀǳǎŜ ŜȄŀŎǘƭȅ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴǘǊŀƴŎŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ ƛǎ ǿƘŜǊŜ L ŀƳ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ǘƻ ŬƴŘ ƻǳǘ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ǎȅǎǘŜƳ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎΦ 

 Lƴ ǘƘŜ пл-ƳŜǘǊŜ ōŀƴŘ ǘƘŜ {²w ƛǎ ŀƭƳƻǎǘ сΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ Ƨǳǎǘ ŀ ƭƛǧƭŜ ǘƻƻ ƳǳŎƘ ŦƻǊ Ƴȅ ¸ŀŜǎǳ C¢-тмл 
ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ ǘƻ ǘǳƴŜΦ ¢ƘŜ ¸ŀŜǎǳ ǎǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴ ǎŀȅǎ L Ŏŀƴ ǘǳƴŜ ŜǾŜƴ ŀƴ ŀƴǘŜƴƴŀ ǿƛǘƘ рΥм ōŀŘ {²w ŀƴŘ ƛǘ 
ǇǊŀŎǝŎŀƭƭȅ ǿƻǊƪǎ ŀōƻǾŜ ǘƘƛǎ ƭƛƳƛǘΣ ōǳǘ с ƛǎ ƴƻǘ ŀ ǎŀŦŜ ǾŀƭǳŜΦ  

όhǇŜƴ ǎƭŜŜǾŜ ǾŜǊǝŎŀƭ ŀƴǘŜƴƴŀ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ мпύ 

ɉ#ÏÎÔÉÎÕÅÄ ÏÎ ÐÁÇÅ ίδɊ 

{ǳŎƘ ŀ ǾŜǊǝŎŀƭ ŀƴǘŜƴƴŀ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ 
ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƻƴ ŀ ōŀƭŎƻƴȅ ǊŀƛƭκǇŀǝƻ Ǌŀƛƭ  



tŀƎŜ мс ±ƻƭǳƳŜ тфΣ bƻ т Wǳƭȅ нлнс WǳƭƛŜ 

 ¢ƘŜ ƛŘŜŀ ǿŀǎ ǘƻ ƳŀƪŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳΣ ōȅ ŀŘŘƛƴƎ ŀ ǇŀǎǎƛǾŜ ƻǇŜƴ ǎƭŜŜǾŜ ŀƴǘŜƴƴŀΣ ŎƻƳǇƻǎŜ ŦǊƻƳ ŀ 
рΣс ƳŜǘǊŜǎ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΣ ŀƴ ŀŘƧǳǎǘŀōƭŜ Ŏƻƛƭ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ǊŜŘ ŎȅƭƛƴŘŜǊΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ǎŜŎƻƴŘ ŎŀōƭŜ ŦƻǊ ŀ 
ǎŜŎƻƴŘ ŀƴǘŜƴƴŀΣ ǎƛƴŎŜ L ǿŀƴǘŜŘ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ǘƻ ōŜ ŀǎ ǎƛƳǇƭŜ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ƻƴŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 
ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΣ ƴƻ ǎǿƛǘŎƘΦ 

 ¢ƘŜ ƻǇŜƴ ǎƭŜŜǾŜ ŀƴǘŜƴƴŀΩǎ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǎƘƻǊǘŎǳǘ ǘƻ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘΦ CƻǊƎŜǩƴƎ ǘƻ Řƻ ǘƘŜ ǎƘƻǊǘŎǳǘ 
ǿƛƭƭ ƳŀƪŜ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƴƻǘ ǘƻ ǿƻǊƪΦ ±ŜǊƛŬŜŘΣ ƳŜŀǎǳǊŜŘ Χ ƛǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǿƻǊƪΦ 
¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘΥ 

 !ǎ ȅƻǳ ǎŜŜΣ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƻǇŜƴ ǎƭŜŜǾŜ ǎŜŎƻƴŘ ŀƴǘŜƴƴŀ ŎǊŜŀǘŜŘ ŀ ŘƻǿƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ {²w ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ 
ǘƘŜ пл-ƳŜǘǊŜ ōŀƴŘΦ 
 
hōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ 
 aŀƴȅ ǇŜƻǇƭŜ ōǳȅ ŀƭǊŜŀŘȅ ƳŀŘŜ ōŀƭǳƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜȅ Řƻ ƴƻǘ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ōǳƛƭŘ ǘƘŜƳ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎΦ bƻǘƘƛƴƎ 
ǿǊƻƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŀǘΣ ƛŦ ƛǘ ƳŀǘŎƘŜǎ ȅƻǳǊ ƴŜŜŘǎΦ !ƭǊŜŀŘȅ ƳŀŘŜ ōŀƭǳƴǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ƘŀǾŜ ŎƻƳǇƭƛŎŀǘŜŘ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴǎΣ 
ƴƻǘ ǎƛƳǇƭŜ ŀǳǘƻ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊǎΦ aƻǎǘ ǇǊƻōŀōƭȅ ȅƻǳǊ ǊŜŀƭ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀΣ Db5Σ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ǘƻ 
ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ǿƛƭƭ ǎƘƻǊǘŎǳǘ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ōŀƭǳƴ ŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ŜƴŘΣ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ƎŜǘ ŀƴȅƘƻǿ ŀǘ ŀƴ ŀǳǘƻ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊΣ 
ǿƛǘƘ ǾŜǊȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ǘƘŀƴ ǿƘŀǘ ƛǘ ǿŀǎ ƛƴƛǝŀƭƭȅ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊΦ 
 ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǘŜƳǇǘŀǝƻƴ ǘƻ Ǉǳǘ Ƴŀƴȅ ǎǇƛǊŀƭǎΦ L ǘŜǎǘŜŘ Ƴŀƴȅ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴǎΦ ! ƭƻǘ ƻŦ ǘǊƛŀƭ ŀƴŘ ŜǊǊƻǊΦ 
!ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ Ƴȅ ǊŜǎǳƭǘǎΣ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ǎǇƛǊŀƭǎ ŀ ōŀƭǳƴ ƘŀǎΣ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ŎƘŀƴŎŜǎ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŀǘ ōŀƭǳƴ ǿƛƭƭ 
ǎǘŀǊǘ ǘƻ ǊŜǎƻƴŀǘŜ ŀǘ ǾŀǊƛƻǳǎ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ŀƴŘ ǘƘƻǎŜ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜǎ όǳƴǿŀƴǘŜŘύ ǿƛƭƭ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎŜ ŀƴŘ ŜǾŜƴ 

όhǇŜƴ ǎƭŜŜǾŜ ǾŜǊǝŎŀƭ ŀƴǘŜƴƴŀ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ мрύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ мтύ 



tŀƎŜ мт 

ŘŀƳŀƎŜ ȅƻǳǊ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ όƘƛƎƘ ǾƻƭǘŀƎŜǎ ǘƘǊƻǿƴ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΩǎ ŀƴǘŜƴƴŀ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊύΦ 
 ¸ŀŜǎǳ C¢т-мл ŀƭƳƻǎǘ ŘƛŘ ƴƻǘ ƴŜŜŘ ŀƴ ƻǇŜƴ ǎƭŜŜǾŜ ŀƴǘŜƴƴŀΦ ¢ƘŜ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ŀǳǘƻ ǘǳƴŜǊ ǿŀǎ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ 
ǘǳƴƛƴƎ ƛƴ ŀƭƭ пл ƳŜǘǊŜ ōŀƴŘΣ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ƘƛƎƘ ǾŀƭǳŜǎ όŦƻǊ Ƴȅ ǘŀǎǘŜΣ ǘƘŀǘ ƛǎ ŀōƻǾŜ нΗύ ƻƴ ǎƻƳŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎΦ LŦ 
ȅƻǳ ƘŀǾŜ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΣ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿƘŜǊŜ ȅƻǳ ǇƭŀŎŜ ȅƻǳǊ ǘŜƭŜǎŎƻǇƛŎ ŀƴǘŜƴƴŀΣ ȅƻǳ 
ƳƛƎƘǘ ƴŜŜŘ ǘƻ ǇƭŀŎŜ ǘƘŜ ƻǇŜƴ ǎƭŜŜǾŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ŀ ƭƛǧƭŜ ŎƭƻǎŜǊ ǘƘŀƴ нΦм ƳŜǘǊŜǎ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǾŜǊǝŎŀƭ 
ǘŜƭŜǎŎƻǇƛŎ ŀƴǘŜƴƴŀΦ ! ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ¸ŀŜǎǳ C¢-тмл ƛƴǘŜǊƴŀƭ ŀǳǘƻ ǘǳƴŜǊ ŀƴŘ L/ha L/-толл 
ƛƴǘŜǊƴŀƭ ŀǳǘƻ ǘǳƴŜǊ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ŀǘ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦȅƻǳǘǳōŜΦŎƻƳκǿŀǘŎƘΚǾҐ/уƭǊ½ǎ·о²ȅvΦ 

όhǇŜƴ ǎƭŜŜǾŜ ǾŜǊǝŎŀƭ ŀƴǘŜƴƴŀ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ мсύ 

wŀŘƛƻ ½{ 

The Amateur's Code Die Amateur se Kode 

/hb{L59w!¢9Χ  
bŜǾŜǊ ƪƴƻǿƛƴƎƭȅ ƻǇŜǊŀǘŜǎ ƛƴ ǎǳŎƘ ŀ ǿŀȅ ŀǎ ǘƻ ƭŜǎǎπ

Ŝƴ ǘƘŜ ǇƭŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ƻǘƘŜǊǎΦ 
  

[h¸![Χ  
ƻũŜǊǎ ƭƻȅŀƭǘȅΣ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƻ ƻǘƘŜǊ 
ŀƳŀǘŜǳǊǎΣ ƭƻŎŀƭ Ŏƭǳōǎ ŀƴŘ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ wŀŘƛƻ 
[ŜŀƎǳŜΣ ǘƘǊƻǳƎƘ ǿƘƛŎƘ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ƛƴ {ƻǳǘƘ !Ŧπ
ǊƛŎŀ ƛǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƴŀǝƻƴŀƭƭȅ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭƭȅΦ 

  
twhDw9{{L±9Χ  

ǿƛǘƘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀōǊŜŀǎǘ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜΣ ŀ ǿŜƭƭ-ōǳƛƭǘ ŀƴŘ 
ŜŶŎƛŜƴǘ ǎǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ŀōƻǾŜ ǊŜǇǊƻŀŎƘΦ 

  
CwL9b5[¸Χ  

ǎƭƻǿ ŀƴŘ ǇŀǝŜƴǘ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǿƘŜƴ ǊŜǉǳŜǎǘŜŘΤ 
ŦǊƛŜƴŘƭȅ ŀŘǾƛŎŜ ŀƴŘ ŎƻǳƴǎŜƭ ǘƻ ǘƘŜ ōŜƎƛƴƴŜǊΤ ƪƛƴŘƭȅ 
ŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜΣ ŎƻƻǇŜǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ƛƴǘŜǊŜǎǘǎ ƻŦ ƻǘƘŜǊǎΦ ¢ƘŜǎŜ ŀǊŜ ǘƘŜ ƘŀƭƭƳŀǊƪǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ŀƳŀǘŜǳǊ ǎǇƛǊƛǘΦ 
  

.![!b/95Χ  
ǊŀŘƛƻ ƛǎ ŀƴ ŀǾƻŎŀǝƻƴΣ ƴŜǾŜǊ ƛƴǘŜǊŦŜǊƛƴƎ ǿƛǘƘ ŘǳǝŜǎ 
ƻǿŜŘ ǘƻ ŦŀƳƛƭȅΣ ƧƻōΣ ǎŎƘƻƻƭ ƻǊ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ 

  
t!¢wLh¢L/Χ  

ǎǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎƪƛƭƭ ŀƭǿŀȅǎ ǊŜŀŘȅ ŦƻǊ ǎŜǊǾƛŎŜ ǘƻ ŎƻǳƴǘǊȅ 
ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ 

.95!D{!!aΦΦΦ  
5ƛŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ƛǎ Ψƴ ǿŀǊŜ ƘŜŜǊΦ Iȅ ǎŀƭ ƴƻƻƛǘ 

ōŜǿǳǎǘŜƭƛƪ ƻŦ ƳƻŜŘǎǿƛƭƭƛƎ ŘƛŜ ǊŀŘƛƻƎƻƭǿŜ ƻǇ ǎƻ Ψƴ 
ǿȅǎŜ ǾƛǊ ǎȅ ŜƛŜ ƎŜƴƻǘ ŀŀƴǿŜƴŘ ƻƳ ŘŀŀǊŘŜǳǊ ŘƛŜ 

ƎŜƴƻǘ ǾƛǊ ŀƴŘŜǊ ǘŜ ōŜŘŜǊŦ ƴƛŜΦ  
 

[hW!![ΦΦΦ  
5ƛŜ !ƳŀǘŜǳǊ ƛǎ ƭƻƧŀŀƭ ǘŜŜƴƻƻǊ ŘƛŜ {ǳƛŘ-!ŦǊƛƪŀŀƴǎŜ 
wŀŘƛƻƭƛƎŀ Ŝƴ ōƛŜŘ ǎȅ ƻƴŘŜǊǎǘŜǳƴƛƴƎ ŀŀƴΦ Iȅ ƭş ƘƻƳ 
ƴŜŜǊ ōȅ ŘƛŜ ƻƴŘŜǊƴŜƳƛƴƎ ǿŀǘ ŘƛŜ {!w[ ŀŀƴ ŘƛŜ 

ƻǿŜǊƘŜƛŘ ōŜƭƻƻŦ ƘŜǘΦ  
 

twhDw9{{L9CΦΦΦ  
5ƛŜ !ƳŀǘŜǳǊ ƛǎ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛŜŦ Ŝƴ ǎȅ ǎǘŀǎƛŜ ƛǎ ƛƴ ǘǊŜŘ 
ƳŜǘ ŘƛŜ ǿŜǘŜƴǎƪŀǇΦ {ȅ ōŜŘƛŜƴƛƴƎǎ ǇǊŀƪǘȅƪ ƛǎ ƴŜǘƧƛŜǎ 

Ŝƴ ƻǊŘŜƭƛƪΦ 
 

±wL9b59[LYΦΦΦ  
5ƛŜ !ƳŀǘŜǳǊ ƛǎ ǾǊƛŜƴŘŜƭƛƪ Ŝƴ ǾŜǊŘǊŀŀƎǎŀŀƳ 
ǿŀƴƴŜŜǊ ŀŀƴ ƘƻƳ Ψƴ ǾŜǊǎƻŜƪ ƎŜǊƛƎ ǿƻǊŘΦ Iȅ 
ǾŜǊǎǘǊŜƪ ƎŜǊŜŘŜƭƛƪ ǊŀŀŘ ŀŀƴ ŀƭƭŜ ŀƳŀǘŜǳǊǎ Ŝƴ 
ǾŜǊƭŜŜƴ ƘǳƭǇ Ŝƴ ǎŀƳŜǿŜǊƪƛƴƎ ƛƴ ŘƛŜ ƎŜŜǎ Ǿŀƴ 

ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻΦ 
 

9²9²LD¢LDΦΦΦ  
5ƛŜ !ƳŀǘŜǳǊ ƛǎ ŜǿŜǿƛƎǝƎ Ŝƴ ƭŀŀǘ ƴƛŜ ǘƻŜ Řŀǘ ǎȅ 
ǎǘƻƪǇŜǊŘƧƛŜ ƳŜǘ ǎȅ ƎŜǎƛƴǎƭŜǿŜΣ ǿŜǊƪ ƻŦ 

ƎŜƳŜŜƴǎƪŀǇ ƛƴƳŜƴƎ ƴƛŜΦ 
 

t!¢wLh¢L9{ΦΦΦ  
5ƛŜ !ƳŀǘŜǳǊ ƛǎ ǇŀǘǊƛƻǝŜǎΣ ǎȅ ƪŜƴƴƛǎ Ŝƴ ǎǘŀǎƛŜ ƛǎ 
ŀƭǘȅŘ ǾƛǊ ǎȅ ƭŀƴŘ Ŝƴ ƎŜƳŜŜƴǎƪŀǇ ōŜǎƪƛƪōŀŀǊΦ 

https://www.youtube.com/watch?v=C8lrZsX3WyQ


tŀƎŜ му ±ƻƭǳƳŜ тфΣ bƻ т Wǳƭȅ нлнс WǳƭƛŜ 

²Ƙŀǘ ƛǎ ŀ t{²{ ŀƴŘ ǿƘŀǘ Ŏŀƴ ƛǘ ŘƻΚ 
 ά{ǇŀŎŜ ǿŜŀǘƘŜǊέ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ Ƙƻǿ ǘƘŜ {ǳƴ 
ƛƴǘŜǊŀŎǘǎ ǿƛǘƘ 9ŀǊǘƘ - ǎƻƭŀǊ ƅŀǊŜǎΣ ƎŜƻƳŀƎƴŜǝŎ 
ǎǘƻǊƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ŜũŜŎǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ƛƻƴƻǎǇƘŜǊŜΦ 
!ǎ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ǿŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘƘƛǎ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŜǾŜǊȅ 
ǝƳŜ ŀ ōŀƴŘ ƻǇŜƴǎ ƻǊ ǎǳŘŘŜƴƭȅ ŘƛŜǎΦ ²ƛǘƘ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ 
ǎƛƳǇƭŜΣ ƭƻǿ-Ŏƻǎǘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ ǿŜ Ŏŀƴ ƳƻǾŜ ōŜȅƻƴŘ 
Ŏŀǎǳŀƭ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ŀƴŘ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ŎƻƭƭŜŎǘ ƳŜŀƴƛƴƎŦǳƭ 
Řŀǘŀ ŀōƻǳǘ ǘƘŜǎŜ ŜũŜŎǘǎΦ 
 LƴǎǘŜŀŘ ƻŦ Ƨǳǎǘ ŀǎƪƛƴƎ ϦǿƘȅ ƛǎ нлƳ ŘŜŀŘ ǘƻŘŀȅΚϦ 
ŀ t{²{ ƭŜǘǎ ȅƻǳ ǎǘŀǊǘ ŀƴǎǿŜǊƛƴƎΥ ƛǎ ƛǘ 5-ƭŀȅŜǊ 
ŀōǎƻǊǇǝƻƴΣ ƛǎ ǘƘŜ C-ƭŀȅŜǊ ƳƻǾƛƴƎΣ ƻǊ ƛǎ ǘƘŜǊŜ 
ƎŜƻƳŀƎƴŜǝŎ ŀŎǝǾƛǘȅ - ŀƴŘ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǊŜŎƻǊŘ ŀƴŘ 
ŀƴŀƭȅǎŜ ǘƘƛǎ ƻǾŜǊ ǝƳŜΦ 
 ! t{²{ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ŦƻǳǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΣ 
ŜŀŎƘ ƭƻƻƪƛƴƎ ŀǘ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ 
¢ƻƎŜǘƘŜǊ ǘƘŜȅ ƎƛǾŜ ŀ ƭŀȅŜǊŜŘ ǾƛŜǿ ƻŦ ǎǇŀŎŜ 
ǿŜŀǘƘŜǊΥ ±[C ǿŀǘŎƘŜǎ ǘƘŜ 5-ƭŀȅŜǊΣ IC 5ƻǇǇƭŜǊ 
ǘǊŀŎƪǎ C-ƭŀȅŜǊ ŘȅƴŀƳƛŎǎΣ ²{tw ǎƘƻǿǎ ƻǾŜǊŀƭƭ 
ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ ŀƴŘ ŀ ƳŀƎƴŜǘƻƳŜǘŜǊ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǘƘŜ 
ƎŜƻƳŀƎƴŜǝŎ ŘǊƛǾŜǊ ƛǘǎŜƭŦΦ 
 CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǿƘŜƴ ŀ ǎƻƭŀǊ ƅŀǊŜ ƻŎŎǳǊǎΥ ±[C 
ǎƘƻǿǎ ŀƴ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜΣ IC 5ƻǇǇƭŜǊ 
ǎƘƻǿǎ ŀ ǎƘƛƊ ƛƴ ǇŀǘƘ ƭŜƴƎǘƘ ŀƴŘ ²{tw ǎƘƻǿǎ ōŀƴŘ 
ŘŜƎǊŀŘŀǝƻƴΦ ²ƘŜƴ ŀ ƎŜƻƳŀƎƴŜǝŎ ǎǘƻǊƳ ŀǊǊƛǾŜǎΥ 
ǘƘŜ ƳŀƎƴŜǘƻƳŜǘŜǊ ǎƘƻǿǎ ǎǘǊƻƴƎ ŀŎǝǾƛǘȅΣ IC 
ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ ōŜŎƻƳŜǎ ǳƴǎǘŀōƭŜ ŀƴŘ ²{tw ǇŀǘƘǎ 
ōŜŎƻƳŜ ŜǊǊŀǝŎΦ 
 .Ŝǎǘ ƻŦ ŀƭƭΣ ŀ t{²{ Ŏŀƴ ōŜ ōǳƛƭǘ ǿƛǘƘ ŀũƻǊŘŀōƭŜΣ 
ƻũ-ǘƘŜ-ǎƘŜƭŦ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ǿƛŘŜƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ {ƻǳǘƘ 
!ŦǊƛŎŀƴ ŀƳŀǘŜǳǊǎΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛΣ w¢[-
{5w ŀƴŘ tbL waомлл ǎŜƴǎƻǊ όaŀƎƴŜǘƻƳŜǘŜǊύΦ  
 
{ǳƳƳŀǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ƭŀȅŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ !ǘƳƻǎǇƘŜǊŜ 
 ¢ƘŜ ƛƻƴƻǎǇƘŜǊŜ ƛǎ ǘƘŜ ƛƻƴƛȊŜŘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ 

ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ƻŦ 9ŀǊǘƘΣ ŦǊƻƳ ŀōƻǳǘ рл ǘƻ улл ƪƳ 
ŀōƻǾŜ ǎŜŀ ƭŜǾŜƭΣ ŀ ǊŜƎƛƻƴ ǘƘŀǘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǘƘŜ 
ǘƘŜǊƳƻǎǇƘŜǊŜ ŀƴŘ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜǎƻǎǇƘŜǊŜ ŀƴŘ 
ŜȄƻǎǇƘŜǊŜΦ ¢ƘŜ ƛƻƴƻǎǇƘŜǊŜ ƛǎ ƛƻƴƛȊŜŘ ōȅ ǎƻƭŀǊ 
ǊŀŘƛŀǝƻƴΦ 
 !ǘ ƴƛƎƘǘ ǘƘŜ C ƭŀȅŜǊ ƛǎ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ƭŀȅŜǊ ƻŦ 
ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƛƻƴƛȊŀǝƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ƛƻƴƛȊŀǝƻƴ 
ƛƴ ǘƘŜ 9 ŀƴŘ 5 ƭŀȅŜǊǎ ƛǎ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ƭƻǿΦ 5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 
ŘŀȅΣ ǘƘŜ 5 ŀƴŘ 9 ƭŀȅŜǊǎ ōŜŎƻƳŜ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ƘŜŀǾƛƭȅ 
ƛƻƴƛȊŜŘΣ ŀǎ ŘƻŜǎ ǘƘŜ C ƭŀȅŜǊΣ ǿƘƛŎƘ ŘŜǾŜƭƻǇǎ ŀƴ 
ŀŘŘƛǝƻƴŀƭΣ ǿŜŀƪŜǊ ǊŜƎƛƻƴ ƻŦ ƛƻƴƛȊŀǝƻƴ ƪƴƻǿƴ ŀǎ 
ǘƘŜ Cм ƭŀȅŜǊΦ ¢ƘŜ Cн ƭŀȅŜǊ ǇŜǊǎƛǎǘǎ ōȅ Řŀȅ ŀƴŘ ƴƛƎƘǘ 
ŀƴŘ ƛǎ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǊŜƎƛƻƴ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǊŜŦǊŀŎǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ƻŦ ǊŀŘƛƻ ǿŀǾŜǎΦ 

 
¢ƘŜ ŦƻǳǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ŀ t{²{ 
мΦ IC 5ƻǇǇƭŜǊ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ όDw!t9ύ 
 ! Dw!t9-ǎǘȅƭŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ƳƻƴƛǘƻǊǎ ǾŜǊȅ ǎǘŀōƭŜ IC 
ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ²²±Σ ²²±I ŀƴŘ /I¦ όǘƘŜ 
ƭŀǧŜǊ ŘƛǎŎƻƴǝƴǳŜŘ ƛƴ WǳƴŜ нлнсύΦ ¢ƘŜǎŜ ǎǘŀǝƻƴǎ 
ǘǊŀƴǎƳƛǘ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ŎŀǊǊƛŜǊǎΦ LŦ ǘƘŜ 
ƛƻƴƻǎǇƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ǇŜǊŦŜŎǘƭȅ ǎǘŀōƭŜΣ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǿƻǳƭŘ ǎǘŀȅ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ - ōǳǘ ǘƘŜ 
ƛƻƴƻǎǇƘŜǊŜ ƛǎ Ŏƻƴǎǘŀƴǘƭȅ ŜȄǇŀƴŘƛƴƎΣ ŎƻƴǘǊŀŎǝƴƎ 
ŀƴŘ ǎƘƛƊƛƴƎΣ ǿƘƛŎƘ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƘŜ ŜũŜŎǝǾŜ ǇŀǘƘ 
ƭŜƴƎǘƘ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎŜǎ ŀ ǝƴȅ 5ƻǇǇƭŜǊ ǎƘƛƊ ƻƴ ǘƘŜ 
ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŎŀǊǊƛŜǊΦ 
 ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ ǇƘŀǎŜ-ŎƻƘŜǊŜƴǘ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘΣ 
ŘŜǘŜŎǝƴƎ ŎƘŀƴƎŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ Ƨǳǎǘ ƳŜǘǊŜǎ ƻŦ 
ǇŀǘƘ ŎƘŀƴƎŜ ƻǾŜǊ ǘƘƻǳǎŀƴŘǎ ƻŦ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜǎΦ .ȅ 
ǘǊŀŎƪƛƴƎ ǘƘŜ 5ƻǇǇƭŜǊ ǎƘƛƊΣ ǿŜ Ŏŀƴ ŘŜǘŜŎǘ ǘǊŀǾŜƭƭƛƴƎ 
ƛƻƴƻǎǇƘŜǊƛŎ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜǎΣ ǎƻƭŀǊ ƅŀǊŜ ŜũŜŎǘǎ ŀƴŘ 
ǿŀǾŜ-ƭƛƪŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƳƻǾƛƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 
ƛƻƴƻǎǇƘŜǊŜΦ 
 Lǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ 5ƻǇǇƭŜǊ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ мфύ 
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DǊŀǇƘƛŎǎ ŦǊƻƳ ǿƛƪƛǇŜŘƛŀΦƻǊƎ  



tŀƎŜ мф wŀŘƛƻ ½{ 

ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǊŜǉǳƛǊŜ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 
ǎǘŀōƛƭƛǘȅΦ ! Dt{-ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜŘ ƻǎŎƛƭƭŀǘƻǊ όDt{5hύ ƛǎ 
ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƘƛƎƘƭȅ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ŦƻǊ ōƻǘƘ ǘƘŜ 
ōŜŀŎƻƴ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ǎǘŀǝƻƴΦ 

 ¢ƘŜ ŎŀǘŎƘ ŦƻǊ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΥ ²²±Σ ²²±I ŀƴŘ 
/I¦ ŀǊŜ ŀƭƭ ƛƴ bƻǊǘƘ !ƳŜǊƛŎŀ ƻǊ IŀǿŀƛƛΦ CǊƻƳ ƘŜǊŜ 
ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭǎ ŀǊǊƛǾŜ Ǿƛŀ ƭƻƴƎΣ Ƴǳƭǝ-ƘƻǇ ǇŀǘƘǎ ŀƴŘ ŀǊŜ 
ƻƊŜƴ ǿŜŀƪΣ ǳƴǎǘŀōƭŜ ŀƴŘ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ƘŜŀǾȅ ŦŀŘƛƴƎ - 
ƴƻǘ ǊŜƭƛŀōƭŜ ŜƴƻǳƎƘ ŦƻǊ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ 
5ƻǇǇƭŜǊ ǿƻǊƪΦ 
 Lƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΣ ǿŜ Ŏŀƴ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ǳǎŜ ǘƘŜ ½{с5b 
ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴ ±ŜǊŜŜƴƛƎƛƴƎ όƎǊƛŘ ǎǉǳŀǊŜ YDооȄƛύ ǿƘƛŎƘ 
ƛǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ L!w¦κb/5·C LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ .ŜŀŎƻƴ 
tǊƻƧŜŎǘ όL.tύΦ Lǘ ƛǎ ŀ Ƴǳƭǝ-ōŀƴŘ IC ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ 
ōŜŀŎƻƴ ǘǊŀƴǎƳƛǩƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ L.t 
ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎΥ мпΣмлл aIȊ όнл ƳύΣ муΣммл aIȊ όмт 
ƳύΣ нмΣмрл aIȊ όмр ƳύΣ нпΣфол aIȊ όмн Ƴύ ŀƴŘ 
нуΣнлл aIȊ όмл ƳύΦ 
 ¢ƘŜ ōŜŀŎƻƴ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǊƻǳƎƘƭȅ слл ς улл ƪƳ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ Dw!t9 ǊŜŎŜƛǾŜǊΦ ¢ƘŜ ½{с5b ōŜŀŎƻƴ ƛǎ 
ƛŘŜŀƭ ŦƻǊ t{²{ ƭƻŎŀǘŜŘ ƻǳǘǎƛŘŜ DŀǳǘŜƴƎΣ ŜΦƎΦ ƛƴ ǘƘŜ 
/ŀǇŜΣ Y½bΣ [ƛƳǇƻǇƻΣ ŜǘŎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŦƻǊ ŀ t{²{ 
ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴ DŀǳǘŜƴƎΣ ǘƘŜǊŜ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŀ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ 
ǇǊƻƧŜŎǘ ŦƻǊ ŦŜǿ ǊŜƳƻǘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ōǳŘŘƛŜǎ ǘƻ ōǳƛƭŘ 
ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ Dt{-ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜŘ IC ōŜŀŎƻƴǎ ŀƴŘ Dw!t9 
ǊŜŎŜƛǾŜǊǎΣ ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΩǎ 
Řƛǎǘŀƴǘ ōŜŀŎƻƴΦ ! ǎƛƳǇƭŜ ƭƻǿ-ǇƻǿŜǊ ŎŀǊǊƛŜǊ όр ς нл 
²ύΣ ƭƻŎƪŜŘ ǘƻ ŀ Dt{5hΣ ƎƛǾŜǎ ŀ ƪƴƻǿƴΣ ǎǘŀōƭŜ ǎƛƎƴŀƭ 
ƻǾŜǊ ŀ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ǇŀǘƘΦ 
ό.ŜŦƻǊŜ ōǳƛƭŘƛƴƎ ǘƘŀǘ ōŜŀŎƻƴΣ ǊŜŀŘ ǘƘŜ ŀǊǝŎƭŜ ƻƴ 
ǇŀƎŜ ннΦ 9ŘΦύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ нлύ 

CƛƎǳǊŜ мΦ ! ǎƛƳǇƭƛŬŜŘ ƛƭƭǳǎǘǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ 
ōŜǘǿŜŜƴ ǊŀǘŜ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ƛƻƴƻǎǇƘŜǊƛŎ ƭŀȅŜǊ ƘŜƛƎƘǘ ŀƴŘ 
ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎƘƛƊΦ tǊŜŎƛǎƛƻƴ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ 
ŀǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŀǘ ōƻǘƘ ōŜŀŎƻƴ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀƴ 
ŜũŜŎǝǾŜ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴΦ CǊŜǉǳŜƴŎȅ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƛǎ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ƻƴ 
ǘƘŜ ƻǊŘŜǊ ƻŦ ҕм IȊΦ aǳƭǝ-ƘƻǇ ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ όƳǳƭǝǇƭŜ 
ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ ƛƻƴƻǎǇƘŜǊŜ ŀƴŘ ƎǊƻǳƴŘύΣ tŜŘŜǊǎŜƴ 
ƳƻŘŜǎ όƛƴǘŜǊƴŀƭ ƛƻƴƻǎǇƘŜǊƛŎ ǊŜƅŜŎǝƻƴǎύΣ ŀǎȅƳƳŜǘǊƛŎ 
ǇŀǘƘǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŦŀŎǘƻǊǎ ƛƳǇŀŎǝƴƎ ǇŀǘƘ ƭŜƴƎǘƘ ŀǊŜ ƴƻǘ 
ǎƘƻǿƴΦ wŜǇǊƻŘǳŎŜŘ ŦǊƻƳ /ƻƭƭƛƴǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлннύΦ 

CƛƎǳǊŜ нΦ ! ǎŀƳǇƭŜ Ǉƭƻǘ ŦǊƻƳ !ǇǊƛƭ нлнп όŀ ŦŜǿ Řŀȅǎ ŀƊŜǊ ŀ ƳŀƧƻǊ ǎƻƭŀǊ ǎǘƻǊƳύΦ bƻǘŜ 
ǘƘŜ ǳƴǎŜǧƭŜŘΣ 5ƻǇǇƭŜǊ ǎƘƛƊŜŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ƻŦ ǎǘŀǝƻƴ ²²±Φ IŀƳ{/LΩǎ 
tŜǊǎƻƴŀƭ {ǇŀŎŜ ²ŜŀǘƘŜǊ {ǘŀǝƻƴ 5ƻǇǇƭŜǊ {ǇŜŎǘǊƻƎǊŀƳǎ ƘǧǇǎΥκκǎǇŜŎǘǊƻƎǊŀƳ-
ŘƻŎǎΦǊŜŀŘǘƘŜŘƻŎǎΦƛƻκŜƴκƭŀǘŜǎǘκƛƴŘŜȄΦƘǘƳƭ 

https://essd.copernicus.org/articles/15/1403/2023/#bib1.bibx17
https://essd.copernicus.org/articles/15/1403/2023/#bib1.bibx17
https://spectrogram-docs.readthedocs.io/en/latest/index.html
https://spectrogram-docs.readthedocs.io/en/latest/index.html


tŀƎŜ нл ±ƻƭǳƳŜ тфΣ bƻ т Wǳƭȅ нлнс WǳƭƛŜ 

нΦ ²{tw aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ 
 ¢ƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ǳǎŜǎ ǘƘŜ ²{tw ǎȅǎǘŜƳΣ 
ǿƘƛŎƘ Ƴŀƴȅ ƻŦ ȅƻǳ ŀƭǊŜŀŘȅ ǊǳƴΦ Lǘ ƎƛǾŜǎ ŀ 
ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘȅǇŜ ƻŦ ŘŀǘŀΥ ǎƛƎƴŀƭ-ǘƻ-ƴƻƛǎŜ 
ǊŀǝƻΣ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘǊƛƊ ŀƴŘ ǿƘƛŎƘ ǇŀǘƘǎ ŀǊŜ ƻǇŜƴ ƻǊ 
ŎƭƻǎŜŘΦ 
 ¦ƴƭƛƪŜ Dw!t9Σ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǾŜǊȅ ǇǊŜŎƛǎŜ ōǳǘ ŀƭƻƴƎ ŀ 
ǎƛƴƎƭŜ ǇŀǘƘΣ ²{tw ƛǎ ƎƭƻōŀƭΣ ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ŀƴŘ 
ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ - ƛǘ ǎƘƻǿǎ ǿƘŀǘ ƛǎ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ 
ŜƴǝǊŜ ƛƻƴƻǎǇƘŜǊŜΣ ƴƻǘ Ƨǳǎǘ ŀƭƻƴƎ ƻƴŜ ǇŀǘƘΦ CƻǊ 
ŜȄŀƳǇƭŜΣ ŀ ǎǳŘŘŜƴ ŘǊƻǇ ƛƴ ²{tw ŀŎǝǾƛǘȅ ŀŎǊƻǎǎ ŀ 
ōŀƴŘ Ŏŀƴ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ 5-ƭŀȅŜǊ ŀōǎƻǊǇǝƻƴ ŀƴŘ 
ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ Ŏŀƴ Ƙƛƴǘ ŀǘ 
ƛƻƴƻǎǇƘŜǊƛŎ ƳƻǝƻƴΦ Lǘ ƛǎ ƭŜǎǎ ǇǊŜŎƛǎŜ ǘƘŀƴ 5ƻǇǇƭŜǊΣ 
ōǳǘ ŦŀǊ ōǊƻŀŘŜǊ ƛƴ ŎƻǾŜǊŀƎŜΦ 
 
оΦ DǊƻǳƴŘ aŀƎƴŜǘƻƳŜǘŜǊ 
 ¢ƘŜ ǘƘƛǊŘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƛǎ ŀ ƎǊƻǳƴŘ-ōŀǎŜŘ 
ƳŀƎƴŜǘƻƳŜǘŜǊΣ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǝƴȅ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 
9ŀǊǘƘΩǎ ƳŀƎƴŜǝŎ ŬŜƭŘ - ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ƴŀƴƻǘŜǎƭŀ 
ǊŀƴƎŜΦ 
 ¢Ƙƛǎ ƳŀǧŜǊǎ ōŜŎŀǳǎŜ ǎǇŀŎŜ ǿŜŀǘƘŜǊ ƛǎ 
ǳƭǝƳŀǘŜƭȅ ŘǊƛǾŜƴ ōȅ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 
ǎƻƭŀǊ ǿƛƴŘ ŀƴŘ 9ŀǊǘƘϥǎ ƳŀƎƴŜǘƻǎǇƘŜǊŜΦ ²ƘŜƴ ŀ 
ƎŜƻƳŀƎƴŜǝŎ ǎǘƻǊƳ ƘƛǘǎΣ ŎǳǊǊŜƴǘǎ ƅƻǿ ƛƴ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ 
ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΣ ƳŀƎƴŜǝŎ ŬŜƭŘǎ ƅǳŎǘǳŀǘŜ ŀƴŘ ȅƻǳǊ 
ƳŀƎƴŜǘƻƳŜǘŜǊ ǇƛŎƪǎ ǘƘƛǎ ǳǇ ŘƛǊŜŎǘƭȅΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ 
ŘƛũŜǊŜƴǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǘǿƻ ǎȅǎǘŜƳǎΥ Dw!t9 
ŀƴŘ ²{tw ƳŜŀǎǳǊŜ ŜũŜŎǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƻƴƻǎǇƘŜǊŜΣ ǿƘƛƭŜ 
ŀ ƳŀƎƴŜǘƻƳŜǘŜǊ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǘƘŜ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ ŘǊƛǾŜǊΦ 
 
пΦ ±[C wŜŎŜƛǾŜǊǎ 
 ¢ƘŜ ŦƻǳǊǘƘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƛǎ ŀ ±[C όǾŜǊȅ ƭƻǿ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅύ ǊŜŎŜƛǾŜǊΣ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ƛƴ ǘƘŜ о ς ол ƪIȊ 
ǊŀƴƎŜ ŀƴŘ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǇƻǿŜǊŦǳƭ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊǎ ƻǊ 
ƴŀǘǳǊŀƭ ǎƛƎƴŀƭǎΦ ±[C ǎƛƎƴŀƭǎ ǊŜƅŜŎǘ ƻũ ǘƘŜ 5-ƭŀȅŜǊΣ 
ǘƘŜ ƭƻǿŜǎǘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ƛƻƴƻǎǇƘŜǊŜΣ ǿƘƛŎƘ ǊŜŀŎǘǎ 
ǾŜǊȅ ǉǳƛŎƪƭȅ ǘƻ ǎƻƭŀǊ ǊŀŘƛŀǝƻƴΦ ! ±[C ǊŜŎŜƛǾŜǊ Ŏŀƴ 
ŘŜǘŜŎǘ ǎƻƭŀǊ ƅŀǊŜǎ ŀƭƳƻǎǘ ƛƴǎǘŀƴǘƭȅΣ ǎǳŘŘŜƴ 
ƛƻƴƻǎǇƘŜǊƛŎ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜǎ ŀƴŘ Řŀȅ-ƴƛƎƘǘ ǘǊŀƴǎƛǝƻƴǎ 
- ƛǘ ƛǎ ƻƊŜƴ ǘƘŜ ŜŀǊƭƛŜǎǘ ǿŀǊƴƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ƛƴ ȅƻǳǊ 
ǎǘŀǝƻƴΦ 

 
.Ŝǎǘ ±[C ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊǎ ŦƻǊ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ 
 CǊƻƳ {ƻǳǘƘŜǊƴ !ŦǊƛŎŀΣ ȅƻǳ ǎƛǘ ƛƴ ŀ ƎƻƻŘ Ǝƭƻōŀƭ 
±[C άǿƛƴŘƻǿέ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ bƻǊǘƘ !ǘƭŀƴǝŎ ό¦{!κ
9ǳǊƻǇŜύΣ 9ǳǊƻǇŜ ŀƴŘ ǘƘŜ LƴŘƛŀƴ hŎŜŀƴκ!ǎƛŀ ǊŜƎƛƻƴ 
όǿŜŀƪŜǊ ōǳǘ ǇǊŜǎŜƴǘύΦ 
¢ƛŜǊ м όǎǘǊƻƴƎŜǎǘΣ Ƴƻǎǘ ǊŜƭƛŀōƭŜύΥ 
§ 5Ihоу όDŜǊƳŀƴȅύΣ ϤноΣп ƪIȊ - ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ōŜǎǘ ±[C ǎƛƎƴŀƭǎ ƎƭƻōŀƭƭȅΣ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ŦƻǊ {L5 
ŘŜǘŜŎǝƻƴΦ wŜŎŜǇǝƻƴ ƛƴ DŜƻǊƎŜκWI.Υ ǾŜǊȅ 
ǎǘǊƻƴƎ ōȅ ŘŀȅΣ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ǎǘǊƻƴƎ ŀǘ ƴƛƎƘǘΦ 

§ ¦{ bŀǾȅ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊǎ ό/ǳǘƭŜǊκb² ƴŜǘǿƻǊƪǎύΣ 
Ϥнп ς нс ƪIȊ όǾŀǊƛŜǎ ōȅ ǎŎƘŜŘǳƭŜύΦ wŜŎŜǇǝƻƴΥ 
DŜƻǊƎŜ ǎǘǊƻƴƎ ǘƻ ǾŜǊȅ ǎǘǊƻƴƎΣ WI. ǎǘǊƻƴƎΦ 

§ LƴŘƛŀƴ bŀǾȅ ±[C όLb{ YŀǧŀōƻƳƳŀƴ ǊŜƎƛƻƴύΣ 
Ϥму ς нр ƪIȊ όǾŀǊƛŜǎύΦ wŜŎŜǇǝƻƴΥ ²ŜǎǘŜǊƴ 
/ŀǇŜ ŀƴŘ WƻƘŀƴƴŜǎōǳǊƎΣ ƳƻŘŜǊŀǘŜ ǘƻ ǎǘǊƻƴƎΦ 

¢ƛŜǊ н όǊŜƎƛƻƴŀƭ κ ŎƻƴŘƛǝƻƴ-ŘŜǇŜƴŘŜƴǘύΥ 
§ wǳǎǎƛŀƴ ±[C ƴŜǘǿƻǊƪΣ мр ς ол ƪIȊ όƳǳƭǝǇƭŜ 

ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊǎύΦ wŜŎŜǇǝƻƴΥ ²ŜǎǘŜǊƴ /ŀǇŜ 
ƳƻŘŜǊŀǘŜ όƻƊŜƴ ōŜǧŜǊ ŀǘ ƴƛƎƘǘύΣ 
WƻƘŀƴƴŜǎōǳǊƎ ƳƻŘŜǊŀǘŜΦ 

 
tǳǩƴƎ Lǘ !ƭƭ ¢ƻƎŜǘƘŜǊ 
 ¢ƘŜ ǘǊǳŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ ŀ tŜǊǎƻƴŀƭ {ǇŀŎŜ ²ŜŀǘƘŜǊ 
{ǘŀǝƻƴ ŜƳŜǊƎŜǎ ǿƘŜƴ ŀƭƭ ŦƻǳǊ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ƻǇŜǊŀǘŜ 
ǘƻƎŜǘƘŜǊΦ 
/ƻƴǎƛŘŜǊ ŀ ǎƻƭŀǊ ƅŀǊŜΥ 
§ ±[C ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ŘŜǘŜŎǘǎ ŀ 5-ƭŀȅŜǊ 

ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜ 
§ IC 5ƻǇǇƭŜǊ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǎƘƻǿ ǇŀǘƘ-ƭŜƴƎǘƘ 

ŎƘŀƴƎŜǎ 
§ ²{tw ǊŜǇƻǊǘǎ ŘŜƎǊŀŘŜŘ ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ 
hǊ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ŀ ƎŜƻƳŀƎƴŜǝŎ ǎǘƻǊƳΥ 
§ ¢ƘŜ ƳŀƎƴŜǘƻƳŜǘŜǊ ǊŜŎƻǊŘǎ ƳŀƎƴŜǝŎ ŀŎǝǾƛǘȅ 
§ IC 5ƻǇǇƭŜǊ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ōŜŎƻƳŜ ǳƴǎǘŀōƭŜ 
§ ²{tw ǇŀǘƘǎ ōŜŎƻƳŜ ŜǊǊŀǝŎ 
9ŀŎƘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ƳƻƴƛǘƻǊǎ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŀȅŜǊ ƻŦ ǘƘŜ 
ǎȅǎǘŜƳΥ 
§ ±[C Ҧ 5-ƭŀȅŜǊ ǊŜǎǇƻƴǎŜ 
§ IC 5ƻǇǇƭŜǊ Ҧ C-ƭŀȅŜǊ ŘȅƴŀƳƛŎǎ 
§ ²{tw Ҧ ƻǾŜǊŀƭƭ ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ 

ό¢ƘŜ t{²{ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ мфύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ нмύ 

{ŜƴǎƻǊ .Ŝǎǘ ŦƻǊ ¢ȅǇƛŎŀƭ ǎŀƳǇƭƛƴƎ 

Dw!t9 IC 5ƻǇǇƭŜǊ wŀǇƛŘ ƛƻƴƻǎǇƘŜǊƛŎ Ƴƻǝƻƴ ŀƴŘ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜ мςмл ǎ 

²{tw IC ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻǾŜǊ Ƴŀƴȅ ǇŀǘƘǎ н Ƴƛƴ 

aŀƎƴŜǘƻƳŜǘŜǊ DŜƻƳŀƎƴŜǝŎ ǎǘƻǊƳǎ ŀƴŘ ǎǳōǎǘƻǊƳǎ мςмл ǎ 

±[C 5-ǊŜƎƛƻƴ ƛƻƴƻǎǇƘŜǊŜ ŀƴŘ ǎǳŘŘŜƴ ƛƻƴƻǎǇƘŜǊƛŎ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜǎ м ǎ ƻǊ ŦŀǎǘŜǊ 



tŀƎŜ нм wŀŘƛƻ ½{ 

§ aŀƎƴŜǘƻƳŜǘŜǊ Ҧ ƎŜƻƳŀƎƴŜǝŎ ŀŎǝǾƛǘȅ 
 ¢ƻƎŜǘƘŜǊ ǘƘŜȅ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƭŀȅŜǊŜŘ ǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ 
{ǳƴ-9ŀǊǘƘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ 
 LƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ǎƛƳǇƭȅ ƪƴƻǿƛƴƎ ǘƘŀǘ ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ Ƙŀǎ 
ŎƘŀƴƎŜŘΣ ȅƻǳ ōŜƎƛƴ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǿƘȅ ƛǘ Ƙŀǎ 
ŎƘŀƴƎŜŘΦ 
 
¦ǎŜǊ LƴǘŜǊŦŀŎŜ 
 ¦ǎƛƴƎΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ŀ wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ пκр ŀǎ ǘƘŜ 
ŎŜƴǘǊŀƭ ŎƻƭƭŜŎǘƻǊ ŀƴŘ ŘŀǎƘōƻŀǊŘ ƘƻǎǘΦ  
 tȅǘƘƻƴ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ƛƴƎŜǎǘ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ŜŀŎƘ ǎŜƴǎƻǊ 
ŀƴŘ ǿǊƛǘŜ ǘƻ ŀ ƭƻŎŀƭ ǝƳŜ-ǎŜǊƛŜǎ ŘŀǘŀōŀǎŜΣ ŦƻǊ 
ŜȄŀƳǇƭŜ LƴƅǳȄ5.Φ ¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ Řŀǘŀ ǿƛƭƭ ōŜ 
ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ǎǘƻǊŜŘ ǿƛǘƘ ŀ b¢t ƻǊ Dt{ 
ǝƳŜǎǘŀƳǇǎΦ !ŎŎǳǊŀǘŜ ǝƳŜǎǘŀƳǇǎ ŀǊŜ ŎǊƛǝŎŀƭ ǘƻ ǘƘŜ 
Řŀǘŀ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ 
LƴǇǳǘǎ 
мΦ IC 5ƻǇǇƭŜǊ όDw!t9ύ όCǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎƘƛƊ ƻŦ ŀ ǎǘŀōƭŜ 
IC ŎŀǊǊƛŜǊ ǇŀǘƘύ 
нΦ ²{tw ƳƻƴƛǘƻǊ ό5ŜŎƻŘŜǎ ǎǇƻǘǎ ŀƴŘ ŜȄǘǊŀŎǘǎ 
{bwΣ ŘǊƛƊΣ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǇŀǘƘ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅύ 
оΦ DǊƻǳƴŘ ƳŀƎƴŜǘƻƳŜǘŜǊ όaŜŀǎǳǊŜǎ ƭƻŎŀƭ 
ƎŜƻƳŀƎƴŜǝŎ ŬŜƭŘ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ όIΣ 5Σ ½ ƻǊ ǘƻǘŀƭ ŬŜƭŘύύ 
пΦ ±[C ǊŜŎŜƛǾŜǊ όaƻƴƛǘƻǊǎ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜκǇƘŀǎŜ ƻŦ ±[C 
ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊǎύ 
 CƻǊ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴΣ DǊŀŦŀƴŀ ǿƛƭƭ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ 
ǇƻƭƛǎƘŜŘ ƭƻŎŀƭ ǿŜō ¦LΦ LƴƅǳȄ5. ƛǎ ŀ ƎƻƻŘ Ŭǘ ƻƴ ŀ tƛΦ 
.ǳǘ ƛŦ ȅƻǳ ŀǊŜ ŀƭǊŜŀŘȅ ƪƴƻǿκǇǊŜŦŜǊ {v[Σ ƳŀȅōŜ 
ǎǘŀǊǘ ǿƛǘƘ {v[ƛǘŜ Ҍ DǊŀŦŀƴŀ {v[ƛǘŜ tƭǳƎƛƴΦ Lǘ ƎŜǘǎ 
ȅƻǳ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ǉǳƛŎƪƭȅΣ ƭŜǘǎ ȅƻǳ ƭŜǾŜǊŀƎŜ ȅƻǳǊ {v[ 
ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ ŀǾƻƛŘǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀ ƴŜǿ ŘŀǘŀōŀǎŜ 
ŜŎƻǎȅǎǘŜƳΦ LŦ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ƎǊƻǿǎ ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭƭȅ ƭŀǘŜǊΣ 
ǘƘŜ ǎŎƘŜƳŀ ŀƴŘ {v[ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ǘǊŀƴǎŦŜǊ Ŝŀǎƛƭȅ ǘƻ 
aŀǊƛŀ5. ƻǊ ŀ ǝƳŜ-ǎŜǊƛŜǎ ŘŀǘŀōŀǎŜΦ 
 
t{²{ ƭƻǿ-Ŏƻǎǘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ǎǳƎƎŜǎǝƻƴǎ 
 hƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀǧǊŀŎǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ t{²{ ŎƻƴŎŜǇǘ ƛǎ 
ǘƘŀǘ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ŀǎǎŜƳōƭŜŘ ŀƭƳƻǎǘ ŜƴǝǊŜƭȅ ŦǊƻƳ 
ƛƴŜȄǇŜƴǎƛǾŜΣ ǊŜŀŘƛƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΦ ! 
ǊŜŀƭƛǎǝŎ t{²{ ŎƻǳƭŘ ōŜ ōǳƛƭǘ ǳǇ ƛƴ ǎǘŀƎŜǎΥ 
 ²{tw ǊŜŎŜƛǾŜǊ - Ŝŀǎȅ ŀƴŘ Ƴŀƴȅ ŀƳŀǘŜǳǊǎ 
ŀƭǊŜŀŘȅ Ǌǳƴ ǘƘƛǎΦ 
 ±[C ǊŜŎŜƛǾŜǊ - ŀ ǎƛƳǇƭŜ ǿƛǊŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ŦŜŜŘƛƴƎ ŀ 
{5w ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ оƪIȄ ǘƻ олƪIȊ όŜƎ {5w tƭŀȅύ 
 aŀƎƴŜǘƻƳŜǘŜǊ - ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǎ 5L¸ 
ƳƻŘǳƭŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ tbL waомлл ƳŀƎƴŜǘƻ-
ƛƴŘǳŎǝǾŜ ǎŜƴǎƻǊ 
 5ƻǇǇƭŜǊ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ς ǊŜǉǳƛǊŜ ŀƴ {5w ǘƘŀǘ Ŏŀƴ 

ōŜ ǎǘŀōƛƭƛȊŜŘ ǿƛǘƘ ŀ Dt{5h όŜΦƎΦΣ tƭǳǘƻ {5wΣ 
IŀŎƪwCΣ [ƛƳŜ{5w ŜǘŎύ 
 !ƭƻƴƎ ǿƛǘƘ t{²{ wŜŎŜƛǾŜǊΣ ŀ ǊŜƳƻǘŜ Dt{ 
ǎǘŀōƛƭƛȊŜŘ ōŜŀŎƻƴ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜΦ LŦ ǘƘŜǊŜ 
ƛǎ ƴƻǘ ŀ ōŜŀŎƻƴ ŀǘ ŀ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŦǊƻƳ ȅƻǳǊ 
t{²{Σ ŀ Dt{5h Ŏŀƴ ōŜ ǎŜǘ ǳǇ ǿƛǘƘ ŀ ǎƳŀƭƭ wC 
tƻǿŜǊ !ƳǇ ŀǘ ǘƘŜ v¢I ƻŦ ŀƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ōǳŘŘȅΦ  
 Lƴ ŀ ŦǳǘǳǊŜ ŀǊǝŎƭŜΣ L ƛƴǘŜƴŘ ǘƻ ŘŜǘŀƛƭ ǘƘŜ ŜȄŀŎǘ 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ ǎǘŜǇǎ ƛƴ ƛƳǇƭŜƳŜƴǝƴƎ ŀ ǿƻǊƪƛƴƎ 
t{²{Σ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ōŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ Ƴȅ ƻǿƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ 
ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ 
 
¦ǎŜŦǳƭ [ƛƴƪǎ 
 IŀƳ{/L !ǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ t{²{ ƘǧǇǎΥκκƘŀƳǎŎƛΦƻǊƎκ
Ǉǎǿǎ-ƻǾŜǊǾƛŜǿ 
 IC ²{tw 5ŀŜƳƻƴ wŜŎŜƛǾŜǊ ƘǧǇǎΥκκƎƛǘƘǳōΦŎƻƳκ
IŀƳ{/Lκt{²{ψ5ƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴκǿƛƪƛκIC-
ǿǎǇǊŘŀŜƳƻƴ-wŜŎŜƛǾŜǊ 
 ²{tw5ŀŜƳƻƴ {5w - hǾŜǊǾƛŜǿΣ {ǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴǎΣ 
{ƻǳǊŎƛƴƎ ƘǧǇǎΥκκƘŀƳǎŎƛΦƻǊƎκǿǎǇǊŘŀŜƳƻƴ-ǎŘǊ-
ƻǾŜǊǾƛŜǿ-ǎǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴǎ-ǎƻǳǊŎƛƴƎ 
 IŀƳ{/L DǊŀǇŜ Ǿм tŜǊǎƻƴŀƭ {ǇŀŎŜ ²ŜŀǘƘŜǊ 
{ǘŀǝƻƴ tƭƻǩƴƎ ¢ƻƻƭǎ ƘǧǇǎΥκκǇȅǇƛΦƻǊƎκǇǊƻƧŜŎǘκ
ƘŀƳǎŎƛ-ǇǎǿǎκΚǳǘƳψǎƻǳǊŎŜҐŎƘŀǘƎǇǘΦŎƻƳІŬƭŜǎ 
IC ōŜŀŎƻƴ ƭƛǎǘ ƘǧǇǎΥκκƘŧŜŀŎƻƴǎΦǿƻǊŘǇǊŜǎǎΦŎƻƳκ
ǿǇ-ŎƻƴǘŜƴǘκǳǇƭƻŀŘǎκнлнсκлрκƛŀǊǳ-ƘŦ-ōŜŀŎƻƴ-ƭƛǎǘ-
нм-Ƴŀȅ-нлнсΦǇŘŦ όŦǊƻƳ ƘǧǇǎΥκκ
ƘŧŜŀŎƻƴǎΦǿƻǊŘǇǊŜǎǎΦŎƻƳκƘŦ-ōŜŀŎƻƴǎκύ 
 L.t .ŜŀŎƻƴǎ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƴŎŘȄŦΦƻǊƎκōŜŀŎƻƴκ
ōŜŀŎƻƴƭƻŎŀǝƻƴǎΦƘǘƳƭ 
 ¢ǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ {ŎƘŜŘǳƭŜ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƴŎŘȄŦΦƻǊƎκ
ōŜŀŎƻƴκƛƴŘŜȄΦƘǘƳƭ 
 
²ƘŜǊŜ ǘƻ ƎŜǘ ŎŜǊǘŀƛƴ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ όŦƻǊ ǘƘƻǎŜ ŜŀƎŜǊ 
ǘƻ ƎŜǘ ǎǘŀǊǘŜŘύ 
 wŀǎǇōŜǊǊȅ-tƛ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǇƛǎƘƻǇΦŎƻΦȊŀκǎǘƻǊŜκ
ǊŀǎǇōŜǊǊȅ-Ǉƛ-ōƻŀǊŘǎ 
 о-!Ȅƛǎ aŀƎƴŜǘƻƳŜǘŜǊ .ǊŜŀƪƻǳǘ .ƻŀǊŘ ƘǧǇǎΥκκ
ǿǿǿΦǊƻōƻǝŎǎΦƻǊƎΦȊŀκΤ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƎƛƎŀΦŎƻΦȊŀΤ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŀƭƛŜȄǇǊŜǎǎΦŎƻƳκ
ƛǘŜƳκмллрллспмммснрмфΦƘǘƳƭ 
 {5wǎ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƎƛƎŀΦŎƻΦȊŀκƻŎŀǊǘκƛƴŘŜȄΦǇƘǇΚ
ǊƻǳǘŜҐǇǊƻŘǳŎǘκǎŜŀǊŎƘϧǎŜŀǊŎƘҐ{5w 
 Dt{5h ƘǧǇǎΥκκǊŀŘƛƻǿƛƴƪŜƭΦŎƻΦȊŀκǇǊƻŘǳŎǘκ
ǇǊƻƎǊƻŎƪн-ǇǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŜ-ŎǊȅǎǘŀƭκ 
 {ŜŜ ƘǧǇǎΥκκǉǊǇ-ƭŀōǎΦŎƻƳκǇǊƻƎǊƻŎƪнΦƘǘƳƭ ŦƻǊ 
ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ 
 

ό¢ƘŜ t{²{ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ нлύ 

https://hamsci.org/psws-overview
https://hamsci.org/psws-overview
https://github.com/HamSCI/PSWS_Documentation/wiki/HF-wsprdaemon-Receiver
https://github.com/HamSCI/PSWS_Documentation/wiki/HF-wsprdaemon-Receiver
https://github.com/HamSCI/PSWS_Documentation/wiki/HF-wsprdaemon-Receiver
https://hamsci.org/wsprdaemon-sdr-overview-specifications-sourcing
https://hamsci.org/wsprdaemon-sdr-overview-specifications-sourcing
https://pypi.org/project/hamsci-psws/?utm_source=chatgpt.com#files
https://pypi.org/project/hamsci-psws/?utm_source=chatgpt.com#files
https://hfbeacons.wordpress.com/wp-content/uploads/2026/05/iaru-hf-beacon-list-21-may-2026.pdf
https://hfbeacons.wordpress.com/wp-content/uploads/2026/05/iaru-hf-beacon-list-21-may-2026.pdf
https://hfbeacons.wordpress.com/wp-content/uploads/2026/05/iaru-hf-beacon-list-21-may-2026.pdf
https://hfbeacons.wordpress.com/hf-beacons/
https://hfbeacons.wordpress.com/hf-beacons/
https://www.ncdxf.org/beacon/beaconlocations.html
https://www.ncdxf.org/beacon/beaconlocations.html
https://www.ncdxf.org/beacon/index.html
https://www.ncdxf.org/beacon/index.html
https://www.pishop.co.za/store/raspberry-pi-boards
https://www.pishop.co.za/store/raspberry-pi-boards
https://www.robotics.org.za/
https://www.robotics.org.za/
https://www.giga.co.za
https://www.aliexpress.com/item/1005006411162519.html
https://www.aliexpress.com/item/1005006411162519.html
https://www.giga.co.za/ocart/index.php?route=product/search&search=SDR
https://www.giga.co.za/ocart/index.php?route=product/search&search=SDR
https://radiowinkel.co.za/product/progrock2-programmable-crystal/
https://radiowinkel.co.za/product/progrock2-programmable-crystal/
https://qrp-labs.com/progrock2.html
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. 
ŜŀŎƻƴ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴǎ ƘŀǾŜ ƭƻƴƎ ōŜŜƴ ǳǎŜŘ 
ŀǎ ƎǳƛŘŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ IC ƻǇŜƴƛƴƎǎ 
ŀƴŘ ƘŀǾŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜŘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ǘƻ ƻǳǊ 
ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻŦ ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ 

ƴǳƳōŜǊ ƻŦ IC ōŜŀŎƻƴǎ ƛǎ ǎǘŜŀŘƛƭȅ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛǎ ǳƴŘŜǊ 
ǇǊŜǎǎǳǊŜΦ Lǘ ƛǎ ƳƻǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƘŀƴ ŜǾŜǊ ǘƘŀǘ 
ōŜŀŎƻƴ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ŀǊŜ ŀǿŀǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ 
ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘΣ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜƳ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ǘƻ ōŜ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ŀƴ ŀƎǊŜŜŘ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛƴ ǊŜǎǇŜŎǘ 
ƻŦ ōŀƴŘǎ ǿƛǘƘ ƴŀǊǊƻǿ ōŜŀŎƻƴ ŀƭƭƻŎŀǝƻƴǎΦ 
 Lǘ ƛǎ ƴƻǘ ǘƘŜ ƛƴǘŜƴǝƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ǘƻ 
ǇǊŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ŜȄŀŎǘ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŀƴȅ ōŜŀŎƻƴΣ ƛǘǎ 
ǇƻǿŜǊ ƭŜǾŜƭ ƻǊ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ōŜŀŎƻƴǎ ƛƴ ŀƴȅ 
ŎƻǳƴǘǊȅΦ Lǘ ƛǎ ŀƭǎƻ ƴƻǘ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ōŜ ŀǇǇƭƛŜŘ 
ǊƛƎƻǊƻǳǎƭȅ ǘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ƻǊ ǎǇŜŎƛŀƭ-ǇǳǊǇƻǎŜ 
ōŜŀŎƻƴǎΦ Lǘ ǎƘƻǳƭŘΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ŀǇǇƭȅ ǘƻ ǘƘŜ Ǿŀǎǘ 
ƳŀƧƻǊƛǘȅ ƻŦ IC ōŜŀŎƻƴǎ ŦƻǊ ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎΦ 
 
мΦ /ƻƻǊŘƛƴŀǝƻƴ tǊƻŎŜŘǳǊŜ 
 ¢ƘŜ ōŜŀŎƻƴ ǇǊƻǇƻǎŀƭ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀƎǊŜŜŘ ǿƛǘƘƛƴ 
ǘƘŜ ƴŀǝƻƴŀƭ ǎƻŎƛŜǘȅ όǿƛǘƘ Ŏƻƴǎǳƭǘŀǝƻƴ ǿƛǘƘ 
ƴŜƛƎƘōƻǳǊƛƴƎ ǎƻŎƛŜǝŜǎ ǿƘŜǊŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜύ ŀƴŘ ŀ 
ǇǊƻǾƛǎƛƻƴŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŎƘƻǎŜƴΦ ¢ƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǎǳōƳƛǧŜŘ ǘƻ ǘƘŜ L!w¦ 
ǊŜƎƛƻƴŀƭ IC ōŜŀŎƻƴ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊ ǘƻ ŎƘŜŎƪ ŦƻǊ 
ǇƻǘŜƴǝŀƭ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ 
 
нΦ ¢ǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ aƻŘŜ 
 ƭƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘǎ ƻŦ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŜŎƻƴƻƳȅ ǘƘŜ 
ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ƳƻŘŜ ŀǘ IC ƛǎ !мŀ /²Φ LŦ 
Cмŀ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƘŜ ǎƘƛƊ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ нрл IȊΣ ǿƛǘƘ 
a!wY ƻƴ ǘƘŜ ƴƻƳƛƴŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀƴŘ {t!/9 ƻƴ ǘƘŜ 
ƭƻǿŜǊΦ /ŀǊŜ Ƴǳǎǘ ōŜ ǘŀƪŜƴ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ Ƙŀǎ ǘƘŜ ƭƻǿŜǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ 
ǎǇǳǊƛƻǳǎ ǎƛƎƴŀƭǎΣ ƪŜȅ ŎƭƛŎƪǎ ŀƴŘ ǇƘŀǎŜ ƴƻƛǎŜΦ 
 
оΦ CǊŜǉǳŜƴŎȅ !ŎŎǳǊŀŎȅ ŀƴŘ {ǇŀŎƛƴƎ 
 !ƭƭ ōŜŀŎƻƴǎ ǎƘƻǳƭŘ ƻǇŜǊŀǘŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ L!w¦-
ŘŜǎƛƎƴŀǘŜŘ ǎǳō-ōŀƴŘǎΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ǎƻƭƻ ōŜŀŎƻƴǎ 
ǎƘƻǳƭŘ ŀǾƻƛŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ŀǎǎƛƎƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ L!w¦ ǘƻ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ-ǎƘŀǊƛƴƎ ƴŜǘǿƻǊƪǎΦ CǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ŀǊŜ 
ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ŀǎǎƛƎƴŜŘ ŜƛǘƘŜǊ ƻƴ ŀƴ ŜȄŀŎǘ ƪIȊ όŜΦƎΦ ну 
нлрΦлύ ƻǊ ŀ ƘŀƭŦ ƪIȊ όŜΦƎΦ ну нлрΦрύΦ όIƻǿŜǾŜǊΣ ƛŦ 
ōŜŀŎƻƴ ƴǳƳōŜǊǎ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ ƎǊƻǿ млл IȊ ǎǇŀŎƛƴƎ 

Ƴŀȅ ōŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘΦύ .ŜŀŎƻƴǎ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǊƳŀƭƭȅ ōŜ 
ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǿƛǘƘƛƴ Ҍκ- нр IȊ ƻŦ ǘƘŜƛǊ 
ƴƻƳƛƴŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΦ 
 
пΦ aŜǎǎŀƎŜ 
 !ǎ ōŜŀŎƻƴǎ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ƘŜŀǊŘ ŀǘ ǾŜǊȅ ƭƻǿ ǎƛƎƴŀƭ 
ƭŜǾŜƭǎΣ ƻƊŜƴ ŀƳƻƴƎ ǎǇǳǊƛƻǳǎ ǎƛƎƴŀƭǎΣ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 
ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ƳŜǎǎŀƎŜ ōŜ ǎƛƳǇƭŜΣ ǳƴŀƳōƛƎǳƻǳǎ ŀƴŘ 
ǊŜǇŜŀǘŜŘ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅΦ Lǘ ƛǎ ŀƭǎƻ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀ 
ǎƘƻǊǘ ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ ŎŀǊǊƛŜǊ ŦƻǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŎƘŜŎƪƛƴƎ ŀƴŘ 
ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǇǳǊǇƻǎŜǎΣ ŀƴŘ ǘƻ ƳŀƪŜ ƛǘ 
Ŝŀǎȅ ǘƻ ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘ ǘƘŜ ƳŀǊƪ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǿƘŜǊŜ C{Y 
ƛǎ ǳǎŜŘΦ 
 ¢ƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ǎƘƻǳƭŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ Ŏƻƴǎƛǎǘ ƻŦ р - мл 
ǎŜŎƻƴŘǎ ƻŦ ŎŀǊǊƛŜǊ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ōȅ ǘƘŜ Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴ ŀƴŘ όƛŦ 
ǊŜǉǳƛǊŜŘύ ǘƘŜ ƎǊƛŘ ƭƻŎŀǘƻǊ ŀǘ мл - мн ǿƻǊŘǎ ǇŜǊ 
ƳƛƴǳǘŜΦ bƻǘƘƛƴƎ ƳƻǊŜΦ bƻ ƎŀǇǎ ƛƴ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴΦ 
 
рΦ tƻǿŜǊ 
 ¢ƻ ŀǾƻƛŘ ƛƴŜŦŬŎƛŜƴǘ ǳǎŜ ƻŦ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŀƴŘ 
ǇǊŜǎŜƴǝƴƎ ŀƴ ǳƴŘǳƭȅ ǇŜǎǎƛƳƛǎǝŎ ƛƳǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ 
ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀ ƳƛƴƛƳǳƳ ώƳŀȄƛƳǳƳϐ 
ǇƻǿŜǊ ƻŦ мл ǿŀǧǎ 9ΦwΦtΦ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ŀǘ ICΦ 
hǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘƛǎ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƴƻ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴǎ ŀǎ 
ǘƻ ǇƻǿŜǊ ƻǊ ŀƴǘŜƴƴŀǎ ƻǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǎǳƛǘŀōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ 
ǇǳǊǇƻǎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ǘƻ ƳƛƴƛƳƛǎŜ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜΦ 
 
сΦ hǇŜǊŀǝƻƴ 
 hǇŜǊŀǝƻƴ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ нп-ƘƻǳǊ ŎƻƴǝƴǳƻǳǎΦ ό¢Ƙƛǎ 
ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǇǊŜŎƭǳŘŜ ōŜŀŎƻƴǎ ǘƘŀǘ ǎǿƛǘŎƘ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ƻǊ ōŜŀƳ ƘŜŀŘƛƴƎǎ ƻƴ ŀ ǊŜƎǳƭŀǊ ōŀǎƛǎΦύ 
 .ŜŀŎƻƴ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ Ƴǳǎǘ ǘǊȅ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ōŜŀŎƻƴǎ ǊŜƳŀƛƴ ŀǎ 
ǎǘŀōƭŜ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƴƻƴ-ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ǝƳŜ ƛǎ 
ƪŜǇǘ ǘƻ ŀ ƳƛƴƛƳǳƳΦ 
 
тΦ {ǘŀǘǳǎ 
 Lǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ 
ŀƴŘ ǎǘŀǘǳǎ ƻŦ ŀƭƭ ōŜŀŎƻƴǎ ōŜ ǿƛŘŜƭȅ ƪƴƻǿƴΦ ¢Ƙƛǎ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǎŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ wŜƎƛƻƴ м IC 
ōŜŀŎƻƴ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊ Ǿƛŀ ǘƘŜ ƭƻŎŀƭ ōŜŀŎƻƴ 
ŎƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊ ƻǊ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƳŀƴŀƎŜǊ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ƻƴŎŜ ŀ 
ȅŜŀǊ ƻǊ ǿƘŜƴŜǾŜǊ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŀǊŜ 
ŎƘŀƴƎŜŘΦ 
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tŀƎŜ но wŀŘƛƻ ½{ 

.ŜŀŎƻƴǎ ƻƴ .ŀƴŘǎ .Ŝƭƻǿ мп aIȊ 
 ¢ƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ōŜŀŎƻƴ ǎŜǊǾƛŎŜ Ƙŀǎ ŦƻǊ Ƴŀƴȅ ȅŜŀǊǎ 
ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŀ ǾŀƭǳŀōƭŜ ǊƻƭŜ ƛƴ ƻũŜǊƛƴƎ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ŀƴŘ 
ǎƘƻǊǘ-ǿŀǾŜ ƭƛǎǘŜƴŜǊǎ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ 
ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǇŀǘƘǎ ŀƴŘ ŀ ōŀǎŜ ŦƻǊ ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ ǎǘǳŘƛŜǎΦ 
Lƴ ǊŜŎƻƎƴƛǝƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎΣ ŎŜǊǘŀƛƴ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ŀǊŜ 
ǊŜǎŜǊǾŜŘ ŦƻǊ ōŜŀŎƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ L!w¦ ōŀƴŘ Ǉƭŀƴ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ōŀƴŘǎ ōŜǘǿŜŜƴ мп ŀƴŘ ну aIȊΦ 
 bƻ ǎǳŎƘ ŀƭƭƻŎŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ƳŀŘŜ ŦƻǊ ōŀƴŘǎ ōŜƭƻǿ 
мп aIȊΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŜȄŎŜǇǝƻƴ ƻŦ т aIȊ ƛƴ ǎǳō-
ŜǉǳŀǘƻǊƛŀƭ !ŦǊƛŎŀΣ ǿƘŜǊŜ ǎǇŜŎƛŀƭ ŎƛǊŎǳƳǎǘŀƴŎŜǎ 
ŀǇǇƭȅΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊŀƭ ǾƛŜǿ ƻŦ ƴŀǝƻƴŀƭ 
ǎƻŎƛŜǝŜǎ ƛƴ L!w¦ wŜƎƛƻƴ м ƛǎ ǘƘŀǘ ōŜŀŎƻƴǎ ƛƴ 
Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ǳƴŀǧŜƴŘŜŘ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻƴ ōŀƴŘǎ 
ōŜǘǿŜŜƴ мΣу ŀƴŘ мл aIȊ ŀǊŜ ǳƴƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŀƴŘΣ 
ŜǾŜƴ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ Ǌǳƴ ƭƻǿ ǇƻǿŜǊΣ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ōŜ ŀ 
ŎŀǳǎŜ ƻŦ ƘŀǊƳŦǳƭ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ƴƻǊƳŀƭ ƻǇŜǊŀǝƴƎ 
ŀƴŘ ƻŦ ŀƴƴƻȅŀƴŎŜ ǘƻ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ƻƴ ǘƘŜǎŜ ōŀƴŘǎΦ 
 Lƴ ǊŜŎŜƴǘ ȅŜŀǊǎ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ōŜŀŎƻƴǎ ƘŀǾŜ 
ǎǘŀǊǘŜŘ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜǎŜ ōŀƴŘǎΦ ¢ƘŜȅ ƘŀǾŜ ƴƻ 
ŎƭŜŀǊƭȅ ŘŜŬƴŜŘ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀƴŘ ŀǊŜ ƴƻǘ ǇŀǊǘ ƻŦ ŀƴȅ 
ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜŘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ 
ōŀƴŘǎ ŎƻƴŎŜǊƴŜŘ ŀǊŜ Ŧǳƭƭȅ ƻŎŎǳǇƛŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ 
ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ŀǊŜ ŀƭǊŜŀŘȅ ǾŜǊȅ ǿŜƭƭ 
ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ŀƴŘ ŦŀƛǊƭȅ ǇǊŜŘƛŎǘŀōƭŜΦ 
 ¢Ƙƛǎ ƳŀǧŜǊ ǿŀǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŀǘ ǘƘŜ нллр 
/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƻŦ L!w¦ wŜƎƛƻƴ мΣ ǿƘƛŎƘ ŀŘƻǇǘŜŘ ŀ 
Ƴƻǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 5ŀƴƛǎƘ ƴŀǝƻƴŀƭ ǎƻŎƛŜǘȅΣ 95wΣ ǘƘŀǘ 
ōŜŀŎƻƴ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻƴ т ŀƴŘ мл aIȊ ǿŀǎ 
ΨŘƛǎŎƻǳǊŀƎŜŘΦΩ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ƴƻǿ ǘƘŜ ƻŶŎƛŀƭ ǇƻƭƛŎȅ ƻŦ L!w¦ 
wŜƎƛƻƴ мΦ aŜƳōŜǊ ǎƻŎƛŜǝŜǎ ŀǊŜ ǊŜǉǳŜǎǘŜŘ ǘƻ ǳǎŜ 
ǘƘŜƛǊ ōŜǎǘ ŜũƻǊǘǎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ƛǘ ǇǊŜǾŀƛƭǎΦ LƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ 
ŀǊŜ ǎǘǊƻƴƎƭȅ ǳǊƎŜŘ ǘƻ ǊŜŦǊŀƛƴ ŦǊƻƳ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǘƘŜ 
ǎƛƎƴŀƭǎ ƻŦ ǳƴŀǳǘƘƻǊƛǎŜŘ ōŜŀŎƻƴǎ ƻǊ ǎǇƻǩƴƎ ǘƘŜƳ 
ƻƴ ǘƘŜ ǿŜō ŎƭǳǎǘŜǊΦ 
 ¢ƘŜ ŜȄŎŜǇǝƻƴ ǘƻ ǘƘƛǎ ƎŜƴŜǊŀƭ ǊǳƭŜ ƛǎ ŦƻǊ ōŜŀŎƻƴǎ 
ǳǎŜŘ ƛƴ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ǿƛǘƘ ŀ ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 
ǇǊƻƧŜŎǘ ŜƴŘƻǊǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƴŀǝƻƴŀƭ ǎƻŎƛŜǘȅ 
ŀƴŘ ǘƘŜ IC ōŜŀŎƻƴ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊ ŀƴŘ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ 
ǊŜǾƛŜǿ ōȅ ǘƘŜ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ǘǊƛŜƴƴƛŀƭ ǊŜƎƛƻƴŀƭ 
ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜΦ bƻǊƳŀƭƭȅ ŀƴȅ ǎǳŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ 
ŦƻǊ ŀ ƭƛƳƛǘŜŘ ǇŜǊƛƻŘΦ 
 ¢ƘŜ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ŀƎǊŜŜŘ ŀƴ ŜȄŎŜǇǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ 
ƎŜƴŜǊŀƭ ǊǳƭŜΣ ƛƴ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ƻŦ 5Yл²/¸Ωǎ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴǎ 
ƻƴ оΣр ŀƴŘ мл aIȊΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ 
ŜȄǘŜƴŘƛƴƎ ǘƘŜ 5Yл²/¸ ǎŜǊǾƛŎŜ ōȅ ǝƳŜ-ǎƘŀǊƛƴƎ ƛǘǎ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ όǎŀȅύ ƴŜŀǊ-ǊŜŀƭ-ǝƳŜ a¦C 
Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ƻǘƘŜǊ ƭƻŎŀǝƻƴǎΦ !ƴȅƻƴŜ ǿƛǎƘƛƴƎ ǘƻ 

ŜȄǇƭƻǊŜ ǘƘŜ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǎǳŎƘ ŀ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 
ǎƘƻǳƭŘ ŎƻƴǘŀŎǘ ǘƘŜ 5Yл²/¸ ǘŜŀƳ ƭŜŀŘŜǊύΣ ¦ƭǊƛŎƘΣ 
5Yп±²Φ 
 ²ƘƛƭŜ ǘƘŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ŘƛŘ ƴƻǘ 
ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ǊŜŦŜǊ ǘƻ мΣу ŀƴŘ оΣр aIȊΣ Ƴȅ ǇŜǊǎƻƴŀƭ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƛǎ ǘƘŀǘ ōŜŀŎƻƴ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǎƘƻǳƭŘ ŀƭǎƻ 
ōŜ ŘƛǎŎƻǳǊŀƎŜŘ ƻƴ ǘƘƻǎŜ ōŀƴŘǎΦ !ƴ ŜŀǊƭƛŜǊ wŜƎƛƻƴ м 
ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ǎǘŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƭƻƴƎ-ǊǳƴƴƛƴƎ ōŜŀŎƻƴǎ ǎƘƻǳƭŘ 
ƴƻǘ ōŜ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ƻƴ мот ƪIȊΦ 
 LŦ ȅƻǳ ŀǊŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ƻǊ ƻǇŜǊŀǝƴƎ 
ōŜŀŎƻƴǎΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƻǘƘŜǊ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǝŜǎ ƻƴ ƻǘƘŜǊ 
ōŀƴŘǎΦ Lƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊΥ 
όмύ ¢ƘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ƻŦ ōŜŀŎƻƴǎ ŦƻǊ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ǿƘƛŎƘ 
ŀǊŜ ƴƻǘ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ŎƻǾŜǊŜŘ ŀƴŘ ǿƘŜǊŜ ƭƻŎŀƭ 
ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ƛƴ ŀ Ǉƻǎƛǝƻƴ ǘƻ ōǳƛƭŘ ŀ ōŜŀŎƻƴΦ 
όнύ .ŜŀŎƻƴǎ ǘƘŀǘ ǎƘŀǊŜ ŀ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ όǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǘƘŜ 
ŜȄƛǎǝƴƎ L.tκb/5·C ƴŜǘǿƻǊƪύΣ ǘƘǳǎ ŜŎƻƴƻƳƛǎƛƴƎ 
ǎǇŜŎǘǊǳƳΦ 
όоύ 5ŜǎƛƎƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ƳƻǊŜ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭƭȅ 
ŀŘǾŀƴŎŜŘ ōŜŀŎƻƴǎ ǘƻ ǊŜǇƭŀŎŜ ŀƴ ŜŀǊƭƛŜǊ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ 
ƻŦ ōŜŀŎƻƴǎΦ ²Ŝ ǎƘƻǳƭŘ ŀƭǿŀȅǎ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ 
ŀǊŜ ŀƭǊŜŀŘȅ Ƴŀƴȅ ōŜŀŎƻƴǎΣ ƻǳǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ŀǊŜ 
ƭƛƳƛǘŜŘΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅΣ ǿŜ ƘŀǾŜ ŀƭǿŀȅǎ ǘƻ ŀǎƪ 
ƻǳǊǎŜƭǾŜǎΣ ōŜŦƻǊŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ŀ ƴŜǿ ǇǊƻƧŜŎǘΣ ǿƘŀǘ ƛǎ 
ƛǘǎ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀƴŘ ǿƘŀǘ ǿƛƭƭ ƛǘ ŀŘŘ ǘƻ ƻǳǊ ƘƻōōȅΦ 
 Lǘ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƘŀǘ IC .ŜŀŎƻƴǎ Ƴŀȅ ōŜ 
ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ мΣуΤ оΣр ŀƴŘ т aIȊ ōŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ 
ǊŜƎƛƻƴǎ ƻŦ !ŦǊƛŎŀ ǎƻǳǘƘ ƻŦ ǘƘŜ 9ǉǳŀǘƻǊΦ όw9/κффκ[Iκ
/пΦм - [ƛƭƭŜƘŀƳƳŜǊ мфффύ  
 LŦ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻ ƻǇŜǊŀǘŜ ŀ IC ōŜŀŎƻƴ ƛƴ {ƻǳǘƘ 
!ŦǊƛŎŀΣ ǇƭŜŀǎŜ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜ IC .ŜŀŎƻƴ /ƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΥ ǇŜǊƳƛǎǎƛƻƴ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ {!w[ IC aŀƴŀƎŜǊΣ ǘƘŜ ōŜŀŎƻƴ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀƴŘ 
Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴΣ v¢I ŀƴŘ ƎǊƛŘ ǎǉǳŀǊŜΣ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ƻǳǘǇǳǘΣ 
ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ŀƴŘ ŀƴǘŜƴƴŀ ŘƛǊŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳƻŘŜ 
ŀƴŘ ƘƻǳǊǎ ƻŦ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ  
 /ƻƴǘŀŎǘ ǘƘŜ wŜƎƛƻƴ м IC .ŜŀŎƻƴ /ƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊΣ 
5Ŝƴƴƛǎ DǊŜŜƴΣ ½{п.{ ƻƴ Ŝ-Ƴŀƛƭ ƘŦψōŜŀŎƻƴϪƛŀǊǳ-
ǊмΦƻǊƎΦ  
 
 

όIC .ŜŀŎƻƴǎ - ŀ DǳƛŘŜ ǘƻ DƻƻŘ tǊŀŎǝŎŜŦǊƻƳ ǇŀƎŜ ннύ 
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!ŎŎǳǊŀǘŜ ǝƳŜƪŜŜǇƛƴƎ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ŀƳŀǘŜǳǊǎΣ 
ŦǊƻƳ ǎŎƘŜŘǳƭƛƴƎ ƴŜǘǎ ƻƴ ǊŜǇŜŀǘŜǊǎ ƻǊ ƪƴƻǿƛƴƎ 
ǿƘŜƴ ŀ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǿƛƭƭ ŎƻƳŜ ƛƴǘƻ ǾƛŜǿΣ ǘƻ ŎƻƴŬǊƳƛƴƎ 
ŎƻƴǘŀŎǘǎ ǿƛǘƘ ŦŜƭƭƻǿ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ƘŀƭŦǿŀȅ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ 
ǿƻǊƭŘΦ ¢ƘŜ ǿƻǊƭŘǿƛŘŜ ǊŜŀŎƘ ƻŦ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 
ƳŀƪŜǎ ƪŜŜǇƛƴƎ ǘǊŀŎƪ ƻŦ ǝƳŜ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭƛŎŀǘŜŘ 
ǘƘŀƴ ƭƻƻƪƛƴƎ ŀǘ ƻǳǊ ǇƘƻƴŜǎ ƻǊ ǿŀǘŎƘŜǎΦ  
 CƻǊ ƭƻŎŀƭ ŀŎǝǾƛǝŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎŎƘŜŘǳƭƛƴƎ ŀ /ƭǳō 
ƳŜŜǝƴƎ ƻǊ ŀ ƴŜǘ ƻƴ ŀ ǊŜǇŜŀǘŜǊΣ ǳǎƛƴƎ ƭƻŎŀƭ ǝƳŜ ƛǎ 
ŬƴŜΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ƻƊŜƴ ǳǎŜ нп-ƘƻǳǊΣ ƻǊ 
ƳƛƭƛǘŀǊȅ ǝƳŜΣ ǘƻ ŀǾƻƛŘ !aκta ŎƻƴŦǳǎƛƻƴΦ CƻǊ 
ŜȄŀƳǇƭŜΣ ƛŦ ŀ ƴŜǘ ƛǎ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ŀǘ нмΥлл ƘƻǳǊǎΣ ƻǊ фΥлл 
taΣ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ŀŎŎƛŘŜƴǘŀƭƭȅ ǎƘƻǿ ǳǇ ŀǘ фΥлл !aΣ 
ƻǊ лфΥлл ƘƻǳǊǎΦ 
 ¢ƘƛƴƎǎ ƎŜǘ ŀ ƭƛǧƭŜ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭƛŎŀǘŜŘ ǿƘŜƴ ȅƻǳ 
ŀǊŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ƻƴ ǘƘŜ IC ōŀƴŘǎ ƻǊ ƳŀƪƛƴƎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ 
ŎƻƴǘŀŎǘǎΣ ŀǎ ƛǘ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ōŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ 
ǿƛǘƘ ǇŜƻǇƭŜ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǝƳŜ ȊƻƴŜǎΦ ¢ƻ ŀǾƻƛŘ 
ŎƻƴŦǳǎƛƻƴΣ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ǳǎŜ ŀ ǿƻǊƭŘǿƛŘŜ ǝƳŜ ǎȅǎǘŜƳ 
ŎŀƭƭŜŘ /ƻƻǊŘƛƴŀǘŜŘ ¦ƴƛǾŜǊǎŀƭ ¢ƛƳŜΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ 
ŀōōǊŜǾƛŀǘŜŘ ŀǎ ¦¢/ όŀ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 
9ƴƎƭƛǎƘ ŀƴŘ CǊŜƴŎƘ ŀōōǊŜǾƛŀǝƻƴǎύΦ Lǘ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ 
ǘƘŜ ǝƳŜ ŀǘ ǘƘŜ ȊŜǊƻ-ŘŜƎǊŜŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜ ƳŜǊƛŘƛŀƴ 

ǎŜǇŀǊŀǝƴƎ ǘƘŜ ŜŀǎǘŜǊƴ ŀƴŘ ǿŜǎǘŜǊƴ ƘŜƳƛǎǇƘŜǊŜǎ 
όǘƘŜ ǇǊƛƳŜ ƳŜǊƛŘƛŀƴύΦ .ǊƛǘŀƛƴΩǎ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƛƴ 
DǊŜŜƴǿƛŎƘΣ 9ƴƎƭŀƴŘ ƛǎ ōǳƛƭǘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƛƳŜ 
ƳŜǊƛŘƛŀƴ ŀƴŘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀ ŎŜƴǘǊŜ ƻŦ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅΣ 
ƴŀǾƛƎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǝƳŜƪŜŜǇƛƴƎ ŦƻǊ ŎŜƴǘǳǊƛŜǎΦ 
 DǊŜŜƴǿƛŎƘ ǝƳŜ ōŜŎŀƳŜ ŀ ǿƻǊƭŘǿƛŘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ 
ŀƴŘ ǎƻƳŜ ƻƭŘ-ǝƳŜǊǎ ƛƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ǎǝƭƭ ǊŜŦŜǊ ǘƻ 
¦¢/ ŀǎ Da¢Σ ƻǊ DǊŜŜƴǿƛŎƘ aŜŀƴ ¢ƛƳŜ όƳŜŀƴ 
ƳŜŀƴƛƴƎ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ƻŦ ƭƻŎŀƭ ǝƳŜǎ ŀŎǊƻǎǎ ŀ ƎƛǾŜƴ 
ǝƳŜ ȊƻƴŜύΦ 
 !ƴŘ ǘƘŜƴ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ½Σ ƻǊ ½ǳƭǳΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƻƊŜƴ ǳǎŜŘ 
ŀǎ ŀ ǎƘƻǊǘƘŀƴŘ ŦƻǊ ¦¢/Σ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƛƴ ǇǊƛƴǘΦ ¢Ƙŀǘ 
ŎŀƳŜ ŦǊƻƳ ŀ ƳŀǇ ŎŀƭƭŜŘ ǘƘŜ ά{ǘŀƴŘŀǊŘ ¢ƛƳŜ ½ƻƴŜ 
/ƘŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ²ƻǊƭŘέ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ƻǊƛƎƛƴŀƭƭȅ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ 
ǘƘŜ ¦{ ƳƛƭƛǘŀǊȅΦ hƴ ǘƘŀǘ ƳŀǇΣ ǝƳŜ ȊƻƴŜǎ ǿŜǊŜ 
ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ƭŜǧŜǊΣ ǎǘŀǊǝƴƎ ǿƛǘƘ ά!έ ƻƴŜ ȊƻƴŜ Ŝŀǎǘ 
ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƛƳŜ ƳŜǊƛŘƛŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴǝƴǳƛƴƎ Ŝŀǎǘ ǘƻ άaέ ŀǘ 
ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 5ŀǘŜ [ƛƴŜΣ ǘƘŜƴ ǎǘŀǊǝƴƎ ƻǾŜǊ ŀƎŀƛƴ 
ŀǘ ǘƘŜ ǇǊƛƳŜ ƳŜǊƛŘƛŀƴΣ ƎƻƛƴƎ ǿŜǎǘ ŦǊƻƳ ȊƻƴŜǎ άbέ 
ǘƘǊƻǳƎƘ ά̧ Φέ ¢ƘŜ DǊŜŜƴǿƛŎƘ ǝƳŜ ȊƻƴŜ ƛǘǎŜƭŦΣ 
ŎŜƴǘǊŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ȊŜǊƻ ƳŜǊƛŘƛŀƴ ƻŦ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜΣ ǿŀǎ 
ŘŜǎƛƎƴŀǘŜŘ ȊƻƴŜ ά½Φέ ²ƘŜƴ ǎǇƻƪŜƴ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ нрύ 
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¢ƘŜ ǿŀȅǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ƴƻǘŜ ǝƳŜ Ŏŀƴ ōŜ 
ŎƻƴŦǳǎƛƴƎΦ IŜǊŜ ƛǎ ǎƻƳŜ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ǘƻ ƘŜƭǇ 
ȅƻǳ ƳŀƪŜ ǎŜƴǎŜ ƻŦ ǘƘƛƴƎǎ ǿƘŜƴ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ǘŀƭƪ 
ŀōƻǳǘ ¦¢/Σ Da¢ ŀƴŘ ½ǳƭǳ όǎǇƻƛƭŜǊ ŀƭŜǊǘΥ ǘƘŜȅ 
ŀƭƭ ƳŜŀƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƘƛƴƎΗύ 

¢ƘŜ .ǊƛǝǎƘ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƛƴ DǊŜŜƴǿƛŎƘΣ 9ƴƎƭŀƴŘΣ ǿŀǎ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǝƳŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ƳŀǊƛƴŜǊǎ 
ŀƴŘ ƛǎ ǘƘŜ ƘƻƳŜ ƻŦ DǊŜŜƴǿƛŎƘ aŜŀƴ ¢ƛƳŜΣ ƻǊ Da¢Φ  



ǿǊƛǧŜƴΣ ǘƘƛǎ ǝƳŜ ȊƻƴŜ ƛǎ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ ά½ǳƭǳΣέ 
ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǘƘŜ ǿƻǊŘ ǎǳōǎǝǘǳǘŜ ŦƻǊ ά½έ ƛƴ ǘƘŜ ǇƘƻƴŜǝŎ 
ŀƭǇƘŀōŜǘΦ 
 
.ǳǘ ²Ƙŀǘ ¢ƛƳŜ Lǎ LǘΚ 
 bƻǿ ǘƘŀǘ ǿŜ ƪƴƻǿ ǿƘŀǘ ŀƭƭ ǘƘŜ ŀōōǊŜǾƛŀǝƻƴǎ 
ǎǘŀƴŘ ŦƻǊ τ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƭƭ ōŀǎƛŎŀƭƭȅ ǎǘŀƴŘ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǎŀƳŜ ǘƘƛƴƎΣ Ƙƻǿ Řƻ ǿŜ ǳǎŜ ǘƘƛǎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƻ 
ŬƎǳǊŜ ƻǳǘ ǿƘŀǘ ǝƳŜ ƛǘ ƛǎ ƛƴ tŀǊƛǎ ǿƘŜƴ ƛǘ ƛǎ фΥлл ta 
ƻƴ ȅƻǳǊ ŎƭƻŎƪΚ ¢ƘŜ ōŜŀǳǘȅ ƻŦ ¦¢/ ƛǎ ǘƘŀǘ ƛǘ ŘƻŜǎƴΩǘ 
ƳŀǧŜǊΦ !ƭƭ ȅƻǳ ƴŜŜŘ ǘƻ ƪƴƻǿ ƛǎ Ƙƻǿ ǘƻ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜ ȅƻǳǊ 
ƭƻŎŀƭ ǝƳŜ ƛƴǘƻ ¦¢/Φ ²ƘŜƴ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ƛƴ tŀǊƛǎ 
ŘƻŜǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƘƛƴƎ ŦƻǊ ƭƻŎŀƭ ǝƳŜ ǘƘŜǊŜΣ ȅƻǳ ǿƛƭƭ 
ōƻǘƘ ōŜ άǎǇŜŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƭŀƴƎǳŀƎŜΣέ ǝƳŜǿƛǎŜΦ 
IŜǊŜ ƛǎ ǘƘŜ ƪŜȅΦ 
 !ƭƭ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǝƴŜƴǘŀƭ ¦{ ƛǎ ǿŜǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƛƳŜ 
ƳŜǊƛŘƛŀƴ ŀƴŘ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘ ǊƻǘŀǘŜǎ ŦǊƻƳ Ŝŀǎǘ ǘƻ 
ǿŜǎǘΣ ƛǘ ƛǎ ŀƭǿŀȅǎ ŜŀǊƭƛŜǊ ƘŜǊŜ ǘƘŀƴ ƛǘ ƛǎ ƛƴ 
DǊŜŜƴǿƛŎƘΦ {ƻ ǿŜ ŀŘŘ ƘƻǳǊǎ ǘƻ ƻǳǊ ƭƻŎŀƭ ǝƳŜ ǘƻ 
ŀǊǊƛǾŜ ŀǘ ¦¢/Φ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ bŜǿƛƴƎǘƻƴΣ 
/ƻƴƴŜŎǝŎǳǘΣ ƛǎ ƛƴ ǘƘŜ ¦{ 9ŀǎǘŜǊƴ ǝƳŜ ȊƻƴŜΣ ǿƘƛŎƘ 
ƛǎ р ǝƳŜ ȊƻƴŜǎ ǿŜǎǘ ƻŦ DǊŜŜƴǿƛŎƘΦ {ƻΣ ǿƘŜƴ ƛǘ ƛǎ 
тΥлл !a ƛƴ bŜǿƛƴƎǘƻƴΣ ŀŘŘ р ƘƻǳǊǎ ŀƴŘ ȅƻǳ ǿƛƭƭ 
ŬƴŘ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ мнΥлл ƴƻƻƴ ¦¢/Φ 
 

 
 bƻǘŜ ǘƘŀǘ ¦¢/ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŎƘŀƴƎŜ ŦƻǊ 5ŀȅƭƛƎƘǘ 

{ŀǾƛƴƎ ¢ƛƳŜΣ ǎƻ ǿƘŜƴ 5{¢ ƛǎ ƛƴ ŜũŜŎǘΣ ǿŜ ƘŀǾŜ ǘƻ 
ǎƘƛƊ ƻǳǊ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎ ōŀŎƪǿŀǊŘǎ ōȅ ŀƴ ƘƻǳǊΦ 9ŀǎǘŜǊƴ 
5ŀȅƭƛƎƘǘ ¢ƛƳŜ ƛǎ п ƘƻǳǊǎ ōŜƘƛƴŘ ¦¢/ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ р 
όмнΥлл ¦¢/ ƛǎ у !a 95¢ύ ŀƴŘ /ŜƴǘǊŀƭ 5ŀȅƭƛƎƘǘ ¢ƛƳŜ 
ƛǎ ¦¢/ -р ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ -с όƳŀƪƛƴƎ мнΥлл ¦¢/ т !a 
/5¢ύΦ  
 hƴŜ ƻǘƘŜǊ ǘƘƛƴƎ ǘƻ ǊŜƳŜƳōŜǊ τ ŜǾŜƴƛƴƎ ǝƳŜǎ 
ƛƴ ǘƘŜ ¦{ ŀǊŜ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ ŜŀǊƭȅ ǘƘŜ ƴŜȄǘ Řŀȅ ƛƴ 
9ǳǊƻǇŜΦ {ƻ млΥлл ta aƻƴŘŀȅ 95¢ ό¦¢/-пύ ƛǎ лнΥлл 
¢ǳŜǎŘŀȅ ¦¢/Φ 
 hƴŎŜ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ 
ōŜǘǿŜŜƴ ȅƻǳǊ ƭƻŎŀƭ ǝƳŜ ȊƻƴŜ ŀƴŘ ¦¢/Σ ȅƻǳ Ŏŀƴ 
άǎŜǘ ƛǘ ŀƴŘ ŦƻǊƎŜǘ ƛǘέ όŀ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ¦¢/ ŎƭƻŎƪ ƛƴ ȅƻǳǊ 
ǎƘŀŎƪ ƛǎ ŀ ƎƻƻŘ ƛŘŜŀύΦ Lǘ ƛǎ ǳǇ ǘƻ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ƛƴ tŀǊƛǎ 
ǘƻ Řƻ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƘƛƴƎΣ ǎƻ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǘǿƻ ƻŦ ȅƻǳ ƳŀƪŜ 
ŀ ǎƪŜŘΣ ƻǊ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ŎƻƴǘŀŎǘΣ ȅƻǳ ōƻǘƘ ǳǎŜ ¦¢/ ŀƴŘ 
ŜǾŜǊȅƻƴŜ ǿƛƭƭ ōŜ ƻƴ ǝƳŜΗ 
 
!ƴŘ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΚ  
 {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ ƛǎ Ŝŀǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƛƳŜ ƳŜǊƛŘƛŀƴ ŀƴŘ 
ǘƘǳǎ ƭŀǘŜǊ ǘƘŀƴ DǊŜŜƴǿƛŎƘΣ н ƘƻǳǊǎ ƭŀǘŜǊΦ 
 [ƻŎŀƭ ǝƳŜ ƛǎ ƪƴƻǿƴ ŀǎ {! {ǘŀƴŘŀǊŘ ¢ƛƳŜ 
ό{!{¢ύΣ /ŜƴǘǊŀƭ !ŦǊƛŎŀƴ ¢ƛƳŜ ό/!¢ύ ƻǊ .ǊŀǾƻ ¢ƛƳŜ 
ŦƻǊ ǘƘŜ ƳƛƭƛǘŀǊȅΦ 
 {ƻ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ¦¢/ ǝƳŜΣ ǿŜ ƴŜŜŘ ǘƻ ǎǳōǘǊŀŎǘ 
ǘǿƻ ƘƻǳǊǎ ŦǊƻƳ ƭƻŎŀƭ ǝƳŜΦ млΥлл /!¢ ƛǎ луΥлл ¦¢/Φ 

όDƻǘ ǘƘŜ ǝƳŜ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ нпύ 

tŀƎŜ нр wŀŘƛƻ ½{ 

¢Ƙƛǎ ǿƻǊƭŘ ǝƳŜ ȊƻƴŜ ƳŀǇ ŦǊƻƳ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ όbL{¢ύΣ ǎƘƻǿǎ ŜŀŎƘ ǝƳŜ ȊƻƴŜ 
ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ƭŜǧŜǊΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǿƘŜǊŜ ǿŜ ƎŜǘ ά½ǳƭǳέ ǝƳŜΦ ώaŀǇ ŎƻǳǊǘŜǎȅ ƻŦ bL{¢ ¢ƛƳŜ ŀƴŘ CǊŜǉǳŜƴŎȅ 5ƛǾƛǎƛƻƴϐ 



tŀƎŜ нс ±ƻƭǳƳŜ тфΣ bƻ т Wǳƭȅ нлнс WǳƭƛŜ 

§ L ǿƛƭƭ ƭƛǎǘŜƴ ŀƴŘ ƭƛǎǘŜƴ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƭƛǎǘŜƴ ŀƎŀƛƴ 
ōŜŦƻǊŜ ŎŀƭƭƛƴƎ  

§ L ǿƛƭƭ ƻƴƭȅ Ŏŀƭƭ ƛŦ L Ŏŀƴ ŎƻǇȅ ǘƘŜ 5· ǎǘŀǝƻƴ 
ǇǊƻǇŜǊƭȅ  

§ L ǿƛƭƭ ƴƻǘ ǘǊǳǎǘ ǘƘŜ 5· ŎƭǳǎǘŜǊ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ōŜ ǎǳǊŜ 
ƻŦ ǘƘŜ 5· ǎǘŀǝƻƴϥǎ Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴ ōŜŦƻǊŜ ŎŀƭƭƛƴƎ  

§ L ǿƛƭƭ ƴƻǘ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 5· ǎǘŀǝƻƴ ƻǊ ŀƴȅπ
ƻƴŜ ŎŀƭƭƛƴƎ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ƴŜǾŜǊ ǘǳƴŜ ǳǇ ƻƴ ǘƘŜ 5· 
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻǊ ƛƴ ǘƘŜ v{· ǎƭƻǘ  

§ L ǿƛƭƭ ǿŀƛǘ ŦƻǊ ǘƘŜ 5· ǎǘŀǝƻƴ ǘƻ ŜƴŘ ŀ ŎƻƴǘŀŎǘ 
ōŜŦƻǊŜ L Ŏŀƭƭ  

§ L ǿƛƭƭ ŀƭǿŀȅǎ ǎŜƴŘ Ƴȅ Ŧǳƭƭ Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴ 
§ L ǿƛƭƭ Ŏŀƭƭ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƭƛǎǘŜƴ ŦƻǊ ŀ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ƛƴπ

ǘŜǊǾŀƭ  
§ L ǿƛƭƭ ƴƻǘ Ŏŀƭƭ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎƭȅ  
§ L ǿƛƭƭ ƴƻǘ ǘǊŀƴǎƳƛǘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ 5· ƻǇŜǊŀǘƻǊ Ŏŀƭƭǎ 

ŀƴƻǘƘŜǊ Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴΣ ƴƻǘ ƳƛƴŜ  
§ L ǿƛƭƭ ƴƻǘ ǘǊŀƴǎƳƛǘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ 5· ƻǇŜǊŀǘƻǊ ǉǳŜπ

ǊƛŜǎ ŀ Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴ ƴƻǘ ƭƛƪŜ ƳƛƴŜ  
§ L ǿƛƭƭ ƴƻǘ ǘǊŀƴǎƳƛǘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ 5· ǎǘŀǝƻƴ ǊŜπ

ǉǳŜǎǘǎ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎ ŀǊŜŀǎ ƻǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ƳƛƴŜ 
§  ²ƘŜƴ ǘƘŜ 5· ƻǇŜǊŀǘƻǊ Ŏŀƭƭǎ ƳŜΣ L ǿƛƭƭ ƴƻǘ ǊŜπ

ǇŜŀǘ Ƴȅ Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴ ǳƴƭŜǎǎ L ǘƘƛƴƪ ƘŜ Ƙŀǎ ŎƻǇƛŜŘ ƛǘ 
ƛƴŎƻǊǊŜŎǘƭȅ  

§ L ǿƛƭƭ ōŜ ǘƘŀƴƪŦǳƭ ƛŦ ŀƴŘ ǿƘŜƴ L Řƻ ƳŀƪŜ ŀ Ŏƻƴπ
ǘŀŎǘ  

§ L ǿƛƭƭ ǊŜǎǇŜŎǘ Ƴȅ ŦŜƭƭƻǿ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ŀƴŘ 
ŎƻƴŘǳŎǘ ƳȅǎŜƭŦ ǎƻ ŀǎ ǘƻ ŜŀǊƴ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇŜŎǘ  

The DX Code of Conduct Die DX Gedragskode  

§ 9ƪ ǎŀƭ ƭǳƛǎǘŜǊΣ ƭǳƛǎǘŜǊ Ŝƴ ƴƻƎ ƭǳƛǎǘŜǊ  
§ 9ƪ ǎŀƭ ŀƭƭŜŜƴƭƛƪ ǊƻŜǇ ƛƴŘƛŜƴ Ŝƪ ŘƛŜ 5· ƘƻƻǊΦ  
§ 9ƪ ǎŀƭ ƴƛŜ ŘƛŜ 5· YƭǳǎǘŜǊ ōƭƛƴŘŜƭƛƴƎǎ ǾŜǊǘǊƻǳ 

ƴƛŜ Ŝƴ ŜŜǊǎ ǎŜƪŜǊ Ƴŀŀƪ Ǿŀƴ ŘƛŜ 5· ǎŜ ǿŀǊŜ 
ǊƻŜǇǎŜƛƴ ǾƻƻǊŘŀǘ Ŝƪ ǊƻŜǇ  

§ 9ƪ ǎŀƭ ƴƛŜ ǎǘŜǳǊƛƴƎǎ ǾŜǊƻƻǊǎŀŀƪ ǾƛǊ ŘƛŜ 5· ƻŦ 
ŜƴƛƎŜŜƴ ǿŀǘ ƘƻƳ ǊƻŜǇ ƴƛŜ Ŝƴ ƻƻƪ ƴƛŜ ƻǇǎǘŜƳ 
ƻǇ ŘƛŜ 5· ƻŦ ŘƛŜ vw· ŦǊŜƪǿŜƴǎƛŜ ƴƛŜ  

§ 9ƪ ǎŀƭ ǿŀƎ ǘƻǘŘŀǘ ŘƛŜ 5· ƪƭŀŀǊ ƛǎ ƳŜǘ ǎȅ ƪƻƴǘŀƪ 
ǾƻƻǊŘŀǘ Ŝƪ ǊƻŜǇ  

§ 9ƪ ǎŀƭ ŀƭǘȅŘ Ƴȅ ǾƻƭƭŜ ǊƻŜǇǎŜƛƴ ǎǘǳǳǊ  
§ 9ƪ ǎŀƭ ǊƻŜǇ Ŝƴ ǊŜŘŜƭƛƪŜ ǇŜǊƛƻŘŜ ǿŀƎ  
§ 9ƪ ǎŀƭ ƴƛŜ ŀŀƴƘƻǳŘŜƴŘ ǊƻŜǇ ƴƛŜ  
§ 9ƪ ǎŀƭ ƴƛŜ ǳƛǘǎŀŀƛ ǿŀƴƴŜŜǊ ŘƛŜ 5· Ψƴ ŀƴŘŜǊ 

ǊƻŜǇǎŜƛƴ ŀǎ ƳȅƴŜ ǊƻŜǇ ƴƛŜ  
§ 9ƪ ǎŀƭ ƴƛŜ ǳƛǘǎŀŀƛ ƛƴŘƛŜƴ ŘƛŜ 5· Ψƴ ǊƻŜǇǎŜƛƴ 

ōŜǾǊŀŀƎǘŜƪŜƴ ǿŀǘ ƴƛŜ ǎƻƻǎ ƳȅƴŜ ƪƭƛƴƪ ƴƛŜ  
§ 9ƪ ǎŀƭ ƴƛŜ ǳƛǘǎŀŀƛ ƛƴŘƛŜƴ ŘƛŜ 5· Ψƴ ŀƴŘŜǊ 

DŜƻƎǊŀŬŜǎŜ ŀǊŜŀ ǊƻŜǇ ƴƛŜ  
§ LƴŘƛŜƴ ŘƛŜ 5· Ƴȅ ǊƻŜǇΣ ǎŀƭ Ŝƪ ƴƛŜ Ƴȅ ǊƻŜǇǎŜƛƴ 

ƘŜǊƘŀŀƭ ōŜƘŀƭǿŜ ŀǎ Ŝƪ Řƛƴƪ Ƙȅ ƘŜǘ Řƛǘ 
ǾŜǊƪŜŜǊŘ ƎŜƘƻƻǊ ƴƛŜ  

§ 9ƪ ǎŀƭ ŘŀƴƪōŀŀǊ ǿŜŜǎ ƛƴŘƛŜƴ Ŝƪ ŘƛŜ ƪƻƴǘŀƪ 
ƎŜƳŀŀƪ ƘŜǘ  

§ 9ƪ ǎŀƭ Ƴȅ ƳŜŘŜ !ƳŀǘŜǳǊǎ ǊŜǎǇŜƪǘŜŜǊ Ŝƴ 
ƳȅǎŜƭŦ ƘŀƴŘƘŀŀŦ ƻƳ ǎƻŘƻŜƴŘŜ ƘǳƭƭŜ ǊŜǎǇŜƪ ǘŜ 
ǾŜǊŘƛŜƴΦ  

 
±ŜǊǘŀŀƭ ŘŜǳǊ Ŝƴ ƳŜǘ Řŀƴƪ ŀŀƴ wŀƻǳƭΣ ½{м/  



tŀƎŜ нт 

¢ 
ƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ƭŜƎ ƻŦ ǘƘŜ нлнс vwt ŎƻƴǘŜǎǘ 
ǘƻƻƪ ǇƭŀŎŜ ƻǾŜǊ ǘƘŜ 9ŀǎǘŜǊ ǿŜŜƪŜƴŘ ƻƴ 
{ŀǘǳǊŘŀȅ п !ǇǊƛƭ ŀƴŘ ǿƘŀǘ ŀ ƎǊŜŀǘ ŜǾŜƴǘ 
ǿƛǘƘ ŀ ǎǳǇŜǊ ǘǳǊƴƻǳǘ ƛƴ ǇǊŜǧȅ ƎƻƻŘ 

ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ 
 {ŜǾŜǊŀƭ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘŀƴǘǎ ǿŜǊŜ ƻǳǘ ƻŦ ǘƻǿƴ 
ŜƴƧƻȅƛƴƎ ǘƘŜ ƭƻƴƎ ǿŜŜƪŜƴŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ŦŀƳƛƭƛŜǎ ŀƴŘ 
ƧǳŘƎƛƴƎ ōȅ ǘƘŜ v{hǎ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ŀƴŘ ƭƻƎōƻƻƪǎ 
ǎǳōƳƛǧŜŘΣ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ƎƻƛƴƎ ǘƻ Ƴƛǎǎ ǘƘŜ vwt 
ŎƻƴǘŜǎǘ ŀƴŘ ƘŀŘ ǘŀƪŜƴ ǘƘŜƛǊ ǊŀŘƛƻ ŀƴŘ ŀƴǘŜƴƴŀ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜƳΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ȅƻǳ Ŏŀƴ Ŝŀǎƛƭȅ Řƻ ǿƛǘƘ 
vwtΦ 

 !ǘ ǘƘƛǎ Ǉƻƛƴǘ L Ƴǳǎǘ ƳŀƪŜ ƳŜƴǝƻƴ ƻŦ ¢ǊŜǾƻǊ 
½{мtLDΦ ¢ǊŜǾƻǊ ǿŀǎ ƎŜǩƴƎ ƳŀǊǊƛŜŘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ 
ǿŜŜƪŜƴŘΣ ōǳǘ ǘƘƛǎ ŘƛŘ ƴƻǘ ŘŜǘŜǊ ƘƛƳ ŦǊƻƳ 
ǎŜǩƴƎ ǳǇ ŀ ŬŜƭŘ ǎǘŀǝƻƴ ŀƴŘ 
ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƴƎΦ  
 /ƻƴƎǊŀǘǳƭŀǝƻƴǎ ¢ǊŜǾƻǊΣ ǿƛǎƘƛƴƎ ȅƻǳ ōƻǘƘ 
ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ōŜǎǘ ŀƴŘ Ƴŀƴȅ ƘŀǇǇȅ ŀŘǾŜƴǘǳǊŜǎ 
ǘƻƎŜǘƘŜǊΣ ǿƛǘƘ ƻǊ ǿƛǘƘƻǳǘ ȅƻǳǊ ǊŀŘƛƻΦ 

 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ нуύ 

wŀŘƛƻ ½{ 

The Autumn Leg of the 2026 SARL QRP Contest Series  

The Sandton ARC 

 

 

¢ǊŜǾƻǊΣ ½{мtLD - ²Ƙŀǘ ŀ ōŜŀǳǝŦǳƭ ƭƻŎŀǝƻƴ 

tŜŜǘΣ ½{оt[ ǿƛǘƘ 9ǎƳŀǊƛŜΣ ½{о9[ ōŜƘƛƴŘ ǘƘŜ ŎŀƳŜǊŀ 

[ŜƊΦ {ƛŘΣ ½{р!¸/ ǿƛǘƘ !ŘŜƭŜΣ ½{р!t¢ ōŜƘƛƴŘ ǘƘŜ 
ŎŀƳŜǊŀΦ wƛƎƘǘΦ !ƭŜŎΣ ½{о!W 



 aŀƴȅ ƭƻŎŀǝƻƴǎΣ ǊŀŘƛƻǎ ŀƴŘ ŀƴǘŜƴƴŀΩǎ ǎŀǿ 
ŀŎǝƻƴ ƻǾŜǊ 9ŀǎǘŜǊΗ 

 

 

 

 
 

tŀƎŜ ну ±ƻƭǳƳŜ тфΣ bƻ т Wǳƭȅ нлнс WǳƭƛŜ 

¢ƻǇ ǊƻǿΦ .ǊŀƴŘƻƴΣ ½{с[½Τ 
hŘŜǧŜΣ ½{нh5 ŀƴŘ [ǳƪŜΣ 
½{с[¦Y 
aƛŘŘƭŜ ǊƻǿΦ aŀǧƘŜǿΣ 
½{сa5±Τ aŀǊǝƴΣ ±рмaW ŀƴŘ 
ǘƘŜ tǊŜǘƻǊƛŀ !w/Σ ½{сt¢! 
.ƻǧƻƳ ǊƻǿΦ ½{сa5±Ωǎ Ǌŀπ
ŘƛƻΤ /ƘǊƛǎǝŜΣ ½{п/Dw ŀƴŘ {tΣ 
½{м{t. 



 
 

 
 

tƘƻƴŜ hǇŜǊŀǘƻǊǎΥ  
 

 
tƘƻƴŜ v{hǎΥ  

 
/ƘŀǎŜǊ v{hǎΥ  

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
ɉ#ÏÎÔÉÎÕÅÄ ÏÎ ÐÁÇÅ αήɊ 

tŀƎŜ нф wŀŘƛƻ ½{ 



 
 

 
 

ό!ǳǘǳƳƴ vwt /ƻƴǘŜǎǘ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ нфύ 

tŀƎŜ ол ±ƻƭǳƳŜ тфΣ bƻ т Wǳƭȅ нлнс WǳƭƛŜ 

tƘƛƭƭƛǇΣ ½{сC¸Τ ǘƘŜ ǎǘŀǝƻƴ ƻŦ WŀŎƻōǳǎΣ ½{мW5WΤ {ǘŜǿŀǊǘΣ ½wм²¢ ŀƴŘ [ŜŜΣ ½wс[/ 

wŀŘƛƻ ŀƴŘ ŀƴǘŜƴƴŀ ƻŦ 
 



 

tŀƎŜ ом wŀŘƛƻ ½{ 



¢ 
ƘŜ Ƴŀƛƴ ŎƻƴŎŜǊƴ ƻŦ ǘƘŜ bŀǎǎŀǳ /ƻǳƴǘȅ 
όCƭƻǊƛŘŀύ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ {ƻŎƛŜǘȅ όb/!w{ύΣ 
²пb!{Σ ǿƘƛŎƘ ƻƊŜƴ ǿƻǊƪǎ ƛƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝƻƴ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ bŀǎǎŀǳ /ƻǳƴǘȅ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ 

9ƳŜǊƎŜƴŎȅ {ŜǊǾƛŎŜϯ ό!w9{ϯύΣ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƘǳǊǊƛŎŀƴŜǎΦ 
IƛƎƘ ǿƛƴŘǎ Ŏŀƴ ŘƛǎǊǳǇǘ ŎŜƭƭǳƭŀǊ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǇƻǿŜǊ ƎǊƛŘΣ Ŝŀǎƛƭȅ ŘŀƳŀƎƛƴƎ IC ŀƴǘŜƴƴŀǎΦ 
 ²Ŝ ƘŀǾŜ ǘƘǊŜŜ ŀƴŀƭƻƎǳŜ ŀƴŘ ǘǿƻ ŘƛƎƛǘŀƭ 
ǊŜǇŜŀǘŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘƻǎŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ŀƴǘŜƴƴŀǎ ŀǊŜ 
ǾǳƭƴŜǊŀōƭŜ ǘƻ ƘǳǊǊƛŎŀƴŜ-ŦƻǊŎŜ ǿƛƴŘǎΦ ²Ŝ ŎǊŜŀǘŜŘ ŀ 
ǎȅǎǘŜƳ ǘƻ Ǉŀǎǎ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ǘǊŀŶŎ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ 
ŎƻǳƴǘȅΣ ƭƻƎƎƛƴƎ ƳŜǎǎŀƎŜǎ ǘƘŀǘ Řƻ ƴƻǘ ǊŜƭȅ ƻƴ ǘƘŜ 
ǇƻǿŜǊ ƎǊƛŘΣ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘΣ ŀƴǘŜƴƴŀǎΣ ƻǊ ǊŜǇŜŀǘŜǊǎΦ ¢ƻ 
ŎƻƴǎŜǊǾŜ ǇƻǿŜǊ ŀƴŘ ōŜ ƛƴŎƭǳǎƛǾŜ ǘƻ Ƴƻǎǘ ǇŜƻǇƭŜΣ 
ǿŜ ƳŀŘŜ ǘƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ ŀ 
±ICκ¦IC ƘŀƴŘƘŜƭŘ ǊŀŘƛƻ ŀƴŘ ŀ ƭŀǇǘƻǇΦ 
 
/ǊŜŀǝƴƎ ǘƘŜ {ȅǎǘŜƳ 
 ²Ŝ ƛƴƛǝŀƭƭȅ ŜǾŀƭǳŀǘŜŘ ŬǾŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƻ 
ƳŜŜǘ ƻǳǊ ƎƻŀƭǎΥ Ca ǎƛƳǇƭŜȄΣ ƴŜŀǊ ǾŜǊǝŎŀƭ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜ 
ǎƪȅǿŀǾŜΣ ŘƛƎƛǘŀƭ ƳƻōƛƭŜ ǊŀŘƛƻ ǎƛƳǇƭŜȄΣ !ǳǘƻƳŀǝŎ 
tŀŎƪŜǘ wŜǇƻǊǝƴƎ {ȅǎǘŜƳ ŀƴŘ aŜǎƘǘŀǎǝŎΦ L ǎǘŀǊǘŜŘ 
ǘŜǎǝƴƎ ±ŀǊ!/Σ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀ ǊŜŀƭ-ǝƳŜ ŎƘŀǘ ǎȅǎǘŜƳ ŦƻǊ 
ICΣ ±IC ŀƴŘ ¦IC ǘƘŀǘ ǊŜƭƛŜǎ ƻƴ ±!w! ƘƛƎƘ-ǎǇŜŜŘ 
ǿŜŀƪ-ǎƛƎƴŀƭ ŘƛƎƛǘŀƭ ƳƻŘŜƳ ǎƻƊǿŀǊŜΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ǘƘŜ 
ƎƭǳŜ ǘƘŀǘ ǿŜ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ōǳƛƭŘ ŀ ŎƻǳƴǘȅǿƛŘŜ ǎƛƳǇƭŜȄ 
ƴŜǘǿƻǊƪΦ 
 5ǳǊƛƴƎ ŀ CƭƻǊƛŘŀ ²ƛƴƭƛƴƪ ŘǊƛƭƭΣ 5ŀǾŜ IƻǇǎƻƴΣ 
Yhп/Y² ŀƴŘ L ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŎǊŜŀǝƴƎ ŀ Ŏƻǳƴǘȅ-ǿƛŘŜ 
ǎƛƳǇƭŜȄ ƎǊƻǳǇ ŀƴŘ ƎŀǾŜ ŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ǘƻ b/!w{Φ 
.ǳŘŘȅ tǊƛŎŜΣ ²п!ItΣ ŎǊŜŀǘŜŘ ŀƴ ƛƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ 
ŘŜǎŎǊƛōƛƴƎ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ƻũ-ƎǊƛŘ ŎƻƳƳǳƴƛ-
Ŏŀǝƻƴǎ ƛƴ ŀ ŘƛǎŀǎǘŜǊΦ 5ŀǾŜ ŀƴŘ L ǎŜǘ ǳǇ ŀ 
ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƻƴ ǳǎƛƴƎ !ƴȅ¢ƻƴŜ !¢-5уту¦±LLǎ ŀƴŘ 
5ƛƎƛǊƛƎ ŘƛƎƛǘŀƭ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜǎ ŀƴŘ ƭŀǇǘƻǇǎ ǘƻ ǎƘƻǿ ǿƘŀǘ 
Ŏŀƴ ōŜ ŘƻƴŜ ǳǎƛƴƎ ƭƻǿ ǇƻǿŜǊ ŀƴŘ ƳƛƴƛƳŀƭ 
ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ǿŀǎ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎ ŀƴŘ 
ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ нр ǇŜƻǇƭŜ ǎƛƎƴŜŘ ǳǇ ŦƻǊ ŀ Ŏƭŀǎǎ ǘƘŀǘ 
ŦƻƭƭƻǿŜŘΦ ²ƛǘƘ ǘƘŜ ƘŜƭǇ ƻŦ 5ŀǾŜΣ .ǳŘŘȅ ŀƴŘ 5ƻǳƎ 
9ǾŀƴǎΣ bп!C±Σ ǿŜ Ǝƻǘ ǘƘŜƳ ǎǘŀǊǘŜŘΦ 
 ±ŀǊ!/ ƻũŜǊŜŘ ǳǎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦŜŀǘǳǊŜǎΥ 
§ {ǘŀǝƻƴ ōŜŀŎƻƴǎ 
§ !ōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ŀƴȅ ǎǘŀǝƻƴ ǘƻ ōŜ ŀ ǊŜƭŀȅ ǎǘŀǝƻƴ 

ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜƭŀȅ ƛǎ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜƭŀȅ 

ǎǘŀǝƻƴ ƻǇŜǊŀǘƻǊ 
§ DǊƻǳǇ ƳŜǎǎŀƎƛƴƎκŎƘŀǘ όǿƛǘƘ ƻǊ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀƭŜǊǘ 

ŎƻƭƻǳǊǎκ ǎƻǳƴŘǎύ 
§ hƴŜ-ƻƴ-ƻƴŜ ŎƘŀǘǎ 
§ ±-Ƴŀƛƭ ǿƛǘƘ ǎǘƻǊŜ ŀƴŘ ŦƻǊǿŀǊŘ ǿƛǘƘ ǊŜƭŀȅ 

ƴƻǝŬŎŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƳǳƭǝǇƭŜ ǊŜŎƛǇƛŜƴǘǎ 
§ 9ȄǘŜǊƴŀƭ Ŝ-Ƴŀƛƭ ƎŀǘŜǿŀȅ ǿƛǘƘ ǎǘƻǊŜ ŀƴŘ 

ŦƻǊǿŀǊŘ ŀƴŘ ƳǳƭǝǇƭŜ ǊŜŎƛǇƛŜƴǘǎ 
§ wŜƭŀȅ όǳǇ ǘƻ ǘǿƻ ƘƻǇǎύ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀƴȅ ǎǘŀǝƻƴ 
§ tŀǘƘŬƴŘŜǊΣ ǿƘƛŎƘ ǎƘƻǿǎ ǊŜƭŀȅ ǎǘŀǝƻƴ ǇŀǘƘǎ 

ǘƻ ŀƴ ǳƴǎŜŜƴ ǎǘŀǝƻƴ 
§ LƴŎƛŘŜƴǘ /ƻƳƳŀƴŘ {ȅǎǘŜƳ όL/{ύ ŦƻǊƳ 

ŎŀǇŀōƛƭƛǘȅ 
§ /ƻƳǇǊŜǎǎŜŘ ŬƭŜ ŀƴŘ ǇƘƻǘƻ ǘǊŀƴǎŦŜǊǎ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ ооύ 

tŀƎŜ он ±ƻƭǳƳŜ тфΣ bƻ т Wǳƭȅ нлнс WǳƭƛŜ 

Establishing a County-Wide Simplex Emergency Network 

Mike Levine, N9HEL                 First published in QST June 2026 

¢Ƙƛǎ CƭƻǊƛŘŀ Ŏƭǳō ōǳƛƭǘ нм ±ŀǊ!/ ǎǘŀǝƻƴǎ τ ǿƛǘƘ Ǉƭŀƴǎ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ŜƴƘŀƴŎŜƳŜƴǘǎ τ ǘƻ ƪŜŜǇ ǘƘŜƛǊ Ŏƻǳƴǘȅ 
ŎƻƴƴŜŎǘŜŘΦ 

CƛƎǳǊŜ мΦ ! ǎǘŜŀƭǘƘ ƳŀƎƴŜǝŎ-Ƴƻǳƴǘ ƳƻōƛƭŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ƻƴ ŀ 
ƳŜǘŀƭ ǊƻƻŦ ǾŜƴǘ ǿƛǘƘ Ŏŀǳƭƪ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ Ƴƻǳƴǘ ŦƻǊ ŜȄǘǊŀ 
ǎǘǊŜƴƎǘƘΦ 



§ /ŀƴƴŜŘ ƳŜǎǎŀƎŜǎ 
§ !ƭƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ŎƘŀǘǎ ŀƴŘ ōǊƻŀŘŎŀǎǘ ƳŜǎǎŀƎŜǎ ŀǊŜ 

ƭƻƎƎŜŘ 
§ hǇŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ICΣ ±IC ŀƴŘ ¦IC ǎŜǎǎƛƻƴǎ 

ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎƭȅ ǿƛǘƘ ŀ ǎƘŀǊŜŘ ƳŀƛƭōƻȄ 
§ ! ǎǇŜŎƛŀƭ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ƳƻŘŜΣ ǿƘƛŎƘ ƻũŜǊǎ 

ŀǳǘƻƳŀǝŎ ǇƻƭƭƛƴƎ ƻŦ ǎǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ŀƛǊ ǘƻ 
ǊŜǇƭŀŎŜ ŎƘŜŎƪ-ƛƴǎ 

 ²Ŝ ƭƛƪŜ ǳǎƛƴƎ 5ƛƎƛǊƛƎǎ ŀǎ ǘƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƻŦ ƻǳǊ ±ŀǊ!/ ǎǘŀǝƻƴǎΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ 
{ƛƎƴŀ[ƛƴƪ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ǿƻǊƪǎ ǿŜƭƭΣ 5ƛƎƛǊƛƎ ƛǎ ƭŜǎǎ 
ŜȄǇŜƴǎƛǾŜ ŀƴŘ ǎƳŀƭƭŜǊ ŀƴŘ ƻũŜǊǎ ŀ ƘǳƎŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 
ǊŀŘƛƻ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ŎŀōƭŜǎΦ aƻǎǘ ƻŦ ǳǎ ǳǎŜ 5ƛƎƛǊƛƎ 
aƻōƛƭŜ όƭƻƎƛŎ ƭŜǾŜƭύΣ ǿƘƛŎƘ ƻũŜǊǎ ŀƴ ŀǳŘƛƻ ǇƻǊǘ ŀƴŘ 
ŀ ǎŜǊƛŀƭ /!¢ ǇƻǊǘΣ ǎƻ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ǘƻ IC 
ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊǎΣ ƛŦ ƴŜŜŘŜŘΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀƭǎƻ 5ƛƎƛǊƛƎ [ƛǘŜΣ 
ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƭŜǎǎ ŜȄǇŜƴǎƛǾŜ ŀƴŘ ƻũŜǊǎ ŀǳŘƛƻ ŦƻǊ ƻƴƭȅ 
ƘŀƴŘƘŜƭŘ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊǎ ŀƴŘ ±ICκ¦IC ƳƻōƛƭŜǎΦ 
 
9ǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀƴŘ /ƻǾŜǊŀƎŜ 
 !ǊƳŜŘ ǿƛǘƘ !ƴȅ¢ƻƴŜ !¢-5уту¦±LLǎΣ !¢-
5рту¦±LLLǎ ŀƴŘ !¢-тту¦±ǎΤ .ŀƻŦŜƴƎΩǎ ό¦±-рwaǎ 
ŀǊŜ ǇƻǇǳƭŀǊ ŀƴŘ ƛƴŜȄǇŜƴǎƛǾŜύΤ ¸ŀŜǎǳ C¢-ффм!ǎΤ 
5ƛƎƛǊƛƎ ŘƛƎƛǘŀƭ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜǎ ŀƴŘ ƭŀǇǘƻǇǎΣ ǿŜ ǎǘŀǊǘŜŘ ǘƻ 
ōǳƛƭŘ ǘƘŜ ƴŜǘΦ ²Ŝ ƻǾŜǊŎŀƳŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ 
ǊŜǎǘǊƛŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ƛƴƎŜƴǳƛǘȅΤ ƳƻōƛƭŜ ŀƴǘŜƴƴŀǎ 
ōŜŎŀƳŜ ƻǳǊ Ǝƻ-ǘƻΣ ŎƭƛǇǇŜŘ ǘƻ ƎǳǧŜǊǎ ŀƴŘ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ 
ƻƴ ƳŜǘŀƭ ǊƻƻŦ ǾŜƴǘǎ ǳǎƛƴƎ ƳŀƎƴŜǝŎ Ƴƻǳƴǘǎ όǎŜŜ 
CƛƎǳǊŜ мύΦ 
 DǳǧŜǊǎ ŀƴŘ ŘƻǿƴǎǇƻǳǘǎ ŀǊŜ ƎǊŜŀǘ ŎƻŀȄƛŀƭ ŎŀōƭŜ 
ŎƻƴŎŜŀƭŜǊǎ ŀƴŘ /ƻƳŜǘ /¢/-рлa ǿƛƴŘƻǿ ŦŜŜŘ-
ǘƘǊƻǳƎƘ ƧǳƳǇŜǊǎ ŀƭƭƻǿ ȅƻǳ ǘƻ ƭƻŎƪ ǘƘŜ ǿƛƴŘƻǿΦ 
¢ƘŜǎŜ ŀƴǘŜƴƴŀǎ ŀǊŜ ǎǳǊǇǊƛǎƛƴƎƭȅ ƘŀǊŘ ǘƻ ƴƻǝŎŜ ŀƴŘ 
ƭƻƻƪ ƭƛƪŜ ƭƛƎƘǘƴƛƴƎκǎǘŀǝŎ ŀǊǊŜǎǘƻǊǎΦ ¢ƘŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ 
ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎǘŜŀƭǘƘ ǊƻƻŦ-ƳƻǳƴǘŜŘ ŀƴǘŜƴƴŀǎ ƛǎ ǘƘŀǘ 
ǎǘŀǝƻƴǎ Ŏŀƴ ŎƻǾŜǊ ŀ ǊŀŘƛǳǎ ƻŦ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ мп ƪƳ 
ǊǳƴƴƛƴƎ т ς мл ² ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƘŜƭǇ ƻŦ ±!w!Ωǎ ǿŜŀƪ-
ǎƛƎƴŀƭ ŎŀǇŀōƛƭƛǝŜǎΦ 
 5ŀǾŜΣ .ǳŘŘȅ ŀƴŘ L ŘŜŎƛŘŜŘ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀ ƎƻƻŘ 
ƛŘŜŀ ǘƻ ƘŀǾŜ ǎƻƳŜ ǎǘŀǝƻƴǎ ǊǳƴƴƛƴƎ ŦƻǊ нп ƘƻǳǊǎ ŦƻǊ 
ǘŜǎǝƴƎΣ ƎŜƴŜǊŀƭ ƳŜǎǎŀƎƛƴƎ ŀƴŘ Ŝ-ƳŀƛƭΦ ²Ŝ ƛƴƛǝŀƭƭȅ 
ƘŀŘ ŦƻǳǊ ǎǘŀǝƻƴǎΥ 
§ aƛƪŜ [ŜǾƛƴŜΣ bфI9[ τ !¢-5уту¦±LLΣ 5ƛƎƛǊƛƎΣ 

ƳŀƎƴŜǝŎ-Ƴƻǳƴǘ ŀƴǘŜƴƴŀ ƻƴ ŀ ǊƻƻŦ ǾŜƴǘ 
§ 5ŀǾŜ IƻǇǎƻƴΣ Yhп/Y² τ !¢-5рту¦±LLLΣ 

5ƛƎƛǊƛƎΣ 5ƛŀƳƻƴŘ ·рл! ŀƴǘŜƴƴŀ ƻƴ ŀ ф Ƴ ǇƻƭŜ 
§ .ǳŘŘȅ tǊƛŎŜΣ ²п!It τ wŜǘŜǾƛǎ w¢фрΣ 5ƛƎƛǊƛƎΣ 

ǎŜŎƻƴŘ-ǎǘƻǊȅ ƳƻōƛƭŜ ŀƴǘŜƴƴŀ 

§ aŀǧ 5ǊŀƘȊŀƭΣ bпaw5 τ !¢-5уту¦±LLΣ 
{ƛƎƴŀ[ƛƴƪΣ ƳŀƎƴŜǝŎ-Ƴƻǳƴǘ ƳƻōƛƭŜ ŀƴǘŜƴƴŀ 
ƻƴ ǘƘŜ ǊƻƻŦ 

 bƻǿΣ ǿŜ ƘŀǾŜ мл ǎǘŀǝƻƴǎ ǊǳƴƴƛƴƎ нп ƘƻǳǊǎ ŀƴŘ 
ŀōƻǳǘ нм ǎǘŀǝƻƴǎ ǘƻǘŀƭΦ .ŀǎŜŘ ƻƴ ƻǳǊ ŎƻǾŜǊŀƎŜ ƳŀǇ 
όǎŜŜ CƛƎǳǊŜ нύΣ ŀƭƭ ƻŦ bŀǎǎŀǳ /ƻǳƴǘȅ ŀƴŘ ǇŀǊǘ ƻŦ 
5ǳǾŀƭ /ƻǳƴǘȅ ŀǊŜ ŎƻǾŜǊŜŘΦ 

 aƻǎǘ ƻŦ ƻǳǊ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ŀǊŜ ƻƴ ǘƘŜ Ŝŀǎǘ ǎƛŘŜ ƻŦ 
bŀǎǎŀǳ /ƻǳƴǘȅΣ ōǳǘ ǿŜ ǊŜƭŀȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ǎǘŀǝƻƴ ƛƴ 
ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ƻŦ ǘƘŜ Ŏƻǳƴǘȅ ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ Ŝŀǎǘ ŀƴŘ 
ǿŜǎǘ ŀǊŜŀǎΦ hǳǊ ǊŜƭŀȅ ǎǘŀǝƻƴ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ bŀǎǎŀǳ 
/ƻǳƴǘȅ 9ƳŜǊƎŜƴŎȅ hǇŜǊŀǝƻƴǎ /ŜƴǘǊŜ ό9h/ύΣ ǿƘƛŎƘ 
ƛƴŎƭǳŘŜǎ фмм ǎŜǊǾƛŎŜǎΦ ¢Ƙŀǘ ǎǘŀǝƻƴ Ǌǳƴǎ нпκт ŀƴŘ ƛǎ 
ŀƭǿŀȅǎ ǎǘŀũŜŘΦ !ƭƭ ǎǘŀǝƻƴǎ Ŏŀƴ ǊŜŀŎƘ ǘƘŜ bŀǎǎŀǳ 
9h/ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƻǊ Ǿƛŀ ƻƴŜ ǊŜƭŀȅΦ 5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ 9h/ ǎǘŀǝƻƴ ŀǎ ŀ ǊŜƭŀȅΣ ǿŜ ŀǊŜ 
ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ŀ ǊŜƳƻǘŜ ǎǘŀǝƻƴ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ 9h/Σ ǿƘƛŎƘ 
ǿƛƭƭ ƎƛǾŜ ǳǎ ŀ ōŀŎƪǳǇ ŦƻǊ ŀƴȅ Ŝŀǎǘ ƻǊ ǿŜǎǘ ǊŜƭŀȅǎΦ 
 aŀƴȅ ƻŦ ƻǳǊ ǎǘŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ±ŀǊ!/ ŜƳŀƛƭ ƎŀǘŜǿŀȅǎ 
όŜ-Ƴŀƛƭ ǘƻ ŀƴŘ ŦǊƻƳ ƻǳǘǎƛŘŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ 
±ŀǊ!/ ǎǘŀǝƻƴǎύ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘ 
ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎΦ ²Ŝ ƘŀǾŜ ǇǊŀŎǝŎŜŘ ǎŜƴŘƛƴƎ Ŝ-Ƴŀƛƭǎ ǘƻ 
²ƛƴƭƛƴƪ IC ǎǘŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƘŀǾƛƴƎ ǘƘƻǎŜ Ŝ-Ƴŀƛƭǎ 
ǊŜǘǳǊƴŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴƛǝŀǝƴƎ ±ŀǊ!/ Ca 

ǘƻǊǎ ŀƴŘ 
Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ {ǘŀǊƭƛƴƪ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎΦ .ƻǘƘ 

ό{ƛƳǇƭŜȄ 9ƳŜǊƎŜƴŎȅ bŜǘǿƻǊƪ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ онύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ опύ 

tŀƎŜ оо wŀŘƛƻ ½{ 

CƛƎǳǊŜ нΦ b/!w{ !w9{ ±ŀǊ!/ ǎƛƳǇƭŜȄ ǎǘŀǝƻƴ ŎƻǾŜǊŀƎŜΦ  



ŀƴŘ ǇŀǎǎƛƴƎ ǘǊŀŶŎΦ .ŜŎŀǳǎŜ мл 
ǎǘŀǝƻƴǎ ŀǊŜ Ŏƻƴǎǘŀƴǘƭȅ 

 
CǳǘǳǊŜ ¦ǇƎǊŀŘŜǎ 

ǎƛƳǇƭŜȄ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀƴŘ ǿŜ ǿƛƭƭ ōŜ 
ŜƴǘŜǊǘŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ  
§ ²ƘŜƴ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ƛǎ ŘƻǿƴΣ ǘƘŜ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ 

9ƳŜǊ

ǾŀǘŜ ŀƴ 
ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ǎŜǊǾƛŎŜΦ ¢Ƙƛǎ ǿƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ƭŜŀǾŜ ŀ 

 
§ 

ǎȅǎǘŜƳ ŀǎ /9w¢ ǘƻ ŀŎǝǾŀǘŜ ŀƴ 
ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ǎŜǊǾƛŎŜΦ 

§ 

Ŏƻǳƴǘȅ ŀƴŘ ƛǎ ǿƛƭƭƛƴƎ ǘƻ ǎŜǘ ǳǇ ŀ ǎǘŀǝƻƴ ǘƘŜǊŜ 
ǘƻ ŀŎǘ 

 
§ 

±ŀǊ!/ IC ǎǘŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ŀƴŘ 
ŎƭǳǎǘŜǊ 

!ƭǘƘƻǳƎƘ IC ŀƴǘŜƴƴŀǎ ŀǊŜ 
ǾǳƭƴŜǊŀōƭŜΣ ǿŜ ǿƻǳƭŘ ǎǝƭƭ ƭƛƪŜ ǘƻ ŬƴŘ ŀ ǿŀȅ ƻŦ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ±ŀǊ!/ IC ƛƴ ƻǳǊ ŜƳŜǊ

 
§ [ƛǾŜ ƻƴŜ-ƻƴ-ƻƴŜ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ǿƛƭƭ ŜƴǎǳǊŜ 

ŜǾŜǊȅƻƴŜΩǎ ±ŀǊ!/ ǎƪƛƭƭ ǎŜǘ ƛǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜΦ ²Ŝ ŀǊŜ 

ǎǘŀǊǝƴƎ ǘƘƛǎ 
 

§ !ƴ ǳǇŘŀǘŜŘ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƻƴ ǿƛƭƭ ŀǧǊŀŎǘ ƳƻǊŜ 
ƻǇŜǊŀ-  

ƭƻŀŘƛƴƎ ƛǘΣ ƛǘ ƛǎ ŦǊŜŜ όǿǿǿΦǾŀǊŀŎ-
ƘŀƳǊŀŘƛƻΦŎƻƳύΦ ¢ƘŜ 

 
 

 

YƴƻȄΣ Ybп¦W²Τ {ǘŜǾŜ 
aƻƻƴŜȅΣ Ywп5v±Τ /ƘǊƛǎ aƻƻǊŜΣ YwпD9/Τ 

 

±ŀǊ!/ IC ŀƴŘ CaΣ 
ŀƴŀƭƻƎǳŜΣ 5awΣ ̧{CΣ b·5b ŀƴŘ !ƭƭ{ǘŀǊ[ƛƴƪΦ IŜ 

 

ό{ƛƳǇƭŜȄ 9ƳŜǊƎŜƴŎȅ bŜǘǿƻǊƪ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ ооύ 

tŀƎŜ оп ±ƻƭǳƳŜ тфΣ bƻ т Wǳƭȅ нлнс WǳƭƛŜ 

±ƛǎƛǘ ǿǿǿΦȅƻǳǘǳōŜΦŎƻƳκǿŀǘŎƘΚǾҐƎт{!ȄсǊȅǘȅƻ ǘƻ 
ǿŀǘŎƘ ŀ ±ŀǊ!/ ƴŜǘ ƘŜƭŘ ōȅ bŀǎǎŀǳ /ƻǳƴǘȅ !w9{Φ 

http://www.varac-hamradio.com/
http://www.varac-hamradio.com/
mailto:rottytoo@gmail.com
http://www.youtube.com/watch?v=g7SAx6rytyo


tŀƎŜ ор 

a 
ȅ ŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǊŀŘƛƻ ǎǇŀƴǎ ƳƻǊŜ 
ǘƘŀƴ ŦƻǳǊ ŘŜŎŀŘŜǎΦ L ǊŜŎŜƛǾŜŘ Ƴȅ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ƭƛŎŜƴŎŜ ƛƴ мффлΣ ŜƴǘŜǊƛƴƎ 
ǘƘŜ Ƙƻōōȅ ŀǎ ½wм·½¢ ōŜŦƻǊŜ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎƛƴƎ ǘƻ ½{мD5 τ ŀ Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ 
ŀŎŎƻƳǇŀƴȅ ƳŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ 
ŦƻǊƳŀǝǾŜ ȅŜŀǊǎ ƻŦ Ƴȅ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ƭƛŦŜΦ 
 ¢ƘƻǎŜ ŜŀǊƭȅ ȅŜŀǊǎ ǿŜǊŜ ǎǇŜƴǘ ŜƳōŜŘŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 
ǾƛōǊŀƴǘ ŀƳŀǘŜǳǊ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƻŦ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴΦ L ƘŜƭŘ 
ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ ǿƛǘƘ ǘƘŜ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴ .ǊŀƴŎƘΣ ǘƘŜ /ŀǇŜ 
wŀŘƛƻ DǊƻǳǇ ŀƴŘ ǘƘŜ hŀƪŘŀƭŜ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ /ƭǳō 
ŀƴŘ ǘƘǊŜǿ ƳȅǎŜƭŦ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ 
Ƙƻōōȅ ǿƛǘƘ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭŜ ŜƴǘƘǳǎƛŀǎƳΦ tǊƻǾƛŘƛƴƎ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ǎǳǇǇƻǊǘ ƻƴ ƳƻǘƻǊ ǊŀƭƭƛŜǎ ŀƭƻƴƎǎƛŘŜ 
5ŀǾŜȅ ŀƴŘ .ŜǊƴƛŜ ŀƴŘ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƴƎ ƛƴ ǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ 
ǊŜǎŎǳŜ ŜȄŜǊŎƛǎŜǎΣ ƎŀǾŜ ƳŜ ŀ ƎǊƻǳƴŘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜŀƭ-
ǿƻǊƭŘ ǳǝƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ōŀƴŘǎΦ .ŜŦƻǊŜ ƭƻƴƎΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ƛǘ 
ǿŀǎ IC ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǳǊǎǳƛǘ ƻŦ 5· ǘƘŀǘ ǘǊǳƭȅ ŎŀǇǘǳǊŜŘ 
Ƴȅ ƛƳŀƎƛƴŀǝƻƴ τ ŀƴŘ ƴŜǾŜǊ ƭŜǘ ƎƻΦ {ƻƳŜ ƻŦ ȅƻǳ 
ƳƛƎƘǘ ǊŜƳŜƳōŜǊ ǘƘŜ ŬǊǎǘ 5·ǇŜŘƛǝƻƴ L ƻǊƎŀƴƛǎŜŘ ǘƻ 
5ŀǎǎŜƴ LǎƭŀƴŘΦ 
 
! /ƘŀƴŎŜ wŜƳŀǊƪ ¢Ƙŀǘ /ƘŀƴƎŜŘ 9ǾŜǊȅǘƘƛƴƎ 
 ¢ǿŜƭǾŜ ȅŜŀǊǎ ŀƎƻΣ L ŦƻǳƴŘ ƳȅǎŜƭŦ ǎŜŀǘŜŘ ƛƴ ŀ 
ǘƻǳǊ ƎǳƛŘŜ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ŎƻǳǊǎŜ τ ŀƴ ƻŎŎǳǇŀǝƻƴŀƭ 

ŘŜǘƻǳǊ ŦǊƻƳ Ƴȅ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ƭƛŦŜ ŀǎ ŀ ǉǳŀƴǝǘȅ 
ǎǳǊǾŜȅƻǊΣ ŘǳǊƛƴƎ ǿƘƛŎƘ L ǿŀǎ ǊǳƴƴƛƴƎ ŀŘǾŜƴǘǳǊŜ 
ǘǊŀǾŜƭ ŜȄŎǳǊǎƛƻƴǎΦ ¢ƘŜ ŎƻǳǊǎŜ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘƻǊ ǇƻǎŜŘ ŀ 
ǎŜŜƳƛƴƎƭȅ Ŏŀǎǳŀƭ ǉǳŜǎǝƻƴΥ ά5ƻ ȅƻǳ ƪƴƻǿ ŀƴȅƻƴŜ 
ƛƴ bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘΚέ Lǘ ǿŀǎΣ ŀǎ ǘƘŜǎŜ ǘƘƛƴƎǎ ǎƻƳŜǝƳŜǎ 
ŀǊŜΣ ŀƴ ŜƴǝǊŜƭȅ ŀŎŎƛŘŜƴǘŀƭ ŎŀǘŀƭȅǎǘΦ bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘ 
ƘŀŘ ƴŜǾŜǊ ŦŜŀǘǳǊŜŘ ƛƴ Ƴȅ ǘƘƛƴƪƛƴƎΦ .ǳǘ ǘƘŜ Ŧƻƭƭƻǿ-
ǳǇ ǊŜƳŀǊƪ ǎǘƻǇǇŜŘ ƳŜ ŎƻƭŘΥ ά̧ ƻǳΩǊŜ ŀ ǉǳŀƴǝǘȅ 
ǎǳǊǾŜȅƻǊΦ ²Ƙȅ ŘƻƴΩǘ ȅƻǳ ǎƛƳǇƭȅ ƎƻΚέ 
 ¢Ƙŀǘ ƻūŀƴŘ ǎǳƎƎŜǎǝƻƴ ǎŜǘ ŀƴ ŜƴǝǊŜƭȅ ƴŜǿ 
ŎƻǳǊǎŜ ƛƴ ƳƻǝƻƴΦ ²Ŝ ōŜƎŀƴ ƳŀƪƛƴƎ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴǎ 
ŀƴŘΣ ƛƴ ŘǳŜ ŎƻǳǊǎŜΣ ŘŜǇŀǊǘŜŘ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ ŦƻǊ ŀ 
ŦǊŜǎƘ ŎƘŀǇǘŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΦ ¢ƘŜ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƛǝƻƴ ǇǊƻǾŜŘ 
ǊŜŦǊŜǎƘƛƴƎƭȅ ǎǘǊŀƛƎƘǜƻǊǿŀǊŘΥ L ǎǳōƳƛǧŜŘ ŀ ŎƻǇȅ ƻŦ 
Ƴȅ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ ƭƛŎŜƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘ 
ŀǳǘƘƻǊƛǝŜǎ ŀƴŘ ǿƛǘƘƛƴ пу ƘƻǳǊǎ ŀ ǊŜŎƛǇǊƻŎŀƭ ƭƛŎŜƴŎŜ 
ōŜŀǊƛƴƎ ǘƘŜ ŎŀƭƭǎƛƎƴ ½[мD¦5 ǿŀǎ ƛƴ Ƴȅ ƘŀƴŘǎΦ ¢ƘŜ 
Ŏƻƴǝƴǳƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƘƻōōȅΣ ŀǘ ƭŜŀǎǘΣ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ƴƻ 
ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ǇŜǊƛƻŘ ǿƘŀǘǎƻŜǾŜǊΦ 
 
!ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ƛƴ bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘ 
 bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘ ƛǎ ŀ ǎƳŀƭƭ ŎƻǳƴǘǊȅ ŀƴŘ ƛǘǎ ŀƳŀǘŜǳǊ 
ǊŀŘƛƻ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǊŜƅŜŎǘǎ ǘƘŀǘ ǎŎŀƭŜΦ ¢ƘŜ ƭƛŎŜƴǎŜŘ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ осύ 

From the Cape to New Zealand: Amateur Radio at the 

Bottom of the World  

Correspondent from down Under - Greg Van Der Reis, ZL1GUD - Formerly ZS1GD 

wŀŘƛƻ ½{ 

YŜŜǇƛƴƎ ǘƘŜ ōǳƎǎ ŀǘ ōŀȅΗ 



ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ǎǘŀƴŘǎ ŀǘ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ с рллΣ ȅŜǘ 
ŀŎǝǾŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ƴǳƳōŜǊ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭȅ ŦŜǿŜǊ τ 
ǇŜǊƘŀǇǎ нлл ƻƴ ŀƴȅ ƎƛǾŜƴ ŘŀȅΦ 5ǳǊƛƴƎ Ƴȅ ŬǊǎǘ ŜƛƎƘǘ 
ȅŜŀǊǎ ƻƴ ǘƘŜ bƻǊǘƘ LǎƭŀƴŘΣ L ŎƻƴŦŜǎǎ ǘƘŀǘ L ŜƴƎŀƎŜŘ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ƙƻōōȅ ƻƴƭȅ ƛƴǘŜǊƳƛǧŜƴǘƭȅΦ  
 ¢Ƙŀǘ ŎƘŀƴƎŜŘ ŜƴǝǊŜƭȅ ǿƘŜƴ L ǊŜƭƻŎŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 
{ƻǳǘƘ LǎƭŀƴŘ ǘƘǊŜŜ ȅŜŀǊǎ ŀƎƻΦ ¢ƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƘŜǊŜ 
ƛǎ ƴƻǘŀōƭȅ ǿŀǊƳŜǊ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ǿŜƭŎƻƳƛƴƎ ŀƴŘ L 
ǿŀǎǘŜŘ ƭƛǧƭŜ ǝƳŜ ƛƴ ƧƻƛƴƛƴƎ ǘǿƻ ƭƻŎŀƭ ŎƭǳōǎΦ Lǘ ǿŀǎ 
ƘŜǊŜΣ ǘƻƻΣ ǘƘŀǘ L ŬǊǎǘ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊŜŘ ǘƘŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ 
ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ǎƛƴŎŜ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭƭȅ ǊŜǎƘŀǇŜŘ Ƴȅ 
ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƘƻōōȅΥ tŀǊƪǎ ƻƴ ǘƘŜ !ƛǊ 
όth¢!ύΦ 
 th¢! Ƙŀǎ ǉǳƛǘŜ ǎƛƳǇƭȅ ǘŀƪŜƴ ǘƘŜ bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ǎŎŜƴŜ ōȅ ǎǘƻǊƳΦ aƻǎǘ ǿŜŜƪŜƴŘǎ 
ƴƻǿ ŬƴŘ ƳŜ ŘŜǇŀǊǝƴƎ ǘƘŜ ŦŀǊƳ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜ-Řŀǿƴ 
ŎƘƛƭƭ τ ƛŎŜ ǎǝƭƭ ƎƭŀȊƛƴƎ ǘƘŜ ǇŀŘŘƻŎƪǎ τ ǘƻ 
ǊŜƴŘŜȊǾƻǳǎ ǿƛǘƘ tƘƛƭΣ ½[оt!9 ŀǘ ǎƻƳŜ ƛƳǇǊƻōŀōƭŜ 
ƭƻŎŀǝƻƴΥ ŀ ǊŜƳƻǘŜ ōŜŀŎƘΣ ŀ ŘǊȅ ǊƛǾŜǊōŜŘΣ ŀ 

Ƴƻǳƴǘŀƛƴ Ǉŀǎǎ ǘƘŀǘ ǘŜǎǘǎ ōƻǘƘ ǾŜƘƛŎƭŜ ŀƴŘ ƴŜǊǾŜΦ 
¢ƘŜ ŀǇǇŜŀƭ ƭƛŜǎ ƛƴ ǎŜŜƪƛƴƎ ƻǳǘ ǎƛǘŜǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ƴŜǾŜǊ 
ōŜŜƴ ŀŎǝǾŀǘŜŘΣ ƻǊ ǘƘŀǘ ŘŜƳŀƴŘ ƎŜƴǳƛƴŜ ŜȄǇŜŘƛǝƻƴ
-ƭŜǾŜƭ ŜũƻǊǘ ǘƻ ǊŜŀŎƘΦ ! ǘȅǇƛŎŀƭ ǿŜŜƪŜƴŘ ŀŎǝǾŀǝƻƴ 
ȅƛŜƭŘǎ ǳǇǿŀǊŘǎ ƻŦ нф ŎƻƴŬǊƳŜŘ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ǎǇŀƴƴƛƴƎ 
bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘ ŀƴŘ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ¢ŀǎƳŀƴ ǘƻ !ǳǎǘǊŀƭƛŀΦ L 
ŀƳΣ ǿƛǘƘƻǳǘ ǉǳŀƭƛŬŎŀǝƻƴΣ ǘƘƻǊƻǳƎƘƭȅ ŀŘŘƛŎǘŜŘΦ 
 L ōŜƭƛŜǾŜ th¢! ŀƴŘ ƛǘǎ ǎƛōƭƛƴƎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ {h¢! 
ό{ǳƳƳƛǘǎ ƻƴ ǘƘŜ !ƛǊύ ƘŀǾŜ ŘƻƴŜ ƳƻǊŜ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ƘƻōōȅΩǎ ŀǇǇŜŀƭ ǘƻ ȅƻǳƴƎŜǊ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ǘƘŀƴ ŀƭƳƻǎǘ 
ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛƴ ǊŜŎŜƴǘ ƳŜƳƻǊȅΦ ²ƘŜƴ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƛƴǘŜǊǎŜŎǘǎ ǿƛǘƘ ƘƛƪƛƴƎΣ ŦƻǳǊ-ǿƘŜŜƭ 
ŘǊƛǾƛƴƎΣ ŎŀƳǇƛƴƎ ŀƴŘ ǿƛƭŘŜǊƴŜǎǎ ƴŀǾƛƎŀǝƻƴΣ ƛǘ 
ŎŜŀǎŜǎ ǘƻ ōŜ ŀ ǎƻƭƛǘŀǊȅ ǇǳǊǎǳƛǘ ŀǘ ŀ ŘŜǎƪ ŀƴŘ 
ōŜŎƻƳŜǎ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŀƭǘƻƎŜǘƘŜǊ ƳƻǊŜ ŘȅƴŀƳƛŎΦ .ȅ 
Ƴȅ ŜǎǝƳŀǝƻƴΣ ǎƻƳŜ ул ǇŜǊ ŎŜƴǘ ƻŦ ƴŜǿƭȅ ƭƛŎŜƴǎŜŘ 
ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ƛƴ bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘ ƴƻǿ ŜƴƎŀƎŜ ǿƛǘƘ th¢! 
ƻǊ {h¢! ŀŎǝǾŀǝƻƴǎ ŀǎ ŀ ǇǊƛƳŀǊȅ ƳƻŘŜ ƻŦ 
ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴΦ 

όCǊƻƳ ǘƘŜ /ŀǇŜ ǘƻ bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ орύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ отύ 

tŀƎŜ ос ±ƻƭǳƳŜ тфΣ bƻ т Wǳƭȅ нлнс WǳƭƛŜ 

άth¢! Ƙŀǎ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜŘ ǘƘŜ ƘƻōōȅΣ ŘǊŀǿƛƴƎ ŀ ƴŜǿ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ǿƘƻ ǇǳǊǎǳŜ ŀŎǝǾŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎǇƛǊƛǘ ƻŦ ŀŘǾŜƴǘǳǊŜ ŀǎ ŀƴȅ ƻǳǘŘƻƻǊ ŜȄǇŜŘƛǝƻƴΦέ 



tŀƎŜ от 

¢ƘŜ IŀƳ {ƘŀŎƪΥ CƛƭƭƛƴƎ ŀ aŀǊƪŜǘ DŀǇ 
 wŜƳŀǊƪŀōƭȅΣ ǳƴǝƭ ǊŜŎŜƴǘƭȅ bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘ ƘŀŘ ƴƻ 
ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ǊŜǘŀƛƭ ǇǊŜǎŜƴŎŜ τ ƴƻǘ ŀ 
ǎƛƴƎƭŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘ ǎǳǇǇƭƛŜǊ ǎŜǊǾƛƴƎ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ ŎƻǳƴǘǊȅΦ 
LŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘƛǎ ƎŀǇΣ L ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ¢ƘŜ IŀƳ {ƘŀŎƪΣ 
ǿƘƛŎƘ ƴƻǿ ǎŜǊǾŜǎ ŀǎ ǘƘŜ bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘ ŀƎŜƴǘ ŦƻǊ 
{ƻǘŀōŜŀƳǎ ό¦ƴƛǘŜŘ YƛƴƎŘƻƳύΣ {ǇƛŘŜǊōŜŀƳ 
όDŜǊƳŀƴȅύΣ !ƭƛƴŎƻ όWŀǇŀƴύ ŀƴŘ DǳƻƘŜǘŜŎ ό/ƘƛƴŀύΦ 
DƛǾŜƴ ǘƘŜ ǎƛȊŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭƻŎŀƭ ƳŀǊƪŜǘΣ ƛǘ ƛǎ ǾŜǊȅ ƳǳŎƘ ŀ 
Ƙƻōōȅ ŜƴǘŜǊǇǊƛǎŜ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŀ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ 
ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǾŜƴǝƻƴŀƭ ǎŜƴǎŜ τ ōǳǘ ƛǘ ƛǎ 
ŜƴƻǊƳƻǳǎƭȅ ǎŀǝǎŦȅƛƴƎ ŀƴŘ L ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ƛǘ ŀƴȅ 
ƻǘƘŜǊ ǿŀȅΦ 

 
! aŀƎŀȊƛƴŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ¢Ǌŀƴǎ-¢ŀǎƳŀƴ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ 
 ²ǊƛǝƴƎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ǘƘǊŜŀŘ ǘƘǊƻǳƎƘ Ƴȅ 
ƭƛŦŜΦ L ƘŀǾŜ ŀǳǘƘƻǊŜŘ ǘƘǊŜŜ ōƻƻƪǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƳǇǳƭǎŜ 
ǘƻ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ŦƻǳƴŘ ŀ 
ƴŀǘǳǊŀƭ ƻǳǘƭŜǘ ƛƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ǇǳōƭƛǎƘƛƴƎΦ ²Ƙŀǘ 
ōŜƎŀƴ ŀǎ ŀ ƳƻŘŜǎǘ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ Ŏƭǳō ƴŜǿǎƭŜǧŜǊ Ƙŀǎ 
ŜǾƻƭǾŜŘ ƛƴǘƻ ŀ ǎǳōǎǘŀƴǝǾŜ сл-ǇŀƎŜ ƳƻƴǘƘƭȅ 
ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴ τ ǘƘŜ b½ ŀƴŘ !ǳǎǘǊŀƭƛŀƴ !ƳŀǘŜǳǊ 
wŀŘƛƻ aŀƎŀȊƛƴŜ τ ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ŦǊŜŜ ƻŦ ŎƘŀǊƎŜ ǘƻ 
ŜǾŜǊȅ Ŏƭǳō ƛƴ bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘ ŀƴŘ !ǳǎǘǊŀƭƛŀ ŀƴŘ ǊŜŀŘ 
ōȅ ŀƳŀǘŜǳǊ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΦ ¢ƘŜ 
ǊŜŀŘŜǊǎƘƛǇ ŎƻƴǝƴǳŜǎ ǘƻ ƎǊƻǿ ŀƴŘ ǘƘŜ ōǊŜŀŘǘƘ ƻŦ 
ǘƘŜ ŀǳŘƛŜƴŎŜ ƴŜǾŜǊ ŎŜŀǎŜǎ ǘƻ ǎǳǊǇǊƛǎŜ ƳŜΦ 
 
[ƛŦŜ ƻƴ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ LǎƭŀƴŘ 
 bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘ ŀƴŘ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ ǎƘŀǊŜ ŦŀǊ ƭŜǎǎ 
ǘƘŀƴ ƻƴŜ ƳƛƎƘǘ ƛƴƛǝŀƭƭȅ ǎǳǇǇƻǎŜΦ ¢ƘŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ƻƴ 
ǘƘŜ {ƻǳǘƘ LǎƭŀƴŘ ƛǎ ŜƳǇƘŀǝŎŀƭƭȅ ƛǘǎ ƻǿƴΥ ƛǘ ǎƴƻǿǎΣ ƛǘ 
Ǌŀƛƴǎ ŀƴŘ ƳƛŘǿƛƴǘŜǊ ƳƻǊƴƛƴƎǎ ǊŜƎǳƭŀǊƭȅ ŘƛǇ ōŜƭƻǿ 
ŦǊŜŜȊƛƴƎΦ ! ƳƛŘǎǳƳƳŜǊ ƘƛƎƘ ƻŦ ннϲ/ ŦŜŜƭǎ ƎŜƴǳƛƴŜƭȅ 
ǿŀǊƳ ƘŜǊŜΦ L ƭƛǾŜ ƻƴ ŀ ǎƳŀƭƭ ŦŀǊƳ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ŎǊŜŜƪ 
Ƙŀǎ ŦǊƻȊŜƴ ǎƻƭƛŘ ƛƴ ǿƛƴǘŜǊ ŀƴŘ ǎƴƻǿ ƛǎ ŀƴ 
ǳƴǊŜƳŀǊƪŀōƭŜ ǎŜŀǎƻƴŀƭ ŦŜŀǘǳǊŜΦ !ƴŘ ȅŜǘ τ ǘƘŜ 
ƭƛƎƘǘ ƛǎ ŜȄǘǊŀƻǊŘƛƴŀǊȅΣ ǘƘŜ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜǎ ŀǊŜ ƘǳƳōƭƛƴƎ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ǇŜƻǇƭŜ ŀǊŜ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ 
ǎǘǊŀƛƎƘǜƻǊǿŀǊŘ ŀƴŘ ƘƻǎǇƛǘŀōƭŜ L ƘŀǾŜ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊŜŘ 
ŀƴȅǿƘŜǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΦ L ǎǇŜƴŘ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭŜ ǝƳŜ 

όCǊƻƳ ǘƘŜ /ŀǇŜ ǘƻ bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ осύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ оуύ 

wŀŘƛƻ ½{ 


