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н {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{  

/ƻǳƴŎƛƭ ƻŦ ǘƘŜ {!w[ κ wŀŀŘ Ǿŀƴ ŘƛŜ {!w[ 
 
tǊŜǎƛŘŜƴǘΥ  
bƛŎƻ Ǿŀƴ wŜƴǎōǳǊƎΣ ½{сv[ 
±ƛŎŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘκ±ƛǎŜ-tǊŜǎƛŘŜƴǘ 
/ƘǊƛǎ ¢ǳǊƴŜǊΣ ½{сDa 
{ŜŎǊŜǘŀǊȅκ{ŜƪǊŜǘŀǊƛǎ ϧ wŀŘƛƻ ½{ 
5Ŝƴƴƛǎ DǊŜŜƴΣ ½{п.{ ǎŜŎǊŜǘŀǊȅϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ  
¢ǊŜŀǎǳǊŜǊκ¢ŜǎƻǳǊƛŜǊ 
/ƭƛũ {ƳȅǘƘΣ ½{с.h· ǘǊŜŀǎǳǊŜǊϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ 
[ŜƎŀƭ !ŘǾƛǎƻǊκwŜƎǎŀŘǾƛǎŜǳǊ 
[ƻǳǿ 9ǊŀǎƳǳǎΣ ½{с[a9 
aŜƳōŜǊǎκ[ŜŘŜ 
wŀǎǎƛŜ 9ǊŀǎƳǳǎΣ ½{м¸¢  
DŜƻũ [ŜǾŜȅΣ ½{с/ 
Dǳȅ 9ŀƭŜǎΣ ½{сD¦¸ 
Dƭȅƴƴ /ƘŀƳōŜǊƭŀƛƴΣ ½{сD[b 
tƘƛƭƭƛǇ Ǿŀƴ ¢ƻƴŘŜǊΣ ½{сt±¢ 
hŶŎŜ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƻǊΥ YŜƭƭŜȅ IŜǎƭƻǇ ŀŘƳƛƴϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ 
 
²ƻǊƪƛƴƎ DǊƻǳǇǎ ŀƴŘ /ƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊǎ 
!ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ¢ƻŘŀȅΥ Iŀƴǎ Ǿŀƴ ŘŜ DǊƻŜƴŜƴŘŀŀƭΣ ½{с!Y± 
ŀǊǘƻŘŀȅϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ 
!w¢ wŜƭŀȅǎΥ [ƻǳƛǎ ŘŜ .ǊǳƛƴΣ ½{р[tΤ !ƴŘȅ /ŀƛǊƴǎΣ ½{с!5¸ 
CƻǊǳƳΥ ±ƛƴŎŜƴǘ IŀǊǊƛǎƻƴΣ ½{с.¢¸Τ tƛŜǊǊŜ Ǿŀƴ 5ŜǾŜƴǘŜǊΣ 
½{с!Σ .ǊŀŘƭŜȅ tƘƛƭƭƛǇǎΣ ½{р½Σ wƻƎŜǊ /ƻƴǊƻȅΣ ½wоw/ 
IŀƳƳƛŜǎ !w/Υ DǊŀƘŀƳ .ǳǎǎŜΣ ½{сD[Τ bƻŜƭ IŀƳƳƻƴŘΣ 
½wс5·Τ tƛŜǊǊŜ ¢ǊƻƳǇΣ ½{мICΣ 5ŀǾŜ IƛƎƎǎΣ ½{н5IΤ tƛŜǘŜǊ 
DŀȅōōŀΣ ½{оtDΤ WŀŎǉǳŜǎ [ƻǳǿΣ ½{п²² 
{!w[ IŀƳƴŜǘΥ Dƭȅƴƴ /ƘŀƳōŜǊƭŀƛƴΣ ½{сD[bΤ DǊŀƴǘ {ƻǳǘƘŜȅ 
½{мD{Τ !ƴŘǊŜǿ DǊŀȅΣ ½{нDΤ wƻȅ ²ŀƭǎƘΣ ½{оw²Τ wƛŎƪǳǎ ŘŜ 
[ŀƴƎŜΣ ½{п!Τ YŜƛǘƘ [ƻǿŜǎΣ ½{р²C5Τ WƻƘŀƴ ŘŜ .ǊǳȅƴΣ 
½{сWI.Τ DŜǊǘ .ƻǘƘŀΣ ½{сD/Τ .Ǌƛŀƴ WƻƴŜǎΣ ½{с.± 
wŜƎǳƭŀǘƻǊȅ ²ƻǊƪ DǊƻǳǇΥ Iŀƴǎ Ǿŀƴ ŘŜ DǊƻŜƴŜƴŘŀŀƭΣ 
½{с!Y±Τ [Ŝƻƴ [ŜǎǎƛƴƎΣ ½{с[aDΤ WŀƳŜǎ !ǊŎƘƛōŀƭŘΣ ½{сb{Σ 
tŜǘŜǊ [ŜƻƴŀǊŘΣ ½{рt[ 
{!w[κL/!{! [ƛŀƛǎƻƴΥ Iŀƴǎ Ǿŀƴ ŘŜ DǊƻŜƴŜƴŘŀŀƭΣ ½{с!Y±Τ 
DŜƻũ [ŜǾŜȅΣ ½{с/Τ bƛŎƻ Ǿŀƴ wŜƴǎōǳǊƎΣ ½{сv[Τ /ƻƭƛƴ ŘŜ 
±ƛƭƭƛŜǊǎΣ ½{с/h[  
{!w[ ²ŜōǎƛǘŜ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΥ ¢.! 
{!w[ bŜǿǎκ{!w[bǳǳǎΥ 5Ŝƴƴƛǎ DǊŜŜƴΣ ½{п.{Τ 5ŀǾŜ wŜŜŎŜΣ 
½{м5CwΤ WƻƘŀƴ ŘŜ .ǊǳȅƴΣ ½{сWI.Σ !ƴƴŜǧŜ WŀŎƻōǎΣ ½wс5Τ 
wƻǊȅ bƻǊǘƻƴΣ ½{н.[Τ LǊŜƴŜ aŜȅōǳǊƎΣ ½{сL9!Τ !ƴŘȅ /ŀƛǊƴǎΣ 
½{с!5¸Τ ±ƛǾƛŀƴ 5ƻƭŘΣ ½{с±5Τ Wŀƴ YǊŀƳŜǊΤ ½{сWwYΤ WƻƘƴ 
YŜǳƭŘŜǊΣ ½{с.·[Τ IŜǊƳŀƴ 9ǊŀǎƳǳǎΣ ½{с/¢!Τ tŀǳƭ WƻƘƴǎƻƴΣ 
½{м{ 
wŜǇŜŀǘŜǊ /ƻ-ƻǊŘƛƴŀǝƻƴ ²ƻǊƪƛƴƎ DǊƻǳǇΥ tƘƛƭƭƛǇ Ǿŀƴ 
¢ƻƴŘŜǊΣ ½{сt±¢Τ DŀǊȅ LƳƳŜƭƳŀƴƴΣ ½{с¸LΤ bƛŎ Ǿŀƴ 5ǳũŜƭŜƴΣ 
½wс!9½ 
!ǿŀǊŘǎΥ ¢ƧŜǊƪ [ŀƳƳŜǊǎΣ ½{мW 
5ŀǘŀōŀǎŜΥ /ƻƭƛƴ ŘŜ ±ƛƭƭƛŜǊǎΣ ½{с/h[ 
L!w¦a{Υ WƛƳ !ǊŎƘƛōŀƭŘΣ ½{сb{ 
v{[ aŀƴŀƎŜǊΥ ²ƛƭƭŜƳ ²ŜƛŘŜƳŀƴΣ ½{с· 
w!9 ŀƴŘ ¢ǊŀƛƴƛƴƎΥ bƻŜƭ IŀƳƳŀƴŘΣ ½wс5· ǊŀŜϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ 
wŜƴƻ CŀōŜǊ {ǘŀǝƻƴΥ DŜƻũ [ŜǾŜȅΣ ½{с/Σ bƛŎ Ǿŀƴ 5ǳũŜƭŜƴΣ 
½wс!9½ 
{!w[ .ŜŀŎƻƴ tǊƻƧŜŎǘǎ aŀƴŀƎŜǊΥ .Ǌƛŀƴ WŀŎƻōǎΣ ½{с¸½  
{ǿŀǇ {ƘƻǇΥ wŀǎǎƛŜ 9ǊŀǎƳǳǎΣ ½{м¸¢  
±IC ŀƴŘ !ōƻǾŜ wŜŎƻǊŘǎΥ tŀǳƭ {ƳƛǘΣ ½{сbY 
¸ƻǳǘƘκWŜǳƎΥ Yƻƻǎ CƛŎƪΣ ½wсYC 

5ƛŜ !ƳŀǘŜǳǊƪƻŘŜ 
  
.ŜŘŀƎǎŀŀƳΦΦΦ 5ƛŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ƛǎ Ψƴ ǿŀǊŜ ƘŜŜǊΦ Iȅ ǎŀƭ ƴƻƻƛǘ 
ōŜǿǳǎǘŜƭƛƪ ƻŦ ƳƻŜŘǎǿƛƭƭƛƎ ŘƛŜ ǊŀŘƛƻƎƻƭǿŜ ƻǇ ǎƻ Ψƴ ǿȅǎŜ ǾƛǊ 
ǎȅ ŜƛŜ ƎŜƴƻǘ ŀŀƴǿŜƴŘ ƻƳ ŘŀŀǊŘŜǳǊ ŘƛŜ ƎŜƴƻǘ ǾƛǊ ŀƴŘŜǊ ǘŜ 
ōŜŘŜǊŦ ƴƛŜΦ  
[ƻƧŀŀƭΦΦΦ 5ƛŜ !ƳŀǘŜǳǊ ƛǎ ƭƻƧŀŀƭ ǘŜŜƴƻƻǊ ŘƛŜ {ǳƛŘ-!ŦǊƛƪŀŀƴǎŜ 
wŀŘƛƻƭƛƎŀ Ŝƴ ōƛŜŘ ǎȅ ƻƴŘŜǊǎǘŜǳƴƛƴƎ ƻƴǾƻƻǊǿŀŀǊŘŜƭƛƪ ŀŀƴΦ 
Iȅ ƭş ƘƻƳ ƴŜŜǊ ōȅ ŘƛŜ ƻƴŘŜǊƴŜƳƛƴƎ ǿŀǘ ŘƛŜ {!w[ ŀŀƴ ŘƛŜ 
ƻǿŜǊƘŜƛŘ ōŜƭƻƻŦ ƘŜǘΦ  
tǊƻƎǊŜǎǎƛŜŦΦΦΦ 5ƛŜ !ƳŀǘŜǳǊ ƛǎ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛŜŦ Ŝƴ ǎȅ ǎǘŀǎƛŜ ƛǎ ƛƴ 
ǘǊŜŘ ƳŜǘ ŘƛŜ ǿŜǘŜƴǎƪŀǇΦ {ȅ ōŜŘƛŜƴƛƴƎǎ ǇǊŀƪǘȅƪ ƛǎ ƴŜǘƧƛŜǎ 
Ŝƴ ƻǊŘŜƭƛƪΦ 
±ǊƛŜƴŘŜƭƛƪΦΦΦ 5ƛŜ !ƳŀǘŜǳǊ ƛǎ ǾǊƛŜƴŘŜƭƛƪ Ŝƴ ǾŜǊŘǊŀŀƎǎŀŀƳ 
ǿŀƴƴŜŜǊ ŀŀƴ ƘƻƳ Ψƴ ǾŜǊǎƻŜƪ ƎŜǊƛƎ ǿƻǊŘΦ Iȅ ǾŜǊǎǘǊŜƪ 
ƎŜǊŜŘŜƭƛƪ ǊŀŀŘ ŀŀƴ ŀƭƭŜ ŀƳŀǘŜǳǊǎ Ŝƴ ǾŜǊƭŜŜƴ ƘǳƭǇ Ŝƴ 
ǎŀƳŜǿŜǊƪƛƴƎ ƛƴ ŘƛŜ ƎŜŜǎ Ǿŀƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻΦ 
9ǿŜǿƛƎǝƎΦΦΦ 5ƛŜ !ƳŀǘŜǳǊ ƛǎ ŜǿŜǿƛƎǝƎ Ŝƴ ƭŀŀǘ ƴƛŜ ǘƻŜ Řŀǘ 
ǎȅ ǎǘƻƪǇŜǊŘƧƛŜ ƳŜǘ ǎȅ ƎŜǎƛƴǎƭŜǿŜΣ ǿŜǊƪ ƻŦ ƎŜƳŜŜƴǎƪŀǇ 
ƛƴƳŜƴƎ ƴƛŜΦ 
tŀǘǊƛƻǝŜǎΦΦΦ 5ƛŜ !ƳŀǘŜǳǊ ƛǎ ǇŀǘǊƛƻǝŜǎΣ ǎȅ ƪŜƴƴƛǎ Ŝƴ ǎǘŀǎƛŜ ƛǎ 
ŀƭǘȅŘ ǾƛǊ ǎȅ ƭŀƴŘ Ŝƴ ƎŜƳŜŜƴǎƪŀǇ ōŜǎƪƛƪōŀŀǊΦ 
  
wŀŘƛƻ ½{ 
 wŀŘƛƻ ½{ ƛǎ ŀ ŦƻǊǳƳ ŦƻǊ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ wŀŘƛƻ [ŜŀƎǳŜ 
ƳŜƳōŜǊǎ ǘƻ ǎƘŀǊŜ ǘƘŜƛǊ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ 
ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΣ ƻǇƛƴƛƻƴǎ ŀƴŘ ƴŜǿǎΦ aŀƴǳǎŎǊƛǇǘǎ ǿƛǘƘ 
ŘǊŀǿƛƴƎǎ ŀƴŘκƻǊ ǇƘƻǘƻǎ ŀǊŜ ŀƭǿŀȅǎ ǿŜƭŎƻƳŜ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ōŜ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŦƻǊ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴΦ !ǊǝŎƭŜǎ ƻƴ Ŝ-Ƴŀƛƭ ŀǊŜ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ 
ǿŜƭŎƻƳŜΦ aŀǘŜǊƛŀƭ Ƴŀȅ ōŜ ǎǳōƳƛǧŜŘ ƛƴ a{ ²ƻǊŘΣ hǇŜƴ 
hŶŎŜ ƻǊ Ǌǜ ŦƻǊƳŀǘΣ ǳǎƛƴƎ /ŀƭƛōǊƛ мн Ǉǘ ŀƴŘ 9ƴƎƭƛǎƘ ό{ƻǳǘƘ 
!ŦǊƛŎŀύΦ aŀǘŜǊƛŀƭ Ƴŀȅ ōŜ Ŝ-ƳŀƛƭŜŘ ǘƻ ǊŀŘƛƻȊǎϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀΦ 
¢ƘŜ [ŜŀƎǳŜ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ƭƻǎǎ ƻǊ ŘŀƳŀƎŜ ǘƻ 
ŀƴȅ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǿǿǿΦǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀκǇǳōƭƛŎκwŀŘƛƻ½{ΦŀǎǇΦ 
5ƛǎŎƭŀƛƳŜǊΦ ¢ƘŜ ƻǇƛƴƛƻƴǎ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴ Řƻ 
ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ǊŜƅŜŎǘ ǘƘŜ ƻŶŎƛŀƭ ǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ 
wŀŘƛƻ [ŜŀƎǳŜ ŀƴŘ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ wŀŘƛƻ [ŜŀƎǳŜ Ŏŀƴƴƻǘ 
ōŜ ƘŜƭŘ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǳōƭƛǎƘŜŘΦ 
¦ǎŜ ƻŦ !ǊǝŎƭŜǎ ƛƴ wŀŘƛƻ ½{Φ hǘƘŜǊ L!w¦ aŜƳōŜǊ {ƻŎƛŜǝŜǎ 
Ƴŀȅ ƻƴ ǿǊƛǧŜƴ ŀǇǇǊƻǾŀƭ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜŘƛǘƻǊ ƻŦ 
wŀŘƛƻ ½{Σ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ ǇŀǇŜǊ ƻǊ ŘƛƎƛǘŀƭ 
ŦƻǊƳΣ ŦƻǊ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǇǳōƭƛǎƘƛƴƎ ŀǳǘƘƻǊ ƘƻƭŘǎ ǘƘŜ ŎƻǇȅǊƛƎƘǘΦ 
 {ǳŎƘ ŀǇǇǊƻǾŀƭ ǎƘŀƭƭ ƴƻǘ ǳƴǊŜŀǎƻƴŀōƭȅ ōŜ ǿƛǘƘƘŜƭŘΦ 
aŀǘŜǊƛŀƭ ǘŀƪŜƴ ŦƻǊ ƻǘƘŜǊ ƳŜƳōŜǊ ǎƻŎƛŜǝŜǎΩ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴǎ ƛƴ 
ǘƘƛǎ ǿŀȅ ǎƘŀƭƭ ƘŀǾŜ ŀ ǎƻǳǊŎŜ ŀƴŘ ƻǊƛƎƛƴŀǘƻǊ 
ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƻƴ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴΦ 
 
wŀŘƛƻ ½{ !ǿŀǊŘǎ  
 ¢ƘŜ DŀǊȅ LƳƳŜƭƳŀƴ w! IŜǊƛǘŀƎŜ !ǿŀǊŘ CƭƻŀǝƴƎ ¢ǊƻǇƘȅ 
ŀǿŀǊŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ {!w[ /ƻǳƴŎƛƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ōŜǎǘ ŀǊǝŎƭŜ ƻŦ ŀ ƘƛǎǘƻǊƛŎ 
ƴŀǘǳǊŜ ŘŜǎŎǊƛōƛƴƎ ŀƴ ŜǾŜƴǘ ǘƘŀǘ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ŬǾŜ ȅŜŀǊǎ 
ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ƻǊ ŀƴ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ǇƭŀȅŜŘ ŀƴ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇŀǊǘ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ƛƴ ȅŜŀǊǎ 
ƎƻƴŜ ōȅΦ 5ƻƴŀǘŜŘ ōȅ DŀǊȅ мффоΦ 
 ¢ƘŜ WW tƛŜƴŀŀǊ ¢ǊƻǇƘȅ ŀǿŀǊŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ 9ŘƛǘƻǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ōŜǎǘ 
ŀǊǝŎƭŜ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ wŀŘƛƻ ½{ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ȅŜŀǊΦ  
 ¢ƘŜ wŀŘƛƻ ½{ {ƘƛŜƭŘ ŀǿŀǊŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ 9ŘƛǘƻǊ ǘƻ ŀ {ƻǳǘƘ 
!ŦǊƛŎŀƴ wŀŘƛƻ [ŜŀƎǳŜ ŀŶƭƛŀǘŜŘ /ƭǳō ƻǊ ƳŜƳōŜǊ ǿƘƻ ōŜǎǘ 
ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ wŀŘƛƻ ½{ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ȅŜŀǊΦ 5ƻƴŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ tƻǊǘ 
9ƭƛȊŀōŜǘƘ .ǊŀƴŎƘ ƛƴ мфссΦ 
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о {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{ 

Radio ZS 
The Journal of the South African Radio League  

Die Tydskrif van die Suid -Afrikaanse Radioliga  
 

ά̧ ŜǎΣ ǘƘŜǊŜΩǎ ¸h¦¢I ƛƴ IŀƳ wŀŘƛƻΗέ 

Lƴ ǘƘƛǎ ƛǎǎǳŜ 
нΦ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇŀƎŜ  
оΦ {ƛƭŜƴǘ YŜȅǎ  
пΦ ²ƘŀǘΩǎ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ƛƴ {ŜǇǘŜƳōŜǊ 
рΦ Lƴ ǘƘŜ bŜǿǎ 
сΦ {!w[κ!a{!¢ {! wC bƻƛǎŜ ²ƻǊƪǎƘƻǇ 
тΦ wC bƻƛǎŜ Ŏŀƴ ƪƛƭƭ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻΗ 
фΦ ¢ŜŎƘ ¢ƛǇΥ wŜǎŜǧŀōƭŜ CǳǎŜ ǘƻ ǇǊƻǘŜŎǘ ŀ .ƛŀǎ-¢ 
млΦ {ŜƭŦ-ǘǊŀƛƴƛƴƎΣ ƛƴǘŜǊŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ 
ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ 
моΦ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ Ψ9ƭƳŜǊǎΩ 
мпΦ ¢ƘŜ hǎŎŀǊ т {ŀǘŜƭƭƛǘŜ  
мсΦ ±IC bŜǿǎΥ !ƛǊŎǊŀƊ wŜƅŜŎǝƻƴǎ ƻƴ ±ICκ¦IC  
ноΦ ½ǳǇŜǊ ½ŜǇǇ ŦƻǊ ±IC 
нпΦ ¢ƘŜ нлмф !ŦǊƛŎŀ !ƭƭ aƻŘŜ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 5· /ƻƴǘŜǎǘ 
нрΦ ¢ƘŜ /ŀǇŜ wŀŘƛƻ DǊƻǳǇ ŀǘ ǘƘŜ IŀƴƎƪƭƛǇ [ƛƎƘǘƘƻǳǎŜ  
нсΦ vh-млл !ŎǝǾƛǘȅ !ƴŀƭȅǎƛǎ 
нтΦ wŀ5!w bŜǿǎ 
нуΦ IC bŜǿǎ Χ {ŜǇǘŜƳōŜǊ 
омΦ 5ƛŜ нлмф ±ǳǳǊǘƻǊƛƴƎ Ŝƴ [ƛƎǎƪƛǇ bŀǿŜŜƪ 
орΦ ¢ƘŜ 5ŜǇƻǘ /ƻƻǝŜ YŜȅ  
пнΦ ¢ƘŜ aǳǎŜǳƳ tƛŜŎŜΥ ¢ƘŜ .ŜǾŜǊŀƎŜ !ƴǘŜƴƴŀ 
птΦ 5ƛǎŎƻǾŜǊ ǘƘŜ 5ƛǎŎƻƴŜ  
рнΦ ¢ƘŜ tŜƭƛŎŀƴ tƻƛƴǘ [ƛƎƘǘƘƻǳǎŜ 
рсΦ ²Ƙŀǘ ǘƘŜ IŜƭƭ ƛǎ IŜƭƭǎŎƘǊŜƛōŜǊΚ 
рфΦ 9ƳŜǊƎŜƴŎȅ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎΦ 
слΦ ¢ƘŜ ǇŀƎŜ ŀǘ ǘƘŜ ōŀŎƪΦ 

bŀǝƻƴŀƭ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ /ŜƴǘǊŜ 
bŀǎƛƻƴŀƭŜ !ƳŀǘŜǳǊǊŀŘƛƻǎŜƴǘǊǳƳ 

ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ 
 

!ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƻǊ κ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘŜǳǊ 
YŜƭƭŜȅ IŜǎƭƻǇ 

 
{ŜƴŘŜǊ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ tŀǊƪ 
м hŎǘŀǾŜ {ǘǊŜŜǘΣ wŀŘƛƻƪƻǇ 
th .ƻȄ κ tƻǎōǳǎ мтнм 
{ǘǊǳōŜƴǎǾŀƭƭŜƛ мтор 

{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ κ {ǳƛŘ-!ŦǊƛƪŀ 
¢ŜƭŜǇƘƻƴŜκ¢ŜƭŜŦƻƻƴΥ лмм стр нофо 
CŀŎǎƛƳƛƭŜκCŀƪǎƛƳƛƭŜŜΥ лус нфф лрсс 
9-Ƴŀƛƭ κ 9-Ǉƻǎ ŀŘƳƛƴϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ 

{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ wŀŘƛƻ [ŜŀƎǳŜ 
{ǳƛŘ-!ŦǊƛƪŀŀƴǎŜ wŀŘƛƻƭƛƎŀ 

CƻǳƴŘŜŘ нл aŀȅ мфнр κ DŜǎǝƎ нл aŜƛ мфнр 
 

¢ƘŜ bŀǝƻƴŀƭ .ƻŘȅ ŦƻǊ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ 
aŜƳōŜǊ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ ǘƘŜ L!w¦ wŜƎƛƻƴ м 

5ƛŜ bŀǎƛƻƴŀƭŜ [ƛƎƎŀŀƳ ǾƛǊ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ƛƴ {ǳƛŘ-!ŦǊƛƪŀ 
[ƛŘǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎ Ǿŀƴ ŘƛŜ L!w¦ {ǘǊŜŜƪ м 

hƴ ǘƘŜ /ƻǾŜǊ 
 ²ƻƻŘȅ /ƻƭƭŜǘΣ ½{о²[ ǿƻǊƪƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ bƻǊǘƘ IŜŀŘ [ƛƎƘǘƘƻǳǎŜ ό½!ллнфύ ŀǘ ǘƘŜ 
aƛƭƛǘŀǊȅ !ŎŀŘŜƳȅ ŀǘ {ŀƭŘŀƴƘŀΦ tƘƻǘƻ ōȅ ¢ƻƳ 
!ƳōǊƻǎŜΣ ½{м¢! 
 
hǇ ŘƛŜ ±ƻƻǊōƭŀŘ 
 ²ƻƻŘȅ /ƻƭƭŜǘΣ ½{о²[Σ ǿŜǊƪ ŘƛŜ ǎŀǘŜƭƭƛŜǘŜ 
ǾŀƴŀŦ ŘƛŜ bƻǊǘƘ IŜŀŘ ±ǳǳǊǘƻǊƛƴƎ ό½!ллнфύ ōȅ ŘƛŜ 
aƛƭƛǘşǊŜ !ƪŀŘŜƳƛŜ ƛƴ {ŀƭŘŀƴƘŀΦ Cƻǘƻ ŘŜǳǊ ¢ƻƳ 
!ƳōǊƻǎŜΣ ½{м¢! 
 
5ƻ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ŀ ŎƻǾŜǊ ǇƘƻǘƻ ŦƻǊ wŀŘƛƻ ½{Κ !п 
ǇƻǊǘǊŀƛǘ ƻŦ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƛƴ ŀŎǝƻƴΦ {ŜƴŘ ƛǘ ǘƻ 
ǊŀŘƛƻȊǎϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ 

±ƻƭǳƳŜ тнΣ bƻ ф {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф 
9ŘƛǘƻǊΥ 5Ŝƴƴƛǎ DǊŜŜƴΣ ½{п.{ ǊŀŘƛƻȊǎϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ 

¢ƘŜȅ ǎƘŀƭƭ ƎǊƻǿ ƴƻǘ ƻƭŘ ŀǎ ǿŜ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƭŜƊ ƎǊƻǿ ƻƭŘ 
!ƎŜ ǎƘŀƭƭ ƴƻǘ ǿŜŀǊȅ ǘƘŜƳ ƴƻǊ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎ ŎƻƴŘŜƳƴ 
!ǘ ǘƘŜ ƎƻƛƴƎ Řƻǿƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴ ŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻǊƴƛƴƎ 

²Ŝ ǿƛƭƭ ǊŜƳŜƳōŜǊ ǘƘŜƳΦέ 
 

 IǳƭƭŜ ǿƻǊŘ ƴƛŜ ƻǳŘ ǎƻƻǎ ƻƴǎ ǿŀǘ ōƭȅ ǾŜǊƎǊȅǎΣ 
5ƛŜ ƧŀǊŜ ǎŀƭ ƘǳƭƭŜ ƴƛŜ Ǌŀŀƪ ƴƻƎ ŘƛŜ ǘȅŘ ǎŜ Ŝƛǎ 
9ƴΣ ǎƻƻǎ ŘƛŜ ǎƻƴ ǎŀƪ ƻŦ ŘƛŜ ƳƾǊŜ ƻƴǘǾƻǳΣ 
9ŜǊ Ƙǳƭ ƘŜǊƛƴƴŜǊƛƴƎ ς ƻƴǎ ǎŀƭ ƻƴǘƘƻǳΦέ 

 

DŀǊȅ ±ƻǊǎǘŜǊΣ ½{р±D  

¢ƘŜ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ¦ƴƛƻƴ - ²ƻǊƪƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ƻŦ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 
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п {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{  

½{н.[ϥǎ {! IŀƳǎƘŀŎƪ 
 

5ƛǊŜŎǘ ƛƳǇƻǊǘŜǊ ƻŦ ŀ ǿƛŘŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ƻŦ {²w ƳŜǘŜǊǎΣ ICΣ ±IC ŀƴŘ ¦IC 
ōŀǎŜ ŀƴŘ ƳƻōƛƭŜ ŀƴǘŜƴƴŀǎΦ !ƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊǎΣ ŀƴǘŜƴƴŀ 

ŀƴŀƭȅǎŜǊǎΣ ŜǘŎΦ  
 

!ũƻǊŘŀōƭŜ ǎƘƛǇǇƛƴƎ Ŏƻǎǘǎ ŦƻǊ ƻǳǘ ƻŦ ǘƻǿƴ ŎǳǎǘƻƳŜǊǎ ŀƴŘ ǎǳōǎƛŘƛȊŜŘ 
ǎƘƛǇǇƛƴƎ ǘƻ {!w[ ƳŜƳōŜǊǎΦ  

 
/ƘŜŎƪ ƻǳǘ ŀƭƭ Ƴȅ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƎƻƻŘƛŜǎ ŀǘ www.sahamshack.co.za  

/ƻƴǘŀŎǘ ƳŜ ƻƴ лтн лнс уфлф 

²Ƙŀǘϥǎ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ƛƴ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмфΚ 
aƻƴ ¢ǳŜ ²ŜŘ ¢Ƙǳ CǊƛ {ŀǘ {ǳƴ 

     ом W!w[ IŀƳ 
CŀƛǊΣ ¢ƻƪȅƻ  

м W!w[ IŀƳ 
CŀƛǊΣ ¢ƻƪȅƻΤ 
bŀǝƻƴŀƭ !Ǌπ
ōƻǳǊ ²ŜŜƪ 
ǎǘŀǊǘǎ  

н /ƭƻǎƛƴƎ ŘŀǘŜ 
IC /² ƭƻƎǎ  

о п р с /ŜǊŜǎ wŀƛƭπ
ǿŀȅ ²Ŝǎǘ 
/ƻŀǎǘ ¢ǊƛǇ - с 
ǘƻ уΦ 

т wŜƎƛƻƴ м {{. 
CƛŜƭŘ 5ŀȅ ŀƴŘ 
w{D. {{. CƛŜƭŘ 
5ŀȅΤ ²Ŝǎǘ 
wŀƴŘ CƭŜŀ aŀǊπ
ƪŜǘ  

у wŜƎƛƻƴ м {{. 
CƛŜƭŘ 5ŀȅ ŀƴŘ 
w{D. {{. CƛŜƭŘ 
5ŀȅΤ LƴǘŜǊƴŀπ
ǝƻƴŀƭ [ƛǘŜǊŀŎȅ 
5ŀȅ  

ф мл мм мн мо мп bŀǝƻƴŀƭ 
CƛŜƭŘ 5ŀȅΤ .ƻπ
ƭŀƴŘ !w/ !DaΤ 
/ƘǳǊŎƘŜǎ ŀƴŘ 
/ƘŀǇŜƭǎ ƻƴ ¢ƘŜ 
!ƛǊ  

мр bŀǝƻƴŀƭ 
CƛŜƭŘ 5ŀȅΤ hŎǘ 
w!9 ǊŜƎƛǎǘǊŀπ
ǝƻƴ ŎƭƻǎŜǎΤ 
/ƘǳǊŎƘŜǎ ŀƴŘ 
/ƘŀǇŜƭǎ ƻƴ 
¢ƘŜ !ƛǊ 

мс ²ƻǊƭŘ 
hȊƻƴŜ 5ŀȅ  

мт IƛƎƘǿŀȅ 
!w/ aƻƴǘƘƭȅ 
aŜŜǝƴƎ  

му ¢ƘŜ .ŀǧƭŜ 
ƻŦ {ǉǳŀǊŜ Iƛƭƭ - 
му {ŜǇǘŜƳōŜǊ 

мфмуΤ {!w[ 
²ŜŘƴŜǎŘŀȅ 
ул Ƴ /ƭǳō 
{ǇǊƛƴǘ 

мф нл tǊƻǾƛƴŎƛŀƭ 
ǎŎƘƻƻƭǎ ŎƭƻǎŜ  

нм !ƭƭ !ŦǊƛŎŀ 
ŎƻƴǘŜǎǘΤ {!w[ 
±ICκ¦IC 5ƛƎƛπ
ǘŀƭ ŎƻƴǘŜǎǘΤ 
wŀƛƭǿŀȅǎ ƻƴ 
ǘƘŜ !ƛǊ  

нн !ƭƭ !ŦǊƛŎŀ 
ŎƻƴǘŜǎǘΤ {!w[ 
±ICκ¦IC 5ƛƎƛπ
ǘŀƭ ŎƻƴǘŜǎǘΤ 
wŀƛƭǿŀȅǎ ƻƴ 
ǘƘŜ !ƛǊ  

но {ǇǊƛƴƎ 9ǉǳƛπ
ƴƻȄΤ /ƭƻǎƛƴƎ 
ŘŀǘŜ ŦƻǊ hŎǘƻπ
ōŜǊ wŀŘƛƻ ½{Τ 
/ƭƻǎƛƴƎ ŘŀǘŜ 
ŦƻǊ bC5 ƭƻƎǎ  

нп IŜǊƛǘŀƎŜ 
5ŀȅΤ bŀǝƻƴŀƭ 
.Ǌŀŀƛ 5ŀȅ  

нр нс {! .ǳƭƭ wǳƴΣ 
±ŀƴǿȅƪǎǾƭŜƛ 

нт ²ƻǊƭŘ aŀǊƛπ
ǝƳŜ ϧ ²ƻǊƭŘ 
¢ƻǳǊƛǎƳ 5ŀȅΤ 
{! .ǳƭƭ wǳƴΣ 
±ŀƴǿȅƪǎǾƭŜƛΤ 
ǘƘŜ aŀƭŜŀƭŜŀ 
aƻƴǎǘŜǊΣ [Ŝǎƻπ
ǘƘƻ 

ну /v ²² 
w¢¢¸ ŎƻƴǘŜǎǘΤ 
{!w[ wC bƻƛǎŜ 
²ƻǊƪǎƘƻǇΤ {! 
.ǳƭƭ wǳƴΣ 
±ŀƴǿȅƪǎǾƭŜƛΤ 
ǘƘŜ aŀƭŜŀƭŜŀ 
aƻƴǎǘŜǊ 

нф /v ²² 
w¢¢¸ ŎƻƴǘŜǎǘΤ 
{! .ǳƭƭ wǳƴΣ 
±ŀƴǿȅƪǎǾƭŜƛΤ 
ǘƘŜ aŀƭŜŀƭŜŀ 
aƻƴǎǘŜǊΣ [Ŝπ
ǎƻǘƘƻ 

ол /ƭƻǎƛƴƎ ŘŀǘŜ 
!ŦǊƛŎŀ !ƭƭ aƻŘŜ 
ƭƻƎǎΤ wƻǎƘ 
IŀǎƘŀƴŀ  

      

http://www.sahamshack.co.za/


р {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{ 

tǊƻǇŀƎŀǝƻƴ tǊŜŘƛŎǝƻƴǎ ŦƻǊ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ 
 L ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŀƴ Ŝ-Ƴŀƛƭ ŦǊƻƳ YǳǊǘΣ ½{рY[ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 
ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ ŎƘŀǊǘ ǘƘŀǘ ǳǎŜŘ ǘƻ ŀǇǇŜŀǊ ƛƴ wŀŘƛƻ ½{ 
Ƴŀƴȅ ȅŜŀǊǎ ŀƎƻΦ L ǿŜƴǘ ǘƻ ǎǇŀŎŜǿŜŀǘƘŜǊΦǎŀƴǎŀΦƻǊƎΦȊ 
ŀƴŘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ǘǿƻ ƻǇǝƻƴǎΦ ! Řŀƛƭȅ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴ ŀƴŘ ŀ 
т-Řŀȅ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴΦ 
 CƻǊ ǘƘŜ Řŀƛƭȅ ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ ǇǊŜŘƛŎŀǝƻƴǎΣ ŎƭƛŎƪ ƻƴ 
ƘǧǇǎΥκκǎǇŀŎŜǿŜŀǘƘŜǊΦǎŀƴǎŀΦƻǊƎΦȊŀκǇǊƻŘǳŎǘǎ-ŀƴŘ-
ǎŜǊǾƛŎŜǎκŦǊŜǉǳŜƴŎȅ-ǇǊŜŘƛŎǝƻƴǎκŘŀƛƭȅ-ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ 
.ƭƻŜƳŦƻƴǘŜƛƴ - /ŀǇŜ ¢ƻǿƴΤ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴ ς 5ǳǊōŀƴΤ 
/ŀǇŜ ¢ƻǿƴ ς b±L{Τ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴ ς tǊŜǘƻǊƛŀΤ 5ǳǊōŀƴ ς 
tǊŜǘƻǊƛŀΤ tƛŜǘŜǊǎōǳǊƎ ς tǊŜǘƻǊƛŀΤ tǊŜǘƻǊƛŀ - b±L{ 
 CƻǊ ǘƘŜ т Řŀȅ ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ ǇǊŜŘƛŎŀǝƻƴΣ ŎƭƛŎƪ ƻƴ 
ƘǧǇǎΥκκǎǇŀŎŜǿŜŀǘƘŜǊΦǎŀƴǎŀΦƻǊƎΦȊŀκǇǊƻŘǳŎǘǎ-ŀƴŘ-
ǎŜǊǾƛŎŜǎκŦǊŜǉǳŜƴŎȅ-ǇǊŜŘƛŎǝƻƴǎκǇǳōƭƛŎ-ǎŜǊǾƛŎŜ-
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ  
 
DŜǊƳŀƴȅ Ƙƛǘǎ ōŀŎƪ ŀƎŀƛƴǎǘ CǊŜƴŎƘ мпп aIȊ 
!ŜǊƻƴŀǳǝŎŀƭ Ǉƭŀƴǎ 
 ¢ƘŜ DŜǊƳŀƴ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǝƻƴ Ƙŀǎ Ǌƻōǳǎǘƭȅ 
ǊŜǎǇƻƴŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀǧŜƳǇǘǎ ōȅ CǊŀƴŎŜ ǘƻ ƘŀǾŜ ǘƘŜ 

ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ мпп-мпс aIȊ ōŀƴŘ ŀƭƭƻŎŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 
!ŜǊƻƴŀǳǝŎŀƭ aƻōƛƭŜ {ŜǊǾƛŎŜΦ  Lƴ ŀ ǇŀǇŜǊ ǎǳōƳƛǧŜŘ 
aƻƴŘŀȅΣ нс !ǳƎǳǎǘ ǘƻ ǘƘŜ /9t¢ 9// /tD ƳŜŜǝƴƎ 
ǘŀƪƛƴƎ ǇƭŀŎŜ ƛƴ !ƴƪŀǊŀΣ DŜǊƳŀƴȅ ǎǘŀǘŜŘΥ  
ϦDŜǊƳŀƴȅ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ƛƴŎƭǳǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ мпп 
- мпс aIȊ ǇǊƛƳŀǊȅ ŀƭƭƻŎŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ǎŜǊǾƛŎŜκ
ŀƳŀǘŜǳǊ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǎŜǊǾƛŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ²w/-но 
ŀƎŜƴŘŀ ƛǘŜƳ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ŀ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƴŜǿ ŀƭƭƻŎŀǝƻƴ ǘƻ 
ǘƘŜ ŀŜǊƻƴŀǳǝŎŀƭ ƳƻōƛƭŜ ǎŜǊǾƛŎŜ ŦƻǊ ƴƻƴ-ǎŀŦŜǘȅ 
ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦϦ 
 ϦDŜǊƳŀƴȅ Ŏŀƴƴƻǘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǊŜŀƭƛǎǝŎ 
ǎƘŀǊƛƴƎ ǎŎŜƴŀǊƛƻΣ ƴƻǘ ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƻ ǎŜǊƛƻǳǎ Ƴǳǘǳŀƭ 
ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ƻƴ ōƻǘƘ ǎƛŘŜǎ ŀƴŘ ƴƻǘ ǎŜǊƛƻǳǎƭȅ 
ŘŜƎǊŀŘƛƴƎ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ мпп - мпс aIȊ ōŀƴŘΦϦ 
wŜŀŘ DŜǊƳŀƴȅϥǎ ǇŀǇŜǊ ŀǘ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŎŜǇǘΦƻǊƎκ
5ƻŎǳƳŜƴǘǎκŎǇƎκролссκŎǇƎ-мф-ƛƴŦƻмлуψŘ-ŀƛмл-
ƎŜǊƳŀƴ-ǾƛŜǿ-ƻƴ-мпп-мпс-ƳƘȊ 
 
 

CŀŎŜōƻƻƪΥ ǿǿǿΦŦŀŎŜōƻƻƪΦŎƻƳκƻŶŎƛŀƭǎŀǊƭκ  
¢ǿƛǧŜǊΥ Ϫ{!w[ψ!ƳŀǘŜǳǊǎ  

https://spaceweather.sansa.org.za/products-and-services/frequency-predictions/daily-frequencies
https://spaceweather.sansa.org.za/products-and-services/frequency-predictions/daily-frequencies
https://spaceweather.sansa.org.za/products-and-services/frequency-predictions/public-service-information
https://spaceweather.sansa.org.za/products-and-services/frequency-predictions/public-service-information
https://spaceweather.sansa.org.za/products-and-services/frequency-predictions/public-service-information
https://www.cept.org/Documents/cpg/53066/cpg-19-info108_d-ai10-german-view-on-144-146-mhz
https://www.cept.org/Documents/cpg/53066/cpg-19-info108_d-ai10-german-view-on-144-146-mhz
https://www.cept.org/Documents/cpg/53066/cpg-19-info108_d-ai10-german-view-on-144-146-mhz
https://www.facebook.com/officialsarl/
https://twitter.com/SARL_Amateurs


с {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{  

лфΥлл ǘƻ моΥлл /!¢ ƻƴ {ŀǘǳǊŘŀȅ ну {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф ŀǘ ǘƘŜ {!w[ bŀǝƻƴŀƭ 
!ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ /ŜƴǘǊŜΣ {ŜƴŘŜǊ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ tŀǊƪΣ hŎǘŀǾŜ {ǘǊŜŜǘΣ wŀŘƛƻƪƻǇΣ 
IƻƴŜȅŘŜǿΦ 
 
tǊƻƎǊŀƳƳŜ 
луΥолΥ wŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ 
 

лфΥллΥ !ƴ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜ ƻƴ wC bƻƛǎŜ - bƛŎƻ Ǿŀƴ wŜƴǎōǳǊƎΣ ½{сv[Σ tǊŜǎƛŘŜƴǘ {!w[ 
 
лфΥнлΥ tŀƴŜƭ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴΥ Iƻǿ ǘƻ ƳƛǝƎŀǘŜ Ƴŀƛƴǎ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ƴƻƛǎŜΚ ¢ƘŜ ǇŀƴŜƭ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ǿƛƭƭ ǎǘŀǊǘ ǿƛǘƘ ŀ 
ŎŀǎŜ ǎǘǳŘȅ ƻƴ Ƙƻǿ ½{н!!w ǎƻƭǾŜŘ ǘƘŜ ƴƻƛǎŜ ǘƘŀǘ ŜƴǘŜǊŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ōŜŦƻǊŜ ŀƴŘ 
ŀƊŜǊ ǘŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀƴŘ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴΦ !ƴ ƻǇŜƴ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ǿƛƭƭ Ŧƻƭƭƻǿ 
 tŀƴŜƭƭƛǎǘǎΥ DŀǊǘƘ aƻƻǊŜΣ ½{н!!w όǾƛŀ {ƪȅǇŜύΤ [Ŝƻƴ [ŜǎǎƛƴƎΣ ½{с[aDΣ .Ǌƛŀƴ WŀŎƻōǎΣ ½{с¸½Σ bƛŎƻ Ǿŀƴ 
wŜƴǎōǳǊƎΣ ½{сv[ ŀƴŘ Iŀƴǎ Ǿŀƴ ŘŜ DǊƻŜƴŜƴŘŀŀƭΣ ½{с!Y± ό/ƘŀƛǊƳŀƴύ 
 
млΥолΥ wŜǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ {!w[ wC bƻƛǎŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ - Iŀƴǎ Ǿŀƴ ŘŜ 
DǊƻŜƴŜƴŘŀŀƭΣ ½{с!Y± 
 
ммΥллΥ wŜŦǊŜǎƘƳŜƴǘǎ 
 
ммΥнрΥ !ŎǝǾŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ŦƻǊ ƴƻƛǎŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǿƛǘƘ ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ ǊŜǎǳƭǘǎ - !ƴǘƻƴ WŀƴƻǾǎƪȅΣ ½wс!L/ 
 
мнΥрлΥ {ƴƛũ ƻǳǘ ǿƘŀǘ ŎŀǳǎŜǎ ǘƘŜ ƴƻƛǎŜ ƻƴ ȅƻǳǊ wŀŘƛƻ - [Ŝƻƴ [ŜǎǎƛƴƎΣ ½{с[aD 
 
мнΥмрΥ wŜǾƛǎŜŘ ƴƻƛǎŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ {ƻƊǿŀǊŜ - !ƴǘƻƴ WŀƴƻǾǎƪȅΣ ½wс!L/ 
 
мнΥ прΥ ¢ǳǊƴ ȅƻǳǊ ŎƻƳǇǳǘŜǊκ ƭŀǇǘƻǇ ƛƴǘƻ ŀ ǇƻǿŜǊŦǳƭ ǊŜŎŜƛǾŜǊ - !ƴǘƻƴ WŀƴƻǾǎƪȅΣ ½wс!L/ 
 
моΥмрΥ 9ƴŘ ƻŦ ŦƻǊƳŀƭ ǎŜǎǎƛƻƴ 
 
моΥнлΥ hǇŜƴ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǎŜǎǎƛƻƴ ǘƻ ƎŜǘ ȅƻǳ ǎǘŀǊǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƴƻƛǎŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘΦ .ǊƛƴƎ ȅƻǳǊ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ 
ŀƴŘ ǿŜ ǿƛƭƭ ƘŜƭǇ ȅƻǳ ǎŜǘ ƛǘ ǳǇ - .Ǌƛŀƴ WŀŎƻōǎΣ ½{с¸½ ŀƴŘ !ƴǘƻƴ WŀƴƻǾǎƪȅΣ ½wс!L/ 
 
wC bƻƛǎŜ /ŀƴ Yƛƭƭ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ 
 ¢ƘŜ ƭŀŎƪ ƻŦ ǎǳƴǎǇƻǘǎ Ƴŀȅ ƘŀƳǇŜǊ 5· 
ŀǎǇƛǊŀǝƻƴǎ ōǳǘΣ ƛƴ ŀ ŦŜǿ ȅŜŀǊǎΣ ǘƘŜ ǎƻƭŀǊ 
ŀŎǝǾƛǘȅ ǿƛƭƭ ǇƛŎƪ ǳǇ ŀƴŘ ǘƘŜ ōŀƴŘǎ ǿƛƭƭ ōŜ 
ƻǇŜƴ ƻƴ ŀ ƳƻǊŜ ǊŜƎǳƭŀǊ ōŀǎƛǎ ǿƛǘƘ 5· 
ǊƻŀǊƛƴƎ ƛƴΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ƘƻǿŜǾŜǊ ŀƴƻǘƘŜǊ 5· 
ƪƛƭƭŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ƘƻǊƛȊƻƴ ς ǘƘŜ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǘƘŜ wC ƴƻƛǎŜ ƅƻƻǊ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŎǊŜŀǘŜŘ ōȅ Ƴŀƴ-ƳŀŘŜ ŘŜǾƛŎŜǎ 
ǘƘŀǘ Ƴƻǎǘ ǇŜƻǇƭŜ ǳǎŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƘƻƳŜǎΣ [95 ƭƛƎƘǘǎΣ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ ǎŀǾƛƴƎǎ ƭŀƳǇǎ ŀƴŘ wC ƘŜŀǘŜŘ ŎƻƻƪƛƴƎ ŘŜǾƛŎŜǎ 
ǘƻ ƳŜƴǝƻƴ ōǳǘ ŀ ŦŜǿΦ !ƴ ŜǾŜƴ ƎǊŜŀǘŜǊ ŘƛǎŀǎǘŜǊ ƭƻƻƳƛƴƎ ƛǎ ²ƛǊŜƭŜǎǎ tƻǿŜǊ ¢ǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ŦƻǊ ŜƭŜŎǘǊƛŎ 
ǾŜƘƛŎƭŜǎ ό²t¢- 9±ύΦ wŜŀŘ ƳƻǊŜ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ тΦ 
 
{ǘŀȅ ŀƘŜŀŘ ƻŦ ǘƘŜ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƎŀƳŜ 
 [ƛǎǘŜƴ ǘƻ άCƻŎǳǎ ƻƴ ±IC ŀƴŘ ŀōƻǾŜέ ŜǾŜǊȅ {ǳƴŘŀȅ ƛƴ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ¢ƻŘŀȅΣ ǘƘŜ {!w[ ƻƴ-ǘƘŜ-ŀƛǊ 
ƳŀƎŀȊƛƴŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜΦ hƴ ǘƘŜ ŀƛǊ ŀǘ млΥлл /!¢ ƻƴ ŀ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ƴŜŀǊ ȅƻǳΦ !ƭǎƻΣ ƻƴ т лун ƪIȊ ŀƴŘ ƻƴ aƻƴŘŀȅ 
ŜǾŜƴƛƴƎǎ ŀǘ мфΥол ƻƴ о снл ƪIȊ 

{!w[κ!a{!¢ {! wC bƻƛǎŜ ²ƻǊƪǎƘƻǇ 
DŜǘ ǘƘŜ ǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ ŦƻǊƳ ŀƴŘ ǘƘŜ ōƻƻƪ ƴƻǿ ƻƴ ǿǿǿΦǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ  

http://www.sarl.org.za


т {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{ 

T 
ƘŜ ƭŀŎƪ ƻŦ ǎǳƴǎǇƻǘǎ Ƴŀȅ ƘŀƳǇŜǊ 5· ŀǎǇƛǊŀǝƻƴǎ ōǳǘΣ ƛƴ ŀ ŦŜǿ ȅŜŀǊǎΣ ǘƘŜ ǎƻƭŀǊ ŀŎǝǾƛǘȅ ǿƛƭƭ ǇƛŎƪ ǳǇ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ōŀƴŘǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƻǇŜƴ ƻƴ ŀ ƳƻǊŜ ǊŜƎǳƭŀǊ ōŀǎƛǎ ǿƛǘƘ 5· ǊƻŀǊƛƴƎ ƛƴΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ƘƻǿŜǾŜǊ 
ŀƴƻǘƘŜǊ 5· ƪƛƭƭŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ƘƻǊƛȊƻƴ ς ǘƘŜ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǘƘŜ wC ƴƻƛǎŜ ƅƻƻǊ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŎǊŜŀǘŜŘ ōȅ 
Ƴŀƴ-ƳŀŘŜ ŘŜǾƛŎŜǎ ǘƘŀǘ Ƴƻǎǘ ǇŜƻǇƭŜ ǳǎŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƘƻƳŜǎΣ [95 ƭƛƎƘǘǎΣ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ ǎŀǾƛƴƎǎ ƭŀƳǇǎ ŀƴŘ 

wC ƘŜŀǘŜŘ ŎƻƻƪƛƴƎ ŘŜǾƛŎŜǎ ǘƻ ƳŜƴǝƻƴ ōǳǘ ŀ ŦŜǿΦ !ƴ ŜǾŜƴ ƎǊŜŀǘŜǊ ŘƛǎŀǎǘŜǊ ƭƻƻƳƛƴƎ ƛǎ ²ƛǊŜƭŜǎǎ tƻǿŜǊ 
¢ǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ŦƻǊ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ǾŜƘƛŎƭŜǎ 
ό²t¢- 9±ύΦ 
 Lǘ ƛǎ ǘǊǳŜ ǘƘŀǘ ƴƻǘ ŀƭƭ ǘƘŜǎŜ 
ŘŜǾƛŎŜǎ ǿƛƭƭ ŎŀǳǎŜ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜΣ ŀǎ 
ǘƘŜƛǊ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜ 
ƛƴŎƭǳŘŜ ŬƭǘŜǊǎ ŀƴŘ ǎŎǊŜŜƴƛƴƎ ǘƻ 
ƳƛǝƎŀǘŜ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜΦ /ǳǊǊŜƴǘƭȅ 
ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ōƻŘƛŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ /L{tw 
ŀǊŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻƴ ǎŜǩƴƎ ƭƛƳƛǘǎ ǘƘŀǘ 
ǘƘŜǎŜ ŘŜǾƛŎŜǎ ŀƴŘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ Ƴǳǎǘ 
ƳŜŜǘΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŀƎǊŜŜƛƴƎ ƻƴ ƭƛƳƛǘǎ 
ƛǎ ŀ ƭƻƴƎ ŘǊŀǿƴ ƻǳǘ ǇǊƻŎŜǎǎΦ !ǎ 
ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴǎ ƭƛƪŜ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 
!ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ¦ƴƛƻƴ όL!w¦ύ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǊŀŘƛƻ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴǎ Ŏŀƭƭ ŦƻǊ ǎǘǊƛŎǘŜǊ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ǎǘǊƛƴƎŜƴǘ ƭƛƳƛǘǎΣ ǘƘŜ 
ƛƴŘǳǎǘǊȅ ƛǎ ŎŀƭƭƛƴƎ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ƭŜƴƛŜƴǘ ƭƛƳƛǘǎΦ !ƴƻǘƘŜǊ ƛǎǎǳŜ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƴƻǘ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ƛǎ ǘƘŜ ŎǳƳǳƭŀǝǾŜ ŜũŜŎǘ ƻŦ 
ƴƻƛǎŜ ƎŜƴŜǊŀǝƴƎ ŘŜǾƛŎŜǎΦ {ƻƳŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎ ƘŀǾŜ ǎǘŀǊǘŜŘ ƻƴ ǘƘƛǎ ǎǳōƧŜŎǘ ōǳǘ ŀǊŜ ƻƴƭȅ ŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀƎŜ ƻŦ άLǎ ƛǘ ŀ 
ǇǊƻōƭŜƳ ŀƴŘ ǎƘƻǳƭŘ ƛǘ ōŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘΚέ 
 wŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊǎ Ŏŀƴƴƻǘ ǎƛǘ ōŀŎƪΣ ōŜŎŀǳǎŜ ŜǾŜƴ ƛŦ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ƴƻƛǎŜ ƭƛƳƛǘǎ ŀǊŜ ŀƎǊŜŜŘΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ Ƴŀƴȅ 
ǊƻƎǳŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊǎ ŀƴŘ ŘŜŀƭŜǊǎ ǿƘƻ ǿƛƭƭ ƘŀǇǇƛƭȅ ǎŜƭƭ άƴƻƛǎŜ ƎŜƴŜǊŀǝƴƎέ ŘŜǾƛŎŜǎΣ ƭŜŀǾƛƴƎ ƻǳǘ ŬƭǘŜǊ 
ŎƛǊŎǳƛǘǎ ǘƻ Ŏǳǘ ŎƻǎǘǎΦ  
 L!w¦ ƴŀǝƻƴŀƭ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ǎƻŎƛŜǝŜǎ ǎƘƻǳƭŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ŀǿŀǊŜƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊƛǎƛƴƎ ƴƻƛǎŜ ǇǊƻōƭŜƳ ƻƴ 
ǘƘŜ IC ōŀƴŘǎ ŀƴŘ ƛƴ ǎƻƳŜ ƛƴǎǘŀƴŎŜǎ ǘƘŜ ±IC ŀƴŘ ¦IC ōŀƴŘǎ ŀƴŘ ōŜŎƻƳŜ ŀŎǝǾŜƭȅ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ 
ƴŀǝƻƴŀƭ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ōƻŘƛŜǎ ŀƴŘ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊȅ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ wC 
ƴƻƛǎŜ ƅƻƻǊ ƛǎ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎƭȅ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘΦ 
 !ƴ L999 9a/ ǇŀǇŜǊ ŀǳǘƘƻǊŜŘ ōȅ Yƻƻǎ CƻŎƪŜƴǎΣ t!лY5CΣ tŜǘŜǊ ½ǿŀƳōƻǊƴΣ t9мD9· ŀƴŘ CǊŀƴƪ [ŜŦŜǊƛƴƪΣ 
ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ǘŜǎǘǎ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ƛƴ рп ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ bŜǘƘŜǊƭŀƴŘǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŘŜŎŀŘŜΣ ǿƘƛŎƘ 
ǎƘƻǿŜŘ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ Ƴŀƴ-ƳŀŘŜ ǊŀŘƛƻ ƴƻƛǎŜ όaab ƅƻƻǊύ ƛƴ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǿƛǘƘ L¢¦-
w ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭǎΦ ¢ƘŜ ǇŀǇŜǊΣ ŜƴǝǘƭŜŘ άaŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ aŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅ ŀƴŘ wŜǎǳƭǘǎ ƻŦ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 
aŀƴ-ƳŀŘŜ ƴƻƛǎŜ CƭƻƻǊ ƻƴ IC ƛƴ ǘƘŜ bŜǘƘŜǊƭŀƴŘǎΣέ ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƳŀŘŜ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ŦǊƻƳ 
ƭŀƪŜǎ ŀƴŘ ǿƻƻŘǎ ŀǘ ŦŀǊ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ŦǊƻƳ ōǳƛƭǘ-ǳǇ ŀǊŜŀǎ ǘƻ ǊŜǎƛŘŜƴǝŀƭ ŀǊŜŀǎ ǿƛǘƘ ǾŀǊȅƛƴƎ ŘŜƴǎƛǝŜǎ ƻŦ 
ƘŀōƛǘŀǝƻƴΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ Ŏƛǘȅ ŎŜƴǘǊŜǎΦ !ǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘΣ ǘƘŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƻŦ ǘƘŜ aab ƅƻƻǊ ǿŀǎ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ƛƴ ōǳƛƭǘ-ǳǇ 
ŀǊŜŀǎΦ  
 ¢ƘŜ ŀǳǘƘƻǊǎ ŎƻƴŎƭǳŘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀōƻǳǘ Ƴŀƴ-ƳŀŘŜ ƴƻƛǎŜ ƛƴ L¢¦-w tΦотн ς мо ƴŜŜŘǎ ǳǇŘŀǝƴƎ ŀƴŘ 
ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ŦƻǊ ƴŜǿ ǾŀƭǳŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΦ ¢ƘŜƛǊ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƘŀǾŜ ŎƻƴŬǊƳŜŘ 
ǘƘŜ ŎǳƳǳƭŀǝǾŜ ŜũŜŎǘ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ƛƴǘŜǊŦŜǊƛƴƎ ǎƻǳǊŎŜǎ ƛƴ ŎƭƻǎŜ ǇǊƻȄƛƳƛǘȅΦ CǊƻƳ ǘƘŜƛǊ 

ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴŎƭǳŘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇŀǊŀŘƛƎƳ 
ƻŦ aŀƴ-aŀŘŜ bƻƛǎŜ Ƙŀǎ ǎƘƛƊŜŘ ƻǾŜǊ ǝƳŜΦ Lƴ 
ŎƻƴǾŜƴǝƻƴŀƭ 9a/ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ƛǘ ƛǎ ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƘŀǘ ƻƴƭȅ 
ƻƴŜ ǎƛƴƎƭŜ ǎǳō-ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘΣ ƛƴ ŎƭƻǎŜ ǇǊƻȄƛƳƛǘȅ 
ǘƻ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ōǳǘ ŎƭŜŀǊƭȅ ǘƘŀǘ ƛǎ ƴƻǘ ǘƘŜ ŎŀǎŜ 
ŀƴȅƳƻǊŜΗ 
 hƴ мр WǳƴŜ нлмсΣ ǘƘŜ C// hŶŎŜ ƻŦ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ 
ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ !ŘǾƛǎƻǊȅ /ƻǳƴŎƛƭ ƻǇŜƴŜŘ ŀ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ уύ 

wC bƻƛǎŜ Ŏŀƴ ƪƛƭƭ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻΗ 
Iŀƴǎ Ǿŀƴ ŘŜ DǊƻŜƴŜƴŘŀŀƭΣ ½{с!Y±          !ƴ ǳǇŘŀǘŜ ǘƻ ǘƘŜ ŀǊǝŎƭŜ ƛƴ ǘƘŜ aŀȅ нлмф wŀŘƛƻ ½{ 

²ƛǊŜƭŜǎǎ tƻǿŜǊ ¢ǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ŦƻǊ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ŀ ǘƘǊŜŀǘ ǘƻ ǘƘŜ 
ǎǇŜŎǘǊǳƳ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ όǳǇ ǘƻ нн ƪ²ύ ǊƛŎƘƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ƘŀǊƳƻƴƛŎ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎΣ ǘƘŜ ŘǳǊŀǝƻƴ ƻŦ ŎƘŀǊƎƛƴƎ όƳŜŀǎǳǊŜŘ ƛƴ 
ƘƻǳǊǎύ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘŜŘ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ŘŜǇƭƻȅƳŜƴǘ ƛƴ ǊŜǎƛŘŜƴǝŀƭ ŀǊŜŀǎΦ 



у {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{  

ƴƻƛǎŜ ƅƻƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƛƴǉǳƛǊȅ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ 9¢ ŘƻŎƪŜǘ ƴƻΦ мс-мфм ǘƻ ǎŜŜƪ ŀƴǎǿŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ōŀǎƛŎ 
ǉǳŜǎǝƻƴǎΥ 
V Lǎ ǘƘŜǊŜ ŀ ƴƻƛǎŜ ǇǊƻōƭŜƳΚ 
V ²ƘŜǊŜ ŘƻŜǎ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳ ŜȄƛǎǘΚ {ǇŜŎǘǊŀƭƭȅΚ {ǇŀǝŀƭƭȅΚ ¢ŜƳǇƻǊŀƭƭȅΚ 
V Lǎ ǘƘŜǊŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ƴƻƛǎŜ ƅƻƻǊ ŀŎǊƻǎǎ 

ǾŀǊƛƻǳǎ ǎŜƎƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎǇŜŎǘǊǳƳΚ 
V Iƻǿ ǎƘƻǳƭŘ ŀ ƴƻƛǎŜ ǎǘǳŘȅ ōŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘΚ 
 ¦ƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅΣ Ƴƻǎǘ ŦŜŜŘōŀŎƪ ǿŀǎ ŀƴŜŎŘƻǘŀƭ ŀƴŘ ƴƻǘ ŀŎŎƻƳǇŀƴƛŜŘ ōȅ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŘŀǘŀΦ 
¢Ƙƛǎ ƛǎ ƭŀǊƎŜƭȅ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴŘŜǊǎ ŘƛŘ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ƴƻǊ ǘƘŜ ōǳŘƎŜǘ ǘƻ 
ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ōŜƛƴƎ ǎƻǳƎƘǘΦ 5ŜǎǇƛǘŜ ǘƘŜ ǎŎŀǊŎƛǘȅ ƻŦ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ Řŀǘŀ ǎǳōƳƛǎǎƛƻƴǎΣ ƻƴŜ 
ŎƭŜŀǊ ƻǳǘŎƻƳŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ¢!/ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƛƴǉǳƛǊȅ ǿŀǎ ŀƴ ǳƴƳƛǎǘŀƪŀōƭŜ ŎƻƴǎŜƴǎǳǎ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴŘŜǊǎΥ ! 
ƴƻƛǎŜ ƅƻƻǊ ǎǘǳŘȅ ƛǎ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ƴŜŜŘŜŘ ōǳǘ ƻǾŜǊŘǳŜΦ 
 !ǘ ǘƘŜ нлмт L!w¦ wŜƎƛƻƴ м /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ 
DŜǊƳŀƴȅΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭŜ ǝƳŜ ǿŀǎ ǎǇŜƴǘ ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ 
9a/ ƛǎǎǳŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ wC 
ƴƻƛǎŜ ƅƻƻǊΦ ¢ǿƻ ǇǊƻǇƻǎŀƭǎ ŜƳŜǊƎŜŘΦ ¢ƘŜ 5!w/ 
όDŜǊƳŀƴȅύ ƛǎ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻƴ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ǘƘŀǘ ƛǎ 
ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ L¢¦-w ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ƳŜǘƘƻŘǎΦ ¢ƘŜȅ ŀǊŜ 
ǳǎƛƴƎ ŀƴ ŀŎǝǾŜ ǾŜǊǝŎŀƭ ŀƴǘŜƴƴŀ όŀŎǝǾŜ 9-ŬŜƭŘ 
ǇǊƻōŜǎύΦ ¢ƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊǎ ŀǊŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀ wŜŘ tƛǘŀȅŀ 
όƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǊŜŘǇƛǘŀȅŀΦŎƻƳκύ ǳǎƛƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƛƴǇǳǘ 
ōŀƴŘǿƛŘǘƘǎΦ 9ŀŎƘ ǊŜŎŜƛǾŜǊ Ƙŀǎ ŀ ŘȅƴŀƳƛŎ ǊŀƴƎŜ ƻŦ 
мллҌ Ř.Φ .ȅ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ǘǿƻ ǊŜŎŜƛǾŜǊǎ ƛƴ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ǘƘŜ 
ŘȅƴŀƳƛŎ ǊŀƴƎŜ ƛǎ ŜȄǘŜƴŘŜŘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅΦ 5!w/ Ǉƭŀƴǎ 
ǘƻ Ǌƻƭƭ ƻǳǘ рл ǎȅǎǘŜƳǎ ŘǳǊƛƴƎ нлмфκнлнлΦ 
 ¢ƘŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ wŀŘƛƻ [ŜŀƎǳŜ ό{!w[ύ ƛǎ ǿƻǊƪƛƴƎ 
ƻƴ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘΦ Lǘ ƛǎ ŜƴŎƻǳǊŀƎƛƴƎ ǊŀŘƛƻ 
ŀƳŀǘŜǳǊǎ ǘƻ ǎŜǘ ǳǇ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ wC ƴƻƛǎŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ 
ǎȅǎǘŜƳǎ ǳǎƛƴƎ ŀ ŘƻƴƎƭŜ ŀƴŘ ŀ wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛΦ ¢ƘŜ IC 
ƴƻƛǎŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ǘŀƪŜǎ ŀ мн Ȅ м aIȊ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ǎŀƳǇƭŜǎ ŜǾŜǊȅ н ƳƛƴǳǘŜǎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǊǘƭψǇƻǿŜǊ 
ǳǝƭƛǘȅ ŀƴŘ ǎŀǾŜǎ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ŀ /±{ ŬƭŜΦ ¢ƘŜ н-ƳƛƴǳǘŜ ǎŎƘŜŘǳƭƛƴƎ ƛǎ ŘƻƴŜ ǿƛǘƘ ŀ /Ǌƻƴǘŀō ŎŀƭƭƛƴƎ ŀ 
ǎŎǊƛǇǘ ƛƴ ǘƘŜ IC ƴƻƛǎŜ ŘƛǊŜŎǘƻǊȅΦ ¢ƘŜ wC ǎŀƳǇƭŜǎ ŀǊŜ ǘŀƪŜƴ ŀǘ ŀ м aIȊ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ŦǊƻƳ м aIȊ ǘƻ ол aIȊΣ 
ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ нф ƻŦ ǘƘŜ /±{ ŬƭŜǎ ŀǊŜ ŎǊŜŀǘŜŘ ŀƴŘ ƎŜǘ ŀǇǇŜƴŘŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ƳŀŘŜΦ 
 ! tŜǊƭ ǎŎǊƛǇǘ ǳǝƭƛǘȅ ƛǎ ŜȄŜŎǳǘŜŘ ŦǊƻƳ ŀ /whb ǎŎƘŜŘǳƭŜǊ ǘƻ ǊŜŀŘ ǘƘŜ нф /{± ŬƭŜǎ ŀƴŘ ƛƳǇƻǊǘ ǘƘŜƛǊ Řŀǘŀ 
ƛƴǘƻ ŀƴ ww5 ŘŀǘŀōŀǎŜΦ ¢ƘŜ ww5 ŘŀǘŀōŀǎŜ ǘƘŜƴ ƎŜǘǎ ƛƴǘŜǊǊƻƎŀǘŜŘ ōȅ ŀƴƻǘƘŜǊ tŜǊƭ ǎŎǊƛǇǘ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ōȅ ŀ 

όwC bƻƛǎŜ /ŀƴ Yƛƭƭ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ тύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ фύ 

!ƴ 9b!a{ wŜŎŜƛǾŜǊΦ ! ǾƛŘŜƻ ƛƴ DŜǊƳŀƴ ƎƛǾŜǎ ƳƻǊŜ 
ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ 9b!a{ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦȅƻǳǘǳōŜΦŎƻƳκǿŀǘŎƘΚ
ǾҐǾC¸±ǇWфCt½у 

¢ȅǇƛŎŀƭ wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ wC ƴƻƛǎŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǎǘŀǝƻƴ ǳǎƛƴƎ 
ŀ w¢[ ŘƻƴƎƭŜ ŀǎ ǳǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ {!w[ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ 

https://www.redpitaya.com/
https://www.youtube.com/watch?v=vFYVpJ9FPZ8
https://www.youtube.com/watch?v=vFYVpJ9FPZ8


ф {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{ 

/whb Ƨƻō ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ǘƘŜ ƎǊŀǇƘ ƛƳŀƎŜǎ ŀƴŘ I¢a[ ŬƭŜǎ ŀƴŘ ƎŜǘ ǎŀǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ !ǇŀŎƘŜ ǿŜō ǎŜǊǾŜǊ ƎǊŀǇƘ 
ŘƛǊŜŎǘƻǊȅΦ  
 ¢ƘŜ Řŀǘŀ ǊŜŎƻŘŜŘ ƛǎ ƴƻǘ ŎŀƭƛōǊŀǘŜŘΦ LƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǎǘŀǝƻƴǎ ǳǎŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀƴǘŜƴƴŀǎΦ ¢ƘŜ {!w[ ƛǎ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻƴ 
ŀ ǇǊƻƧŜŎǘ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ŦŀŎǘƻǊ ƛƴ ǘƘŜ ǎƻƊǿŀǊŜ ŀƴŘ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ǿƘŜǊŜ ŜŀŎƘ ǊŜƳƻǘŜ ǎǘŀǝƻƴ ƛǎ 
ŎŀƭƛōǊŀǘŜŘ ŀƎŀƛƴǎǘ ŀ ƪƴƻǿƴ ǎǘŀƴŘŀǊŘΦ  
 aƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜ ƻƴ ƘǧǇΥκκǊŦƴƻƛǎŜΦŀƳǎŀǘǎŀΦƻǊƎΦȊŀ  
 ¢ƘŜ L!w¦ wŜƎƛƻƴ м 9a/ /ƻƳƳƛǧŜŜ Ƙŀǎ ŦƻǊƳŜŘ ŀƴ wC bƻƛǎŜ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ DǊƻǳǇ ǿƘƛŎƘ ƳŜŜǘǎ 
ǉǳŀǊǘŜǊƭȅ ƻƴ ŀ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ Ŏŀƭƭ όDƻ¢ƻaŜŜǝƴƎύ ǘƻ ǎƘŀǊŜ ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΦ /ǳǊǊŜƴǘƭȅ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ǇǊƻƧŜŎǘǎ ōŜƛƴƎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ƛǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ŀ ŎƻƳƳƻƴ ŘŀǘŀōŀǎŜ ŦƻǊƳŀǘ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ŦǊƻƳ ǾŀǊƛƻǳǎ 
ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǎǘŀǝƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ƭƻŀŘŜŘ ƻƴ ŀ ŎŜƴǘǊŀƭ ǎŜǾŜǊ ŦƻǊ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ LƴǾƛǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ǘƘŜ wC bƻƛǎŜ 
aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ DǊƻǳǇ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎ ŀǊŜ ǎŜƴǘ ǘƻ ŀƭƭ wŜƎƛƻƴ м ƳŜƳōŜǊ ǎƻŎƛŜǝŜǎΦ 
 bŀǝƻƴŀƭ ǎƻŎƛŜǝŜǎ ŀǊŜ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜŘ ǘƻ Ƨƻƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀƴŘ ǘŀŎƪƭŜ ǳƴǿŀƴǘŜŘ ƴƻƛǎŜ ōŜŦƻǊŜ ƛǘ ōŜŎƻƳŜǎ ǎƻ 
ōŀŘ ǘƘŀǘ ƻǳǊ ōŀƴŘǎ ōŜŎƻƳŜ ǳƴǳǎŀōƭŜΦ  

όwC bƻƛǎŜ /ŀƴ Yƛƭƭ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ уύ 

²ƘŜƴ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ŀ ŎƻŀȄ ǘƻ ŀƴ [b. ƻǊ ǘƻ ŀ ǎƛƎƴŀƭ ǎǇƭƛǧŜǊΣ ƛǘ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ƘŀǇǇŜƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǘƻ 
ǘƘŜ ōƛŀǎ-¢ ŎƛǊŎǳƛǘ ƛǎ ǎǝƭƭ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻƴΦ ²ƘŜƴ ǘƘŜ ŎƻŀȄ ŎƻǊŜ ƛǎ ǘƘŜƴ ŀŎŎƛŘŜƴǘŀƭƭȅ ǎƘƻǊǘŜŘ ǘƻ ƎǊƻǳƴŘ ǿƘŜƴ 
ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ƻǊ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ǘƻ ŀƴ [b. ƻǊ ŀ ǎƛƎƴŀƭ ǎǇƭƛǧŜǊΣ ǘƘŜ ǎǇƭƛǧŜǊ ƻǊ ōƛŀǎ-¢ ŎƛǊŎǳƛǘ Ƴŀȅ ōŜ ŘŀƳŀƎŜŘΦ ¢ƻ 
ǇǊƻǘŜŎǘ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜǎŜ ŀŎŎƛŘŜƴǘŀƭ ǎƘƻǊǘ ŎƛǊŎǳƛǘǎΣ ŀƴ ƛƴŜȄǇŜƴǎƛǾŜ ǊŜǎŜǧŀōƭŜ ŦǳǎŜ Ŏŀƴ ōŜ ƛƴǎŜǊǘŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 
5/ ǎǳǇǇƭȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ōƛŀǎ-¢ ƛƴŘǳŎǘƻǊΦ  
 wŜǎŜǧŀōƭŜ ŦǳǎŜǎ ŀǊŜ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ōȅ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ƘƻƭŘ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘ ŀ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘǊƛǇ ŎǳǊǊŜƴǘΦ ¢ƻ ǇǊƻǾƛŘŜ 
ǇƻǿŜǊ ǘƻ ŀƴ [b.Σ ŀ ŦǳǎŜ ǿƛǘƘ ƘƻƭŘ ŎǳǊǊŜƴǘ ƻŦ ŀōƻǳǘ олл Ƴ! όǘǊƛǇ ŎǳǊǊŜƴǘ ƻŦ слл Ƴ!ύ ƛǎ ǎǳŶŎƛŜƴǘΦ  

 
 
 
CƛƎǳǊŜ мΥ ¢ȅǇƛŎŀƭ .ƛŀǎ-¢ ŎƛǊŎǳƛǘ 
 
 
 
 
 
 
 
 
CƛƎǳǊŜ нΥ .ƛŀǎ-¢ ŎƛǊŎǳƛǘ ǿƛǘƘ ǊŜǎŜǧŀōƭŜ ŦǳǎŜ ŀŘŘŜŘ 
 
 
 
 
 
 
CƛƎǳǊŜ оΥ wŜǎŜǧŀōƭŜ CǳǎŜΥ  
.ƻǳǊƴǎ aǳƭǝŦǳǎŜ Ǉκƴ aC-wлолΣ  
w{ /ƻƳǇƻƴŜƴǘǎ Ǉκƴ спт-упср 

¢ŜŎƘ ¢ƛǇΥ wŜǎŜǧŀōƭŜ CǳǎŜ ǘƻ ǇǊƻǘŜŎǘ ŀ .ƛŀǎ-¢ 
/ƻǊ wŀŘŜƳŜȅŜǊΣ ½{с/w 

http://rfnoise.amsatsa.org.za


мл {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{  

 
 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ ммύ 

{ŜƭŦ-ǘǊŀƛƴƛƴƎΣ ƛƴǘŜǊŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΥ 
ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ǎŜǊǾƛŎŜ ƛƴ ǘƘŜ нмǎǘ /ŜƴǘǳǊȅ 

Σ Yм½½ 
{ŜŎǊŜǘŀǊȅΣ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ¦ƴƛƻƴ όL!w¦ύ 

CƛǊǎǘ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ L¢¦ bŜǿǎ aŀƎŀȊƛƴŜΣ bƻ п ƻŦ нлмф 

ά!ƳŀǘŜǳǊ ƭƛŎŜƴǎŜŜǎ ŀǊŜ ƎǊŀǘŜŦǳƭ 
ǘƘŀǘ L¢¦ aŜƳōŜǊ {ǘŀǘŜǎ 
ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜ ǘƘŜ 
ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŘƛǊŜŎǘ 
ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ǘƻ 
ǉǳŀƭƛŬŜŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎΦέ  
5ŀǾƛŘ {ǳƳƴŜǊ 



мм {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{ 

όL¢¦ bŜǿǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ млύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ мнύ 



мн {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{  

 

όL¢¦ bŜǿǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ ммύ 



мо {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{ 

T 
ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ǘŀƭƪ ǘƻŘŀȅΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛƴ 
ōǳǎƛƴŜǎǎΣ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ƳŜƴǘƻǊƛƴƎΦ 
aƻǊŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ŀƴŘ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƻƭŘŜǊ 
ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ƛƴ ŀ ŬŜƭŘ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ 

ŘƛǊŜŎǝƻƴ ǘƻ ƘŜƭǇ ƭŜǎǎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ŀƴŘ ǳǎǳŀƭƭȅΣ 
ȅƻǳƴƎŜǊ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎΦ ¢Ƙƛǎ Ŏŀƴ ōŜ ǾŀƭǳŀōƭŜ ǘƻ ōƻǘƘ 
ǇŀǊǝŜǎ ŀƴŘ ŀƭǎƻ ōŜƴŜŬǘǎ ǘƘŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ 
ōŜƭƻƴƎ ǘƻΦ 
 [Ŝǘ ǳǎ ǘŀƪŜ ǘƘƛǎ ƛƴǘƻ ƻǳǊ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ǿƻǊƭŘΦ L 
ƘŀǾŜ ƘŜŀǊŘ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ƭƻƴƎŜǊ ǘƘŀƴ L ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 
ƭƛŎŜƴǎŜŘΣ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜȄŀƳ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ōŜƛƴƎ 
ΨŘǳƳōŜŘ ŘƻǿƴΩΦ aŀƴȅ ŎƻǳǊǎŜǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 
ǎƘƻǊǘŜƴŜŘΣ ǎƻƳŜ ƴƻǿ ōŜƛƴƎ ǳƴŘŜǊ ǘǿƻ Řŀȅǎ ς ŀ 
ǎƛƴƎƭŜ ǿŜŜƪŜƴŘ ŀƴŘ ȅƻǳ Ŏŀƴ ōŜ ƭƛŎŜƴǎŜŘ ŀǎ ŀƴ 
!ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ hǇŜǊŀǘƻǊΦ ²Ƙŀǘ ǿŜ ŀǊŜ ŬƴŘƛƴƎ ƛǎ 
ǘƘŀǘ ȅƻǳ ƳƛƎƘǘ ōŜ ƭƛŎŜƴǎŜŘΣ ōǳǘ ȅƻǳ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ ƪƴƻǿ 
ŀōǎƻƭǳǘŜƭȅ ƴƻǘƘƛƴƎ ŀōƻǳǘ Ƙƻǿ ǘƻ ōŜ ŀ IŀƳΦ 
 L ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŦƻǊǘǳƴŀǘŜ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀ ǎǘŀǝƻƴ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ 
ŀ ǾŜǊȅ ƭƻǿ ƴƻƛǎŜ ƅƻƻǊΣ ŘŜŎŜƴǘ ŀƴǘŜƴƴŀǎ ŀƴŘ ǿŜ ΨƎŜǘ 
ƻǳǘΩ ǿŜƭƭΦ ! ŦŜǿ ƻǘƘŜǊǎ ŀƴŘ L ǿƛǘƘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǘƘŜǊŜΣ 
ƘŀǾŜ ƘŀŘ ŀ ƎǊŜŀǘ ǝƳŜ ƘŜƭǇƛƴƎ ƻǘƘŜǊǎ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜƛǊ 
ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǎƪƛƭƭǎΣ ǇƻƭƛǎƘ ǘƘŜƛǊ άǇƛƭŜǳǇ ōǳǎǝƴƎέ 
ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŀƴŘ ōŜŎƻƳŜ ŀ ƭƻǘ ƳƻǊŜ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ 
ǿƛǘƘ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǇƛƭŜǳǇǎ ƛƴ ŀ ŎƻƴǘŜǎǘΦ ¢ƘŜǎŜ 
ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƘƻ ǿŜ ƘŀǾŜ ƘŜƭǇŜŘ ƘŀǾŜ ōŜŎƻƳŜ ōŜǧŜǊ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ŀƴŘ ǿŜ ŀǊŜ ōŜǧŜǊ ǇŜƻǇƭŜ ōŜŎŀǳǎŜ ǿŜ 
ƘŜƭǇŜŘ ǘƘŜƳ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǉǳŜǎǘΦ 
 Lǘ ƛǎ ŀ ǇƭŜŀǎǳǊŜ ǘƻ ǎŜŜ ŀ ƴŜǿ IŀƳ ƎǊƻǿ ǘƘŜƛǊ ǎƪƛƭƭǎ ς ǿŜŜƪ ƻǾŜǊ ǿŜŜƪ ς ŀƴŘ ǎǘŀǊǘ ǘƻ ōŜ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ 
ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ƻƴ ICΦ CƻǊ ǎƻƳŜΣ ƛǘ ǎǘŀǊǘŜŘ ƻǳǘ ǎƛƳǇƭŜΦ ¢ƘŜȅ ŘƻƴΩǘ ƘŀǾŜ IC ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛƴ 
ǘƘŜƛǊ ƘƻƳŜ ƻǊ ŀǊŜ ǊŜŎŜƴǘƭȅ ƭƛŎŜƴǎŜŘ ŀƴŘ ǿŀƴǘ ǘƻ ƎǊƻǿ ǘƘŜƛǊ ǎƪƛƭƭ ǎŜǘǎΦ ! ŦŜǿ Ǿƛǎƛǘǎ ǘƻ ǘƘŜ ǎƘŀŎƪΣ ŀ ƭƻǘ ƻŦ 
ƭƛǎǘŜƴƛƴƎ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǘƘŜ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀǎ ǘƘŜȅ ǘŀƪŜ ǘƘŜ ƳƛƪŜ ŀƴŘ ǎǘŀǊǘ ǘƻ 
ǿƻǊƪ 5· ς ŎŀǘŎƘ ǘƘŜ ƴǳŀƴŎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƻǇŜǊŀǘƻǊΣ ǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ŀǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅ ǘƻ ǘƘŜ 5· ǎǘŀǝƻƴ ŎƻƳƛƴƎ 

ōŀŎƪ ǿƛǘƘ άǘƘŜ 9ŎƘƻ т ǎǘŀǝƻƴΣ ŀƎŀƛƴΣ ŀƎŀƛƴέ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ǊŜǎǇƻƴŘ 
ǉǳƛŎƪƭȅ ŀƴŘ ŎƭŜŀǊƭȅ ƎƛǾƛƴƎ ǘƘŜƛǊ Ŏŀƭƭ ŀƴŘ ǇǳǩƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴǘŀŎǘ ƛƴ ǘƘŜ 
ƭƻƎΦ !ǿŜǎƻƳŜΗ 
 Lǘ ǘŀƪŜǎ ǇǊŀŎǝŎŜ ŀƴŘ ǇŀǝŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿƛƭƭƛƴƎƴŜǎǎ ŦƻǊ ōƻǘƘ 
ǇŀǊǝŜǎ ǘƻ ƪŜŜǇ ǘǊȅƛƴƎ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜΦ ¢ƘŜǊŜ ǿƛƭƭ ōŜ ǎŜǘōŀŎƪǎ ς ƭŀǳƎƘ 
ǘƘŜƳ ƻũΣ ǘŀƭƪ ƻǾŜǊ ǿƘŀǘ ƘŀǇǇŜƴŜŘ όƻǊ ŘƛŘ ƴƻǘύ ŀƴŘ ǇǊŀŎǝŎŜ Ƙƻǿ 
ǘƘŜ v{h ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ƎƻƴŜΦ tǊƻǾƛŘŜ ǎǳǇǇƻǊǘΣ ŀ ǇƻǎƛǝǾŜ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻŎŎŀǎƛƻƴŀƭ ƘƛƎƘ ŬǾŜ ŀǎ ȅƻǳǊ ƎǳŜǎǘ ƻǇŜǊŀǘƻǊ 
ōŀƎǎ ŀ ƎƻƻŘ ƻƴŜ ƻǊ ǿƻǊƪǎ ŀ ƎǊŜŀǘ Ǌǳƴ ŘǳǊƛƴƎ ŀ ŎƻƴǘŜǎǘΦ 
 CƛƴŀƭƭȅΣ ǊŜƳŜƳōŜǊ ǘƘŀǘ ǿŜ ŀƭƭ ōŜƴŜŬǘ ŦǊƻƳ ƳŜƴǘƻǊƛƴƎΦ hǳǊ 
Ƙƻōōȅ ƛǎ ōǊƻŀŘ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ Ƴŀƴȅ ŀǎǇŜŎǘǎ ǘƘŀǘ ǿŜ Ƴŀȅ ƴƻǘ 
ƘŀǾŜ ŜȄǇƭƻǊŜŘ ȅŜǘΦ LŦ ȅƻǳ Ǉƭŀƴ ƻƴ ǘǊȅƛƴƎ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ƴŜǿΣ ƭƻƻƪ 
ŀǊƻǳƴŘ ŦƻǊ ǎƻƳŜƻƴŜ ǿƘƻ ƛǎ ŘƻƛƴƎ ƛǘ ŀƭǊŜŀŘȅ ŀƴŘ ǎŜŜ ƛŦ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ 
ƘŜƭǇ ƎŜǘ ȅƻǳ ǎǘŀǊǘŜŘ ƻǊ ŀǊŜ ǿƛƭƭƛƴƎ ǘƻ ƘŜƭǇ ȅƻǳ ƛƳǇǊƻǾŜ ȅƻǳǊ 
ǎƪƛƭƭǎΦ 
 ²Ŝ Ŏŀƴ ŀƭƭ ƭŜŀǊƴ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŦǊƻƳ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΦ YŜŜǇ ŀƴ ƻǇŜƴ 
ƳƛƴŘΣ ƭƛǎǘŜƴ ŀƴŘ ƭŜŀǊƴ ς ǘŜŀŎƘ ǿƘŜƴ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŀƴŘ ǊŜƳŜƳōŜǊΣ ƛǘ ƛǎ 
ŀ ƎƻƻŘ Řŀȅ ǿƘŜƴ ȅƻǳ ƭŜŀǊƴ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ƴŜǿΦ 

ƴƻǳƴΥ ƳŜƴǘƻǊΤ ǇƭǳǊŀƭ ƴƻǳƴΥ ƳŜƴǘƻǊǎ 
мΦ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ŀƴŘ ǘǊǳǎǘŜŘ ŀŘǾƛǎŜǊΦ ϦƘŜ ǿŀǎ ƘŜǊ 
ŦǊƛŜƴŘ ŀƴŘ ƳŜƴǘƻǊ ǳƴǝƭ Ƙƛǎ ŘŜŀǘƘϦ 
ǎȅƴƻƴȅƳǎΥ ŀŘǾƛǎŜǊΣ ƎǳƛŘŜΣ ŎƻƴŬŘŀƴǘΣ ŎƻƴŬŘŀƴǘŜΣ 
ŎƻǳƴǎŜƭƭƻǊΣ ŎƻƴǎǳƭǘŀƴǘΣ ǘƘŜǊŀǇƛǎǘΤ  
 ŀƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ǇŜǊǎƻƴ ƛƴ ŀ ŎƻƳǇŀƴȅ ƻǊ 
ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴ ǿƘƻ ǘǊŀƛƴǎ ŀƴŘ ŎƻǳƴǎŜƭǎ ƴŜǿ 
ŜƳǇƭƻȅŜŜǎ ƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ ϦǊŜƎǳƭŀǊ ƳŜŜǝƴƎǎ ōŜǘǿŜŜƴ 
ƳŜƴǘƻǊ ŀƴŘ ǘǊŀƛƴŜŜ ƘŜƭǇ ƎǳƛŘŜ ȅƻǳƴƎ ŜƴƎƛƴŜŜǊǎ 
ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜƛǊ ŜŀǊƭȅ ȅŜŀǊǎϦ 
ǎȅƴƻƴȅƳǎΥ ǘǊŀƛƴŜǊΣ ǘŜŀŎƘŜǊΣ ǘǳǘƻǊΣ ŎƻŀŎƘΣ ƛƴǎǘǊǳŎǘƻǊ 
ϦǊŜƎǳƭŀǊ ƳŜŜǝƴƎǎ ōŜǘǿŜŜƴ ƳŜƴǘƻǊ ŀƴŘ ǘǊŀƛƴŜŜϦ 
 
ǾŜǊōΥ ƳŜƴǘƻǊΤ оǊŘ ǇŜǊǎƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘΥ ƳŜƴǘƻǊǎΤ Ǉŀǎǘ 
ǘŜƴǎŜΥ ƳŜƴǘƻǊŜŘΤ Ǉŀǎǘ ǇŀǊǝŎƛǇƭŜΥ ƳŜƴǘƻǊŜŘΤ ƎŜǊǳƴŘ 
ƻǊ ǇǊŜǎŜƴǘ ǇŀǊǝŎƛǇƭŜΥ ƳŜƴǘƻǊƛƴƎ 
мΦ ŀŘǾƛǎŜ ƻǊ ǘǊŀƛƴ όǎƻƳŜƻƴŜΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ŀ ȅƻǳƴƎŜǊ 
ŎƻƭƭŜŀƎǳŜύΦ ϦōƻǘƘ ǘǊŀƛƴŜŜǎ ǿŜǊŜ ŜȄǇŜǊǘƭȅ ƳŜƴǘƻǊŜŘ 
ōȅ ŀ ǎƛǘŜ ǎǳǇŜǊǾƛǎƻǊϦ 
 
hǊƛƎƛƴΦ aƛŘ-муǘƘ ŎŜƴǘǳǊȅΥ Ǿƛŀ CǊŜƴŎƘ ŀƴŘ [ŀǝƴ ŦǊƻƳ 
DǊŜŜƪ aŜƴǘǁǊΣ ǘƘŜ ƴŀƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀŘǾƛǎŜǊ ƻŦ ǘƘŜ 
ȅƻǳƴƎ ¢ŜƭŜƳŀŎƘǳǎ ƛƴ IƻƳŜǊϥǎ hŘȅǎǎŜȅΦ 

!ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ Ψ9ƭƳŜǊǎΩ 
.ƛƭƭ ±9т·{ 



мп {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{  

I 
Ŧ L ǿŜǊŜ ǘƻ ŀǎƪ ȅƻǳ ǿƘŀǘ ǘƘŜ ƻƭŘŜǎǘ Ƴŀƴ-ƳŀŘŜ ƻǊōƛǝƴƎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƛǎ ǎǝƭƭ ƛƴ ǳǎŜΣ L ǿƻǳƭŘ ŜȄǇŜŎǘ ǘƻ ƘŜŀǊ ŀ 
ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŀƴǎǿŜǊǎΦ {ǇŀŎŜ ƎŜŜƪǎ ƳƛƎƘǘ ƳŜƴǝƻƴ ǘƘŜ ǇŀǎǎƛǾŜ ǊŀŘŀǊ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ǎǇƘŜǊŜǎΣ ƻǊ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ƻƴŜ 
ƻŦ ǘƘŜ ŜŀǊƭȅ ǿŜŀǘƘŜǊ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎΦ .ǳǘ ǿƘŀǘ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƻƭŘŜǎǘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǎǝƭƭ ƛƴ ǳǎŜΚ 
 ¢ƘŜ ŀƴǎǿŜǊ ƛǎ ŀ ŎƻƳǇƭƛŎŀǘŜŘ ƻƴŜΦ hǎŎŀǊ т ƛǎ ŀƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƭŀǳƴŎƘŜŘ ƻƴ р bƻǾŜƳōŜǊ 

мфтпΣ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ǘǿƻ ǘǊŀƴǎǇƻƴŘŜǊǎ ŀƴŘ ŦƻǳǊ ōŜŀŎƻƴǎΣ ŀƭƭ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ƻǇŜǊŀǘŜ ƻƴ ōŀƴŘǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ŀƳŀǘŜǳǊ 
ǊŀŘƛƻ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎΦ bŜŀǊƭȅ пр ȅŜŀǊǎ ƭŀǘŜǊ ƛǘ ǎǝƭƭ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ǿƛǘƘ ŎƻƴǘŀŎǘǎ Ƨǳǎǘ ŀǎ ƛǘ ŘƛŘ ƛƴ ǘƘŜ 
мфтлǎΦ .ǳǘ ǘƘƛǎ ōƛǊŘΩǎ ƘƛǎǘƻǊȅ ƛǎ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ōǳǘ ƻǊŘƛƴŀǊȅΦ Lǘ ƛǎ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǘƘŀǘ ŎŀƳŜ ōŀŎƪ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘŜŀŘ ŀƊŜǊ 
ōŜƛƴƎ ǘƘƻǳƎƘǘ ƭƻǎǘ ŦƻǊŜǾŜǊΦ !ƴŘ Ƨǳǎǘ ŀǎ ƛǘ ǿŀǎ ŦŀŘƛƴƎ ŦǊƻƳ ǾƛŜǿ ƛǘ ǇƭŀȅŜŘ ŀƴ ǳƴŜȄǇŜŎǘŜŘ ǊƻƭŜ ƛƴ ǘƘŜ 
ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǎǘ ƎƻǾŜǊƴƳŜƴǘ ƛƴ tƻƭŀƴŘΦ 
 
.ǳƛƭǘ ǘƻ [ŀǎǘ Wǳǎǘ о ¸ŜŀǊǎ 
 ¦Ǉƻƴ ƛǘǎ ƭŀǳƴŎƘΣ h{/!w т ƘŀŘ ŀ ŘŜǎƛƎƴŀǘŜŘ ƭƛŦŜǎǇŀƴ ƻŦ ǘƘǊŜŜ ȅŜŀǊǎΦ ¢Ƙŀǘ ƛǎ ƴƻǘ ǳƴǳǎǳŀƭΣ ǘƘŜǎŜ 

ŜǎǝƳŀǘŜǎ ǘŜƴŘ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝǾŜ 
ŀƴŘ ƘŀǇǇƛƭȅ ƛǘ ŎƻƴǝƴǳŜŘ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ōŜȅƻƴŘ 
ǘƘŀǘ ǝƳŜǎǇŀƴΦ 
 5ǳǊƛƴƎ ƛǘǎ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ƭƛŦŜ ƛǘ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ǎŜǾŜǊŀƭ 
ŬǊǎǘǎ ŦƻǊ ŀƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜΣ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ŀƳŀǘŜǳǊ ƛƴǘŜǊ-ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ 
ǊŜƭŀȅ ōŜǘǿŜŜƴ ƛǘ ŀƴŘ h{/!w сΦ 9ǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ƛƴ 
WǳƴŜ мфум ƛǘ ǎǳũŜǊŜŘ ŀƴ ƛƴǘŜǊƳƛǧŜƴǘ ŦŀƛƭǳǊŜ 
ŀƴŘ ǿŀǎ ŀōŀƴŘƻƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΣ ƛǘǎ ōŜŀŎƻƴǎ ŀƴŘ ǘǿƻ 
ǘǊŀƴǎǇƻƴŘŜǊǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǎƛƭŜƴǘ ŦƻǊŜǾŜǊ Ƨǳǎǘ 
ŀǎ ǘƘƻǎŜ ƻŦ ǇǊŜǾƛƻǳǎ h{/!w ŎǊŀƊ ƘŀŘ ōŜŜƴΦ 
 !ƭƭ ǿŀǎ ƴƻǘ ƘƻǿŜǾŜǊ ƭƻǎǘΣ ōŜŎŀǳǎŜ ƛƴ Wǳƭȅ 
нллн ƛǘ ǿŀǎ ƘŜŀǊŘ ƻƴŎŜ ƳƻǊŜ ōȅ Dп/¦h ƛƴ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ мрύ 

¢ƘŜ hǎŎŀǊ т {ŀǘŜƭƭƛǘŜ 5ƛŜŘ ŀƴŘ ²ŀǎ wŜōƻǊƴ нл ¸ŜŀǊǎ [ŀǘŜǊ 
 WŜƴƴȅ [ƛǎǘ 
ƘǧǇǎΥκκƘŀŎƪŀŘŀȅΦŎƻƳκнлмфκлуκлнκǊŜǘǊƻǘŜŎƘǘŀŎǳƭŀǊ-ǘƘŜ-ƻǎŎŀǊ-т-ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ-ŘƛŜŘ-ŀƴŘ-ǿŀǎ-ǊŜōƻǊƴ-нл-ȅŜŀǊǎ-
ƭŀǘŜǊκ  

h{/!w т ōŜƛƴƎ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ŦƻǊ ŀ ǇǊŜ-ƭŀǳƴŎƘ ǾƛōǊŀǝƻƴ ǘŜǎǘΦ ό!a{!¢ύ 

https://amsat-uk.org/satellites/comms/oscar-7/
https://hackaday.com/author/jennylist/
https://hackaday.com/2019/08/02/retrotechtacular-the-oscar-7-satellite-died-and-was-reborn-20-years-later/
https://hackaday.com/2019/08/02/retrotechtacular-the-oscar-7-satellite-died-and-was-reborn-20-years-later/


мр {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{ 

ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ YƛƴƎŘƻƳΦ Lǘ ƘŀŘ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ǘƘŜ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ 
ŀƴŘ ǊŜǘǳǊƴŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘŜŀŘ ŀƴŘ ōŜŦƻǊŜ ǘƻƻ ƭƻƴƎ ǘƘŜ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǿŀǎ ǳǎƛƴƎ ƛǘ ŀƎŀƛƴ ŦƻǊ 
ŎƻƴǘŀŎǘǎΦ 
 
! ±ŜǊȅΣ ±ŜǊȅ 5ŜŀŘ .ŀǧŜǊȅ 
 ¢ƘŜ ǊŜǎǳǊǊŜŎǘŜŘ h{/!w т ŎƻǳƭŘ ƻƴƭȅ ƻǇŜǊŀǘŜ 
ǿƘŜƴ ōŀǘƘŜŘ ƛƴ ǎǳƴƭƛƎƘǘΦ ¢ƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƛƴŎƭǳŘŜŘ 
ōŀǧŜǊƛŜǎ ǘƻ ŎƻǾŜǊ ŀ Ŧǳƭƭ ƻǊōƛǘΣ ǿƘƛŎƘ ŀƭƳƻǎǘ ол ȅŜŀǊǎ 
ŀƊŜǊ ƭŀǳƴŎƘ ǿŜǊŜ ƻōǾƛƻǳǎƭȅ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭΦ Lǘ 
ƛǎ ǘƘƻǳƎƘǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ōŀǧŜǊȅ ǇŀŎƪ ŎŀǳǎŜŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ 
ŦŀƛƭǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜΣ ǿƘŜƴ ƛǘ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀ ǎƘƻǊǘ 
ǿƘƛŎƘ ŘǊŀƛƴŜŘ ǘƘŜ ŎǊŀƊΩǎ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅΦ !ƊŜǊ ǘǿƻ 
ŘŜŎŀŘŜǎ ŀǎ ƭƛǧƭŜ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ǎǇŀŎŜ ƧǳƴƪΣ ǘƘŜ ōŀǧŜǊȅ 
ŦǳǊǘƘŜǊ ŘŜƎǊŀŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ Ǉƻƛƴǘ ǘƘŀǘ ƛǘ ōŜŎŀƳŜ ŀƴ 
ƻǇŜƴ ŎƛǊŎǳƛǘΦ ²ƛǘƘ ǘƘŜ Ŧŀǳƭǘ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǊŜƳƻǾŜŘ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΣ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎǇƻƴŘŜǊǎ ŎƻǳƭŘ ǊŜŎŜƛǾŜ ǇƻǿŜǊ 
ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎƻƭŀǊ ǇŀƴŜƭǎ ŀǎ ƭƻƴƎ ŀǎ ǘƘŜ ǎǳƴ 
ŎƻǳƭŘ ǊŜŀŎƘ ǘƘŜƳΦ 
 h{/!w т ƘŀŘ ǎǇǊǳƴƎ ōŀŎƪ ǘƻ ƭƛŦŜ ŀƴŘ L ǊŜƳŜƳōŜǊ 
ǘƘŜ ǎǳǊǇǊƛǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŀǘ ǘƘŜ ǝƳŜΦ .ȅ ǘƘŜƴ 
ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ƴƻ ǎƘƻǊǘŀƎŜ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎΣ ōǳǘ ǘƘŜ ǊŜǘǳǊƴ ƻŦ ŀ ƭƻƴƎ-ŘŜŀŘ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǿŀǎ ŘŜŬƴƛǘŜƭȅ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ 
ƻŦ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ ŜǾŜƴǘΦ 
 {ƻ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ōǳƛƭǘ ŀ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜΣ ƭƻǎǘ ƛǘ ŀƴŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ƻŦ ŀ ƳƛǊŀŎƭŜ ǊŜƎŀƛƴŜŘ 
ƛǘΦ Lǘ ƛǎ ŀ ŦŜŜƭ-ƎƻƻŘ ǎǘƻǊȅΣ ōǳǘ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ǎǘƻǊȅ ƻŦ h{/!w тΦ 
 ²ƘŜƴ ǘƘƻǎŜ ōŀǧŜǊƛŜǎ ŦŀƛƭŜŘ ōŀŎƪ ƛƴ мфум ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŘƛŘ ƴƻǘ Ǝƻ ƻǳǘ ƭƛƪŜ ŀ ƭƛƎƘǘΣ ōǳǘ ŎƻƴǝƴǳŜŘ ǘƻ 
ƻǇŜǊŀǘŜ ƛƴǘŜǊƳƛǧŜƴǘƭȅΦ ²ƘƛƭŜ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ƳƻǾŜŘ ƻƴǘƻ ƴŜǿŜǊ ŎǊŀƊΣ ǇŜƻǇƭŜ ŘŜǇǊƛǾŜŘ ƻŦ ǳƴǊŜǎǘǊƛŎǘŜŘ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ƻǇǝƻƴǎ ƧǳƳǇŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ǳǎŜ ŀƴ ǳƴŀǧŜƴŘŜŘ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ τ ŜǾŜƴ ƻƴŜ ǘƘŀǘ ǿŀǎ 
ŦŀǳƭǘȅΦ ¢ƘŜ {ƻƭƛŘŀǊƛǘȅ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƛƴ tƻƭŀƴŘ ǿŀǎ ǊŜǎǘǊƛŎǘŜŘ ōȅ ŀ DƻǾŜǊƴƳŜƴǘ ŎƭŀƳǇŘƻǿƴ ƻƴ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǘƻ ǊŜƭŀȅ ƳŜǎǎŀƎŜǎ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭƭȅ ŀƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ tƻƭƛǎƘ ŎƛǝŜǎ ǘƻ ŀƛŘ 
ƛƴ ŎƻƻǊŘƛƴŀǝƴƎ ǘƘŜƛǊ ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ 
 ¢ƘŜ ƘƛƎƘƭȅ ŘƛǊŜŎǝƻƴŀƭ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŀŎŎŜǎǎ ŀƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƳŀŘŜ ǘƘŜƳ 
ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ŘƛŶŎǳƭǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊƛǝŜǎ ǘƻ ŘŜǘŜŎǘΦ h{/!w т ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǘƘŜ ǳƴǘƘƛƴƪŀōƭŜΥ ŀ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ǎŜŎǳǊŜ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳ ŀǘ ƴƻ ŎƻǎǘΦ 
 {ƻΣ ƛŦ ȅƻǳ ŜǾŜǊ ŀǎƪ ȅƻǳǊǎŜƭŦ ǿƘȅ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƛǎ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƻǊ ƛŦ ƛǘ ƛǎ ǎǝƭƭ ǇǳǎƘƛƴƎ ǘƘŜ ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎΣ ǘƘƛƴƪ 
ƻŦ h{/!w тΦ hƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ƻƭŘŜǎǘ ǎǇŀŎŜŎǊŀƊ ǎǝƭƭ ƛƴ ǳǎŜ ŀƴŘ ƻƴŜ ǿƘƛŎƘ ǇƭŀȅŜŘ ƛǘǎ ƻǿƴ ǇŀǊǘ ƛƴ ǿƻǊƭŘ ƘƛǎǘƻǊȅΦ 
.Ŝǎǘ ƻŦ ŀƭƭΣ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜũƻǊǘ ƻŦ ƎŜǩƴƎ ŀƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƭƛŎŜƴŎŜΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǳǎŜ ƛǘ ȅƻǳǊǎŜƭŦΦ 

όh{/!w т ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ мпύ 

I 
Ŧ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ƎƻǧŜƴ ǘƘƛǎ ŦŀǊ ƛƴǘƻ wŀŘƛƻ ½{Σ ȅƻǳ ƳƛƎƘǘ ŀǎƪ ȅƻǳǊǎŜƭŦΣ Ϧ²ƘŜǊŜ ŘƻŜǎ ǘƘƛǎ ǎǘǳũ ŎƻƳŜ ŦǊƻƳΣ 
ŀƴȅǿŀȅΚϦ ¢ƘŜ ŀƴǎǿŜǊ ƛǎ ǘƘŀǘ ŎƻƴǘŜƴǘ ŎƻƳŜǎ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ƻǊ ǘǿƻ {!w[ ƳŜƳōŜǊǎΣ ǘƘŜ 9ŘƛǘƻǊ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ƛƴǘŜǊƴŜǘΗ  
 ²ƘŜƴ ƛƴ ŦŀŎǘ ƛǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƳƛƴƎ ŦǊƻƳ 

ǎǳōƳƛǎǎƛƻƴǎ ōȅ ŀƭƭ {!w[ ƳŜƳōŜǊǎΣ ǊŀŘƛƻ Ŏƭǳō 
ƴŜǿǎƭŜǧŜǊǎΣ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ŀƴŘ ŀƴƴƻǳƴŎŜƳŜƴǘǎ ŦǊƻƳ 
ŘƛǎǘǊƛōǳǘƻǊǎ ƻŦ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ  
 {ŜƴŘ ȅƻǳǊ ŀǊǝŎƭŜ ǘƻ ǊŀŘƛƻȊǎϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀΦ !ǎƪ ȅƻǳǊ 
wŀŘƛƻ /ƭǳōϥǎ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊ ŜŘƛǘƻǊ ǘƻ ŀŘŘ 
ǊŀŘƛƻȊǎϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ ǘƻ ǘƘŜ ǎǳōǎŎǊƛōŜǊ ƭƛǎǘ ς ƴƻǘ ǘƘŜ ¦w[ 
ŦƻǊ ŘƻǿƴƭƻŀŘƛƴƎ ƛǘΗ LŦ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ŀ ǇǊƻŘǳŎǘ ǘƘŀǘ ȅƻǳ ǿŀƴǘ 
ǘƻ ǎƘŀǊŜ ƻǊ ǊŜǾƛŜǿ ǿƛǘƘ ŀƳŀǘŜǳǊǎΣ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ 
ǊŀŘƛƻȊǎϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ ƪƴƻǿǎ ŀōƻǳǘ ƛǘΗ 

¢ƘŜ tƻƭƛǎƘ /ƻƳƳǳƴƛǎǘ ƭŜŀŘŜǊ ²ƻƧŎƛŜŎƘ WŀǊǳȊŜƭǎƪƛ 
ŀƴƴƻǳƴŎƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ƳŀǊǝŀƭ ƭŀǿΦ ²ŀǊǎŀǿΣ ƻƴ 
мо 5ŜŎŜƳōŜǊ мфум 

https://nowahistoria.interia.pl/prl/news-jak-solidarnosc-walczaca-wykorzystala-satelite-do-zbudowania,nId,1734550
mailto:radiozs@sarl.org.za
mailto:radiozs@sarl.org.za
mailto:radiozs@sarl.org.za


мс {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{  

Iƻǿ !ƛǊŎǊŀƊ wŜƅŜŎǝƻƴǎ ŀǊŜ bƻǊƳŀƭƭȅ hōǎŜǊǾŜŘ 
 wŜƅŜŎǝƻƴ ŦǊƻƳ ŀƛǊŎǊŀƊ ƛǎ ǳǎǳŀƭƭȅ Ƴƻǎǘ ƴƻǝŎŜŀōƭŜ ǿƘŜƴ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ 
ŦŀƛǊƭȅ ǿŜŀƪ ǎƛƎƴŀƭǎ ƻƴ ±ICκ¦ICΦ Lǘ ƛǎ ƘŜŀǊŘ ŀǎ ŀ ƅǳǧŜǊ ƛƴ ǎƛƎƴŀƭ ǎǘǊŜƴƎǘƘΣ 
ǎƭƻǿƭȅ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ƛƴ ǊŀǘŜ ǘƻ ȊŜǊƻ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ŀƎŀƛƴ ǳƴǝƭ Ŭƴŀƭƭȅ 
ōŜŎƻƳƛƴƎ ǘƻƻ ǊŀǇƛŘ ǘƻ ōŜ ŀǳŘƛōƭŜΦ ¢ƘŜ ƅǳǧŜǊ ƛǎ ƻƊŜƴ ƘŜŀǊŘ ŀǎ ŀ άŎƘǳũ-
ŎƘǳũέ ǎƻǳƴŘ ǎǳǇŜǊƛƳǇƻǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭ ƳƻŘǳƭŀǝƻƴΦ {ƻƳŜǝƳŜǎ ǘƘŜǊŜ 
Ƴŀȅ ōŜ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǝƳŜΣ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ŀ 
ƳƻǊŜ ƧǳƳōƭŜŘ ŜũŜŎǘΦ Lƴ ǎŜǾŜǊŜ ŎŀǎŜǎΣ ǘƘŜ ŜũŜŎǘ ƻŦ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀƛǊŎǊŀƊ 
ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ Ŏŀƴ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǘƘŜ /² ƴƻǘŜ ƻŦ ŀ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ǎƻǳƴŘƛƴƎ ǊƻǳƎƘΣ 
ŀƭƳƻǎǘ ƭƛƪŜ ŀǳǊƻǊŀƭ ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴΦ 
 !ƛǊŎǊŀƊ ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ ƻƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ±IC ǎƛƎƴŀƭǎ ƘŀǾŜΣ ƻŦ ŎƻǳǊǎŜΣ ŀƭǿŀȅǎ 
ōŜŜƴ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀƴŘ ǿŜǊŜ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ƻŦ ŀƴ ŀǊǝŎƭŜ ōȅ tŀǳƭ {ƻƭƭƻƳ ǿŀȅ ōŀŎƪ 
ƛƴ ǘƘŜ bƻǾŜƳōŜǊ мфсс ƛǎǎǳŜ ƻŦ wŀŘŎƻƳΦ IŜ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜŘ ǘƘŜ ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ 
ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ¢± ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ƛƴ ƴƻǊǘƘŜǊƴ CǊŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ƅƛƎƘǘ ǇŀǘƘǎ ƛƴ 
ŀƴŘ ƻǳǘ ƻŦ IŜŀǘƘǊƻǿΦ ¢ƻŘŀȅ ǘƘŜǊŜϥǎ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ŀƛǊ ǘǊŀŶŎ ŀƴŘΣ ƛƴ 
ŎƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜΣ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ƴƻǿ ōŜ ǾŜǊȅ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ǎŀȅ ǿƘƛŎƘ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ 
ŀƛǊŎǊŀƊ ǿŀǎ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ς ŎŜǊǘŀƛƴƭȅ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ 
[ƻƴŘƻƴ ŀǊŜŀΦ 
 ²Ƙŀǘ ƛǎ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ƛǎ ōŀǎƛŎŀƭƭȅ ǉǳƛǘŜ ǎƛƳǇƭŜΦ CƛƎ м ƛǎ ŀ ǾƛŜǿ ƭƻƻƪƛƴƎ 
Řƻǿƴ ŦǊƻƳ ŀōƻǾŜ ƻƴ ŀ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ƛǎ ƳƻǾƛƴƎ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ 
ŘƛǊŜŎǘ ǇŀǘƘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊΦ 
 CƻǊ ǎƛƳǇƭƛŎƛǘȅΣ ŀǎǎǳƳŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƻƴƭȅ ƻƴŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜŘ ǎƛƎƴŀƭ ƛǎ ŀ ǎǘŜŀŘȅ ŎŀǊǊƛŜǊ ǿƛǘƘƻǳǘ ƳƻŘǳƭŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ 
ǊŜŎŜƛǾŜǊ ǎŜŜǎ ǘƘŜ ǎǳƳ ƻŦ ǘǿƻ ǎƛƎƴŀƭǎΤ ƻƴŜ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ōȅ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊΦ ¢ƘŜ ǎƛƎƴŀƭ ǊŜƅŜŎǘŜŘ Ǿƛŀ ǘƘŜ 
ŀƛǊŎǊŀƊ όǇŀǘƘ .ύ ǘǊŀǾŜƭǎ ŀ ƭƻƴƎŜǊ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǘƘŀƴ ǘƘŀǘ ǘŀƪŜƴ ōȅ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘ 
ǎƛƎƴŀƭ όǇŀǘƘ !ύΦ ¢ƘŜ ƛƴǇǳǘ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ǿƛƭƭ ōŜ ǘƘŜ ǎǳƳ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǘǿƻ 
ǎƛƎƴŀƭǎΦ ¢ƘŜ ǇƘŀǎŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭǎ ǿƛƭƭ ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ǘƘŜ 
ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇŀǘƘ ƭŜƴƎǘƘǎ ! ŀƴŘ .Φ {ƛƴŎŜ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ƛǎ ƳƻǾƛƴƎ 
όǳƴƭŜǎǎ ƛǘ ƛǎ ŀ ƘƻǾŜǊƛƴƎ ƘŜƭƛŎƻǇǘŜǊΗύΣ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǇŀǘƘ . ǿƛƭƭ ōŜ Ŏƻƴǎǘŀƴǘƭȅ ŎƘŀƴƎƛƴƎΦ !ǎ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ƳƻǾŜǎ 
ƛƴ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ǎƘƻǿƴΣ ǇŀǘƘ . ǿƛƭƭ ōŜ ǎƘƻǊǘŜƴƛƴƎΦ 
 ! ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǇŀǘƘ ƭŜƴƎǘƘ . ƻŦ ƻƴŜ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ όƛΦŜΦ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ н Ƴ ŀǘ мпп aIȊύ ǿƛƭƭ ŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ǇƘŀǎŜ 
ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘ ŀƴŘ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǎƛƎƴŀƭǎ ǘƻ Ǝƻ ǘƘǊƻǳƎƘ ƻƴŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŎȅŎƭŜΦ ¢Ƙƛǎ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ŦǊƻƳ ƳŀȄƛƳǳƳ ǘƻ ƳƛƴƛƳǳƳ ŀƴŘ ōŀŎƪ ǘƻ ƳŀȄƛƳǳƳ ŀƎŀƛƴΦ 
{ƻΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ƛŦ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǇŀǘƘ . ƛǎ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ŀǘ ŀ ǊŀǘŜ ƻŦ н ƳŜǘǊŜǎ ǇŜǊ ǎŜŎƻƴŘΣ ǘƘŜ ŜũŜŎǘ ƻƴ ŀ 
ǎƛƎƴŀƭ ƛƴ ǘƘŜ мпп aIȊ ōŀƴŘ ǿƛƭƭ ōŜ ŀ ƅǳǧŜǊ ǊŀǘŜ ƻŦ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ м ŎȅŎƭŜ ǇŜǊ ǎŜŎƻƴŘ όм IȊύΦ 

 !ǎǎǳƳƛƴƎ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ƛǎ ƳƻǾƛƴƎ ŀǘ ŀ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ 
ǎǇŜŜŘ ŀƭƻƴƎ ƛǘǎ ǘǊŀŎƪΣ ǘƘŜ ǊŀǘŜ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ ƻŦ ǇŀǘƘ 
ƭŜƴƎǘƘ . ǿƛƭƭ ǊŜŘǳŎŜ ŀǎ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊϥǎ Ǉƻǎƛǝƻƴ 
ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘ ƭƛƴŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ŀƴŘ 
ǊŜŎŜƛǾŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ŀƎŀƛƴ ƻƴŎŜ ǘƘƛǎ ƭƛƴŜ Ƙŀǎ 
ōŜŜƴ ŎǊƻǎǎŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ŀŎŎƻǳƴǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ άŎƘǳũ-ŎƘǳũέ 
ǎƻǳƴŘ ǳǎǳŀƭƭȅ ƎƻƛƴƎ ŦǊƻƳ ŀ ƘƛƎƘ ǊŀǘŜΣ ǘƘǊƻǳƎƘ ȊŜǊƻ 
ŀƴŘ ǘƘŜƴ ōŀŎƪ ǳǇ ǘƻ ŀ ƘƛƎƘ ǊŀǘŜΦ LŦ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ 
ŎƘŀƴƎŜǎ ƛǘǎ ƘŜŀŘƛƴƎ ƻǊ ǎǇŜŜŘΣ ŘƛũŜǊŜƴǘ άŎƘǳũ-ŎƘǳũέ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ мтύ 

!ƛǊŎǊŀƊ wŜƅŜŎǝƻƴǎ ƻƴ ±ICκ¦IC - /ŀƴ ǿŜ ǳǎŜ ǘƘŜƳ ŦƻǊ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎΚ 
wŀȅ {ŎǊƛǾŜƴǎΣ Dо[ba  

±ICΣ ¦IC ŀƴŘ aƛŎǊƻǿŀǾŜ bŜǿǎ 

{!w[ ±ICκ¦IC 5ƛƎƛǘŀƭ /ƻƴǘŜǎǘ 
млΥлл ¦¢/ {ŀǘǳǊŘŀȅ нм {ŜǇǘŜƳōŜǊ ǘƻ млΥлл ¦¢/ 

{ǳƴŘŀȅ нн {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф  
рлΣнрл - рлΣолл aIȊΤ тлΣмрл - тлΣмтр aIȊΤ мппΣнлл 
- мппΣнрл aIȊΤ понΣнрл - пооΣолл aIȊΤ м нфсΣнрл - 
м нфсΣолл aIȊ ŀƴŘ ƘƛƎƘŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ŀǎ ǇŜǊ ōŀƴŘ 
ǇƭŀƴΦ tŀƎŜ рм ƻŦ ǘƘŜ нлмф .ƭǳŜ .ƻƻƪ 
 !ƭǎƻ ǘƘŀǘ ǿŜŜƪŜƴŘ - ǘƘŜ !ww[ 9a9 /ƻƴǘŜǎǘ ŀƴŘ 
ǘƘŜ !ww[ мл DIȊ ŀƴŘ ¦Ǉ /ƻƴǘŜǎǘΦ 



мт {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{ 

ǇŀǧŜǊƴǎ Ƴŀȅ ōŜ ƘŜŀǊŘΦ 
 
! /ƭƻǎŜǊ [ƻƻƪ 
 {ƻ ŦŀǊΣ ǿŜ ƘŀǾŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ŀƛǊŎǊŀƊ 
ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ ŀǎ ƘŜŀǊŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ƴƻǊƳŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ 
ǊŜŎŜƛǾŜǊΦ {ǳŎƘ ŀ ǊŜŎŜƛǾŜǊ Ŏŀƴƴƻǘ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘ ŀƴŘ 
ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǎƛƎƴŀƭǎ ŦǊƻƳ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ ŀƴŘΣ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴǘƭȅΣ ƛǘǎ 
ƻǳǘǇǳǘ ƛǎ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ς ǘƘŜǊŜϥǎ ƴƻǘ ƳǳŎƘ 
ƳƻǊŜ ǿŜ Ŏŀƴ Řƻ ŀōƻǳǘ ƛǘΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ 
t/-ōŀǎŜŘ ƘƛƎƘ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŀƴŀƭȅǎŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳǳŎƘ 
ƛƳǇǊƻǾŜŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊǎ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊǎΣ 
ǿŜ ƴƻǿ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ǘƻƻƭǎ ǿƘƛŎƘ ŜƴŀōƭŜ ǳǎ ǘƻ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ƻǳǘ ǘƘŜ 
ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǎƛƎƴŀƭǎ ŀƴŘ ŘŜǊƛǾŜ ŀ ƭƻǘ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 
 !ǎ Ƴŀƴȅ ǊŜŀŘŜǊǎ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ŀƭǊŜŀŘȅ ǊŜŀƭƛǎŜŘΣ ǘƘŜ 
Ŏƻƴǎǘŀƴǘƭȅ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ǇƘŀǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǎƛƎƴŀƭ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ 
ŀƛǊŎǊŀƊϥǎ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ŎŀǳǎŜǎΣ ƛƴ ŜũŜŎǘΣ ŀ ŎƘŀƴƎŜ ƻŦ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ǿŜƭƭ-ƪƴƻǿƴ 5ƻǇǇƭŜǊ ŜũŜŎǘΦ ²ƘŜƴ 
ǘƘŜ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǎƛƎƴŀƭ ǇŀǘƘ ƛǎ ǎƘƻǊǘŜƴƛƴƎΣ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƛǎ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŀǘ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜŘ ŀƴŘ ǿƘŜƴ 
ǘƘŜ ǇŀǘƘ ƛǎ ƭŜƴƎǘƘŜƴƛƴƎΣ ƛǘ ƛǎ ƭƻǿŜǊΦ ¢ƻ ŀƭƭ ƛƴǘŜƴǘǎ ŀƴŘ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ǘƘŜ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǎƛƎƴŀƭ ƛǎ ŀ ŎƻǇȅ ƻŦ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƳƻŘǳƭŀǝƻƴ ŜǘŎΦ ōǳǘ ǎƘƛƊŜŘ ƛƴ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΦ 
 Lǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǎƛƎƴŀƭǎ ƛǎ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀƴ ǘƘŜ άŎƭŀǎǎƛŎέ 
5ƻǇǇƭŜǊ ŎŀǎŜ ǿƘƛŎƘ ŎƻƴǎƛŘŜǊǎ ǘƘŜ ǎƛƴƎƭŜ ǇŀǘƘ ŦǊƻƳ ŀ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ǘǊŀǾŜƭƭƛƴƎ ƻƴ ŀ ƳƻǾƛƴƎ ƻōƧŜŎǘ ǘƻ ŀ ŬȄŜŘ 
ǊŜŎŜƛǾŜǊΦ Lƴ ƻǳǊ ŎŀǎŜΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ ǇŀǘƘǎ ǘƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊΤ ŬǊǎǘƭȅΣ ǘƘŀǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ŀƴŘΣ 
ǎŜŎƻƴŘƭȅΣ ǘƘŀǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊΦ ¢ƘŜ ƭŜƴƎǘƘǎ ƻŦ ōƻǘƘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǇŀǘƘǎ ŀǊŜ ŎƘŀƴƎƛƴƎΦ 
 CƛƎΦ н ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ƎŜƻƳŜǘǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊŀƭ ǎƛǘǳŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǘƻǘŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎƘƛƊ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǎƛƎƴŀƭ Ŏŀƴ 
ōŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ŦǊƻƳΥ 
ɲŦ Ґ όǾǘ Ҍ ǾǊύ  Ŧ κ млул IȊ 
ǿƘŜǊŜΥ 
ɲŦ ƛǎ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎƘƛƊ όIȊύ 
Ǿǘ ƛǎ ǘƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƻŦ ǾŜƭƻŎƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ όƪƳκƘǊύ 
ǾǊ ƛǎ ǘƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƻŦ ǾŜƭƻŎƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ όƪƳκƘǊύ 
Ŧ ƛǎ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ όaIȊύ 
 
Ǿǘ ŀƴŘ ǾǊ Ŏŀƴ ōŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ŦǊƻƳΥ 
Ǿǘ Ґ± Ŏƻǎ όҍh ̒ύ 
ŀƴŘ  
ǾǊҐ± Ŏƻǎ όҍ̡ ̒ύ 
ǿƘŜǊŜΥ 
± ƛǎ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻŦ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ŀƭƻƴƎ ƛǘǎ ǘǊŀŎƪ όƪƳκƘǊύ 
ʻ ƛǎ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ƘŜŀŘƛƴƎ ƛƴ ŘŜƎǊŜŜǎ ŎƭƻŎƪǿƛǎŜ ŦǊƻƳ ƴƻǊǘƘΦ 
ʰ ƛǎ ǘƘŜ ōŜŀǊƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ǘƻ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ƛƴ ŘŜƎǊŜŜǎ ŎƭƻŎƪǿƛǎŜ ŦǊƻƳ ƴƻǊǘƘ 
ʲ ƛǎ ǘƘŜ ōŜŀǊƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ƛƴ ŘŜƎǊŜŜǎ ŎƭƻŎƪǿƛǎŜ ŦǊƻƳ ƴƻǊǘƘΦ 
 bƻǘŜ ǘƘŀǘ Ǿǘ ŀƴŘ ǾǊ ǿƛƭƭ ōŜ ƴŜƎŀǝǾŜ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǾŜƭƻŎƛǘȅ ƛǎ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊκ
ǊŜŎŜƛǾŜǊΦ 
 ¢ŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ƛƴ CƛƎ нΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ƳƻǾƛƴƎ ŀǎ ǎƘƻǿƴΣ ōƻǘƘ ƭŜƎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ǇŀǘƘ ŀǊŜ 
ǎƘƻǊǘŜƴƛƴƎΤ ǘƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎƘƛƊ ƛǎ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ƛŦ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ǿŜǊŜ ƻƴ 
ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊΦ Lƴ ǎƻƳŜ ŎƛǊŎǳƳǎǘŀƴŎŜǎΣ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎƘƛƊǎ Ŏŀƴ ŎŀƴŎŜƭ ƻǳǘΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ƛŦ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ƛǎ 
ƳƻǾƛƴƎ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ƭƛƴŜ ŦǊƻƳ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ǘƻ ǊŜŎŜƛǾŜǊΣ ǘƘŜ ǇŀǘƘ ƭŜƴƎǘƘ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ƛǎ ŘŜŎǊŜŀǎƛƴƎ ŀǘ 
ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǊŀǘŜ ŀǎ ǘƘŜ ǇŀǘƘ ƭŜƴƎǘƘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ƛǎ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴŜǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎƘƛƊ ƻƴ ǘƘŜ 
ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ƛǎ ȊŜǊƻ όǘƘƛǎ ƛǎ ƴƻǘ ŜȄŀŎǘƭȅ ǘǊǳŜ ƛŦ ǿŜ ŀƭǎƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǘƘŜ ǘƘǊŜŜ-ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ ǇƛŎǘǳǊŜ ŀƴŘ 
ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊϥǎ ŀƭǝǘǳŘŜ ōǳǘΣ ŀǎ ǘƘŜ ƭŀǘŜǊŀƭ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ŀǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ƳǳŎƘ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ 

ό±IC bŜǿǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ мсύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ муύ 



му {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{  

ƘŜƛƎƘǘǎΣ ŦƻǊ ǎƛƳǇƭƛŎƛǘȅϥǎ ǎŀƪŜ ƛƴ ǘƘƛǎ ŀǊǝŎƭŜ ƛǘ ƛǎ ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊΣ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ŀƴŘ ŀƛǊŎǊŀƊ ŀǊŜ ŀƭƭ ƛƴ 
ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ǇƭŀƴŜύΦ 
 ¢ƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎƘƛƊ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ƻŎŎǳǊ ƛǎ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ƛǎ ŀ ƭƻƴƎ ǿŀȅ ŀǿŀȅ ŀƴŘ 
ǘǊŀǾŜƭƭƛƴƎ ƻƴ ŀ ƭƛƴŜ ŀǘ ǊƛƎƘǘ ŀƴƎƭŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ¢·κw· ƭƛƴŜΦ ¢ƘŜƴ Σ̒ h ŀƴŘ  ̡ŀǊŜ ŀƭƭ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ флϲ ŀƴŘ Ǿǘ 
ҌǾǊҒнϝ±Φ !ǎǎǳƳƛƴƎ ŀƴ ŀƛǊŎǊŀƊ ǎǇŜŜŘ ƻŦ улл ƪƳκƘǊ όŀǇǇǊƻȄΦ рлл ƳǇƘύ ŀƴŘ ŀ ǊŀŘƛƻ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ мпп aIȊΣ 
ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎƘƛƊ ǿŜ Ŏŀƴ ƎŜǘ ƛǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ Ҍκ- нмо IȊΦ Lƴ ǇǊŀŎǝŎŜΣ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎƘƛƊ 
ƻōǎŜǊǾŜŘ ƛǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ǎƻƳŜǿƘŀǘ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ǘƘƛǎΦ 
 
9ǉǳƛǇƳŜƴǘ wŜǉǳƛǊŜŘ ŦƻǊ 5ƛǎǇƭŀȅƛƴƎ !ƛǊŎǊŀƊ wŜƅŜŎǝƻƴǎ 
 ¢ƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎƘƛƊŜŘ ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜǇŀǊŀǘŜŘ ŦǊƻƳ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘ ǎƛƎƴŀƭ ōȅ ǳǎƛƴƎ ŀ 
ƘƛƎƘ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŀƴŀƭȅǎŜǊΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎŜǾŜǊŀƭ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŀƴŀƭȅǎŜǊ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ŦǊŜŜ 
ŘƻǿƴƭƻŀŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǿŜō ǿƘƛŎƘ Ŭǘ ǘƘŜ ōƛƭƭ ŀƴŘ ǿƛƭƭ Ǌǳƴ ƻƴ ŀƴȅ ƳƻŘŜǊƴ t/Φ ¢ƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ŀǊǝŎƭŜ ƛǎ ά{ǇŜŎǘǊŀƴΣ ǿǊƛǧŜƴ ōȅ LнtI5 ŀƴŘ LYн/½[Φ Lǘ Ŏŀƴ ōŜ ŘƻǿƴƭƻŀŘŜŘ ŦǊƻƳ 
ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǿŜŀƪǎƛƎƴŀƭǎΦŎƻƳ !ƴƻǘƘŜǊ ŦǊŜŜ-ǘƻ-ŘƻǿƴƭƻŀŘ ǇǊƻƎǊŀƳ ƛǎ ά{ǇŜŎǘǊǳƳ [ŀōέ ōȅ 5[п¸IC ŀǘ 
ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǉǎƭΦƴŜǘκŘƭпȅƘŦΦ LƴǇǳǘ ǘƻ ǘƘŜ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŀƴŀƭȅǎŜǊ ƛǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ŀǳŘƛƻ ƻǳǘǇǳǘ Ǿƛŀ ǘƘŜ t/ 
ǎƻǳƴŘ ŎŀǊŘΦ 
 ¢ƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ Ƴǳǎǘ ƻǇŜǊŀǘŜ ƛƴ {{. ƻǊ /² ƳƻŘŜ ŀƴŘ ƘŀǾŜ ǊŜŀǎƻƴŀōƭȅ ƎƻƻŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎǘŀōƛƭƛǘȅΦ aƻǎǘ 
ƳƻŘŜǊƴ ǊŜŎŜƛǾŜǊǎκǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊǎ ǎƘƻǳƭŘ Ŭǘ ǘƘŜ ōƛƭƭΦ ¢ƘŜ Ǉƭƻǘǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘƛǎ ŀǊǝŎƭŜ ǿŜǊŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǿƛǘƘ ŀ 
¸ŀŜǎǳ C¢-уртΣ ŬǧŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ƘƛƎƘ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ¢/·h ƳƻŘǳƭŜ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǘŜŘ ƛƴ ¦{. ƳƻŘŜΦ ¢ƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ǿŀǎ ǘǳƴŜŘ 
ǘƻ ƎƛǾŜ ŀƴ ŀǳŘƛƻ ōŜŀǘ ƴƻǘŜ ƻŦ ŀōƻǳǘ улл IȊ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴŎƻƳƛƴƎ ŘƛǊŜŎǘ ǎƛƎƴŀƭΦ 
 .ŜŎŀǳǎŜ ǿŜ ŀǊŜ ƭƻƻƪƛƴƎ ŦƻǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƻŦ ŀǎ ƭƛǧƭŜ ŀǎ ŀ ŦŜǿ IȊΣ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ǎƛƎƴŀƭ ƛǎ ŀ ǇǳǊŜ ǎǘŀōƭŜ ŎŀǊǊƛŜǊ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀƴȅ ƳƻŘǳƭŀǝƻƴΦ ! ƎƻƻŘ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ǎǳŎƘ ǎƛƎƴŀƭǎ ƛǎ ǘƘŜ 
±ICκ¦IC ōŜŀŎƻƴ ƴŜǘǿƻǊƪΦ ¦ƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅΣ ǘƘŜ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ƪŜȅƛƴƎ ƻƴ ōŜŀŎƻƴ ǎƛƎƴŀƭǎ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘǎ ǘƘŜ 
ǎǘŜŀŘȅ ŎŀǊǊƛŜǊ ōǳǘ ǘƘƛǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƭŜŀǊƭȅ ǎŜŜƴ ŀƴŘ ƛƎƴƻǊŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛǎǇƭŀȅΦ 
 ¢ƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ŀƴǘŜƴƴŀ ǳǎŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ǘŜǎǘǎ ǿŀǎ ŀ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƭȅ ǇƻƭŀǊƛǎŜŘ ŦƻǳǊ ŜƭŜƳŜƴǘ ǉǳŀŘ ōŜŀƳ 
ŦƻǊ ǘƘŜ н Ƴ ōŀƴŘΦ Lǘ ǿŀǎ ŘƛǊŜŎǘŜŘ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜ ōŜŀŎƻƴ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǘŜǎǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊϥǎ ƘƻƳŜ ƛƴ Ŝŀǎǘ 
bƻǊŦƻƭƪ όƭƻŎŀǘƻǊ Whлн{bύΦ {ƛƴŎŜ ƴƻ ŀƴǘŜƴƴŀ ǿŀǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ±ICκ¦IC ōŀƴŘǎΣ ŀƭƭ ǘŜǎǘǎ ǿŜǊŜ 

ό±IC bŜǿǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ мтύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ мфύ 

http://www.weaksignals.com/
http://www.qsl.net/dl4yhf


мф {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{ 

ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ƻƴ ǘƘŜ мпп aIȊ ōŀƴŘΦ 
 ²ƘŜƴ ƭƻƻƪƛƴƎ ŦƻǊ ŀƛǊŎǊŀƊ ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ ŦǊƻƳ ōŜŀŎƻƴǎ ƛǘ ƛǎ ƻƊŜƴ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ǿŀƛǘ ŦƻǊ ǎŜǾŜǊŀƭ ƳƛƴǳǘŜǎ 
ǳƴǝƭ ŀƴ ŀƛǊŎǊŀƊ ƛǎ ƛƴ ŀ ŦŀǾƻǳǊŀōƭŜ Ǉƻǎƛǝƻƴ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǎƛƎƴŀƭΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƴŀǊǊƻǿ 
ōŀƴŘǿƛŘǘƘǎ ōŜƛƴƎ ǳǎŜŘΣ ǎƻƳŜ ǎŜŀǊŎƘƛƴƎ ƛƴ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƛǎ ŀƭǎƻ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ 
 

{ƻƳŜ ¢ȅǇƛŎŀƭ 5ƛǎǇƭŀȅǎ 
LƴǘŜǊǇǊŜǘŀǝƻƴ ƻŦ ²ŀǘŜǊŦŀƭƭ 5ƛǎǇƭŀȅǎ 
 ¢ƘŜ ƭƻǿŜǊ ƘŀƭŦ ƻŦ ŜŀŎƘ ǎŎǊŜŜƴ ǎƘƻǘ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊŦŀƭƭ ŘƛǎǇƭŀȅΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇŀǊǘ ŀǎ ŦŀǊ ŀǎ 
ǘƘŜǎŜ ǘŜǎǘǎ ŀǊŜ ŎƻƴŎŜǊƴŜŘΦ ¢ƘŜ ōŀǊ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ǘƻǇ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊŦŀƭƭ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŜ ŀǳŘƛƻ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǊŀƴƎŜΦ 
¢ƘŜ ǊŜŘ ƳŀǊƪŜǊǎ Řƻǿƴ ǘƘŜ ƭŜƊ-ƘŀƴŘ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊŦŀƭƭ ŀǊŜ ŀǘ ол ǎŜŎƻƴŘ ƛƴǘŜǊǾŀƭǎΦ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊŦŀƭƭ ŘƛǎǇƭŀȅ 
ǎŎǊƻƭƭǎ Řƻǿƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴΣ ƛΦŜΦ ǘƘŜ ƻƭŘŜǎǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ŀǘ ǘƘŜ ōƻǧƻƳ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛǎǇƭŀȅΦ ¢ƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 
ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎŜǊ ǿŀǎ ǎŜǘ ǘƻ лΣоп IȊΦ {ƛƎƴŀƭǎ ǎƘƻǿ ǳǇ ŀǎ ǿƘƛǘŜ ƭƛƴŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊŦŀƭƭ ŘƛǎǇƭŀȅΦ ! 
ǾŜǊǝŎŀƭ ƭƛƴŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ŀ ǎǘŜŀŘȅΣ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΣ ǎƛƎƴŀƭΦ {ƭƻǇƛƴƎ ƭƛƴŜǎ ǎƘƻǿ ǎƛƎƴŀƭǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ƛƴ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΦ 
 {ƻƳŜ ƎŜƴŜǊŀƭ Ǉƻƛƴǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ƴƻǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴ ǎƘƻǘǎΥ 
 мΦ ¢ƘŜ ŘƛǊŜŎǘ ōŜŀŎƻƴ ǎƛƎƴŀƭ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜŜƴ ǊǳƴƴƛƴƎ ǾŜǊǝŎŀƭƭȅ Řƻǿƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊŦŀƭƭ ŘƛǎǇƭŀȅ όŦŀƛƴǘƭȅ ƛƴ CƛƎ рύΦ 

ό±IC bŜǿǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ муύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ нлύ 

CƛƎ п - tLт/L{ CƛƎ о - D.о±IC 

CƛƎ р - D.н!bD CƛƎ с - .ŜŀŎƻƴ [ƻŎŀǝƻƴǎ  



нл {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{  

 нΦ ¢ƘŜ ƪŜȅƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ōŜŀŎƻƴ ǎƛƎƴŀƭ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜŜƴ ŀǎ ŦǳȊȊȅ ōǊŜŀƪǎ ƛƴ ǘƘŜ ǾŜǊǝŎŀƭ ƭƛƴŜΦ 
 оΦ !ƛǊŎǊŀƊ ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜŜƴ ŀǎ ŘƛŀƎƻƴŀƭ ƭƛƴŜǎΦ 
 пΦ ¢ƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ ƘŀǾŜ άŦǳȊȊȅέ ǎŜŎǝƻƴǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘƻǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘ ǎƛƎƴŀƭΣ 
ŎƻƴŬǊƳƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƭƭ ŎƻƳŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊΦ 
 рΦ wŜƅŜŎǝƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜŜƴ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǳƴƴƻǝŎŜŀōƭŜ ƛƴ ƴƻǊƳŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎΣ ŜƛǘƘŜǊ ōŜŎŀǳǎŜ 
ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǘƻƻ ǿŜŀƪ ƻǊ ǘƻƻ ƘƛƎƘ ƛƴ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻũǎŜǘ ǘƻ ōŜ ŀǳŘƛōƭŜΦ 
 ¢ƘŜ ǎƘŀǇŜ ŀƴŘ ŀƴƎƭŜ ƻŦ ŀƴ ŀƛǊŎǊŀƊ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ǘǊŀŎŜ ƛǎ ŀ ǉǳƛǘŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ŦǳƴŎǝƻƴ ƻŦ ǎǇŜŜŘΣ ƘŜŀŘƛƴƎ ŀƴŘ 
ǇƻǎƛǝƻƴΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǎƻƳŜ ƎŜƴŜǊŀƭƛǎŀǝƻƴǎ ŀǊŜΥ 
 мΦ ¢ƘŜ ƻũǎŜǘ ƻŦ ŀƴ ŀƛǊŎǊŀƊ ǘǊŀŎŜ ŀǘ ŀ ƎƛǾŜƴ ƛƴǎǘŀƴǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘ ǎƛƎƴŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ǘƘŜ 
ǊŀǘŜ ŀǘ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ǇŀǘƘ ƛǎ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ƻǊ ŘŜŎǊŜŀǎƛƴƎΦ 
 нΦ LŦ ǘƘŜ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǎƛƎƴŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƛǎ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘ ǎƛƎƴŀƭΣ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ǇŀǘƘ ƛǎ 
ŘŜŎǊŜŀǎƛƴƎΦ LŦ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƛǎ ƭƻǿŜǊΣ ǘƘŜ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ǇŀǘƘ ƛǎ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎΦ 
 оΦ ¢ƘŜ ǘǊŀŎŜ ƻŦ ŀƴ ŀƛǊŎǊŀƊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀ ǎǘŜŀŘȅ ƘŜŀŘƛƴƎ ŀǘ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ǎǇŜŜŘ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘ ǇŀǘƘ 
ōŜǘǿŜŜƴ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ŀƭǿŀȅǎ ǎƘƻǿǎ ŀ ŘŜŎǊŜŀǎƛƴƎ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǿƛǘƘ ǝƳŜ όƛΦŜΦ ǘƘŜ ǘǊŀŎŜ ƻƴ ǘƘŜ 
ǿŀǘŜǊŦŀƭƭ ǎƭƻǇŜǎ ǳǇǿŀǊŘǎ ŦǊƻƳ ǊƛƎƘǘ ǘƻ ƭŜƊύΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ǇŀǘƘ ƭŜƴƎǘƘ ŬǊǎǘ ŘŜŎǊŜŀǎŜǎ ŀǎ 
ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ŀǎ ƛǘ ƎƻŜǎ ŀǿŀȅΦ ¢Ƙƛǎ ƘƻƭŘǎ ǘǊǳŜ ƴƻ ƳŀǧŜǊ ŦǊƻƳ ǿƘƛŎƘ ŘƛǊŜŎǝƻƴ 
ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎΦ 
 пΦ Lƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ǘǊŀŎŜǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ǎǘǊŀƛƎƘǘ ƭƛƴŜǎΦ 
 рΦ ! ǊŜƅŜŎǝƻƴ ǘǊŀŎŜ ǘƘŀǘ Ǌǳƴǎ ŀƭƳƻǎǘ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ǘƻ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘ ǎƛƎƴŀƭ ƭƛƴŜ ŀƴŘ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ƛǘ ƛǎ ǇǊƻōŀōƭȅ ŀƴ 
ŀƛǊŎǊŀƊ ǘǊŀǾŜƭƭƛƴƎ ŀƭƻƴƎ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ƘŜŀŘƛƴƎ ŀǎ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊκǊŜŎŜƛǾŜǊ ƭƛƴŜΦ 
 сΦ ! ǊŜƅŜŎǝƻƴ ǘǊŀŎŜ ǘƘŀǘ Ŏǳǘǎ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘ ǎƛƎƴŀƭ ǘǊŀŎŜ ŀŎǳǘŜƭȅ ƛǎ ǇǊƻōŀōƭȅ ŦǊƻƳ ŀƴ ŀƛǊŎǊŀƊ ƅȅƛƴƎ ŀŎǊƻǎǎ 
ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊκǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ƭƛƴŜΦ Lƴ ǎǳŎƘ ŎŀǎŜǎΣ ǘƘŜ ǝƳŜ ŀǘ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ǘǊŀŎŜ Ŏǳǘǎ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘ ǎƛƎƴŀƭ 
ƭƛƴŜ ŎƻƛƴŎƛŘŜǎ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǝƳŜ ŀǘ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ƛǎ ŎǊƻǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ κǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ƭƛƴŜΦ 
 !ƭƭ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ŀǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭƛǎŀǝƻƴǎ ŘŜŘǳŎŜŘ ŦǊƻƳ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ƻŦ ǾŀǊƛƻǳǎ ŀƛǊŎǊŀƊ ǘǊŀŎƪǎ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ 
ǘƘŀǘ ƛƴ ŎŜǊǘŀƛƴ ŎƛǊŎǳƳǎǘŀƴŎŜǎ ǘƘŜȅ Ƴŀȅ ƴƻǘ ŀǇǇƭȅΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƛŦ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ƛǎ ǘǳǊƴƛƴƎ ŀƴŘκƻǊ ŎƘŀƴƎƛƴƎ 
ƘŜŀŘƛƴƎΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ƻŎŎŀǎƛƻƴŀƭƭȅ ǘǊŀŎŜǎ ŀǊŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǿƘƛŎƘ ǎƘƻǿ ŀ ǊƛǎƛƴƎ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎƘŀǇŜ όŎƻƴǘǊŀǊȅ ǘƻ 
оΣ ŀōƻǾŜύΦ ¢Ƙƛǎ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŀǘŜ ŀǘ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ǇŀǘƘ ƛǎ ŘŜŎǊŜŀǎƛƴƎ ƛǎ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ς ŀ ŘƛŶŎǳƭǘ 
ŎƻƴŎŜǇǘ ǘƻ ƎǊŀǎǇΦ Lƴ ŜũŜŎǘΣ ǿŜ ŀǊŜ ŘŜŀƭƛƴƎ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀŎŎŜƭŜǊŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǊŀǘŜ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ ƻŦ ǇŀǘƘ ƭŜƴƎǘƘΦ {ǳŎƘ 
ǊƛǎƛƴƎ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ŀǊŜ Ƴƻǎǘ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ ƴƻǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊϥǎ ƭƻŎŀǝƻƴ ƻƴ ǎƛƎƴŀƭǎ ŦǊƻƳ 
D.о±ICΦ ¢ƘŜ ǇŀǘƘ ŦǊƻƳ ǘƘƛǎ ōŜŀŎƻƴ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŎǊƻǎǎŜǎ {ǘŀƴǎǘŜŘ ŀƛǊǇƻǊǘ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƘŀǘ ǎǳŎƘ ǘǊŀŎŜǎ ŀǊŜ 
ŘǳŜ ǘƻ ŀƛǊŎǊŀƊ ǘŀƪƛƴƎ ƻũ ŀƴŘ ƭŀƴŘƛƴƎ ŀǘ ǘƘŀǘ ŀƛǊǇƻǊǘΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜƛǊ ǎǇŜŜŘ ŀƴŘ ƘŜŀŘƛƴƎ ǿƛƭƭ ōŜ ŎƘŀƴƎƛƴƎΦ 
 
{ƻƳŜ bƻǘŜǎ ƻƴ CƛƎǎ оΣ п ŀƴŘ р  
D.о±IC όCƛƎ оύ 
 ¢ƘŜ ŘƛǊŜŎǘ ǎƛƎƴŀƭ ƛǎ ǉǳƛǘŜ ǎǘǊƻƴƎΤ ǘƘŜ ƪŜȅƛƴƎ ǎƛŘŜōŀƴŘǎ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ƴƻǝŎŜŀōƭŜΦ 
 ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ŀƛǊ ǘǊŀŶŎ ŀƴŘ ǎŜǾŜǊŀƭ ŀƛǊŎǊŀƊ ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǝƳŜΦ 
 ¢ƘŜ ǇŀǘƘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ŦƻǊ D.о±IC Ǌǳƴǎ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǊƻǳǘŜǎ ŦƻǊ ŀƛǊ 
ǘǊŀŶŎ ōŜǘǿŜŜƴ [ƻƴŘƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴǝƴŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ŀŎŎƻǳƴǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǉǳƛǘŜ ƭŀǊƎŜ ŀƴŘ ǊŀǇƛŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎƘƛƊǎ ƻƴ 
Ƴŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭǎΦ 
 
tLт/L{ όCƛƎ пύ 
 ¢ƘŜ tLт/L{ ŘƛǎǇƭŀȅ ǎƘƻǿǎ ǎŜǾŜǊŀƭ ǘǊŀŎŜǎ ǘƘŀǘ Řƻ ƴƻǘ ŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘ ǎƛƎƴŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΦ ¢ƘŜǎŜ ŀǊŜ 
ǇǊƻōŀōƭȅ ŦǊƻƳ ŀƛǊŎǊŀƊ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŀ ƭƻƴƎ ǿŀȅ ƻũ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘ ǇŀǘƘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊΣ ƻƴƭȅ 
ŎƻƳƛƴƎ ƛƴǘƻ ǾƛŜǿ ƻŦ ōƻǘƘ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ŀ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜƭȅ ǎƘƻǊǘ ǇŜǊƛƻŘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƳŀƧƻǊƛǘȅ ƻŦ 
ǘƘŜ ǘǊŀŶŎ ǇŀǎǎƛƴƎ Ŝŀǎǘ-ǿŜǎǘ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ 9ƴƎƭƛǎƘ /ƘŀƴƴŜƭΦ 
 
D.о!bD όCƛƎ рύ 
 ¢ƘŜ ŘƛǊŜŎǘ ǎƛƎƴŀƭ ŦǊƻƳ D.о!bD ƛǎ ǾŜǊȅ ǿŜŀƪ ŀƴŘ Ƨǳǎǘ ŘƛǎŎŜǊƴƛōƭŜ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊŦŀƭƭ ŘƛǎǇƭŀȅΦ Lǘ ǿŀǎ 
ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ ƛƴŀǳŘƛōƭŜ ƛƴ ƴƻǊƳŀƭ ǊŜŎŜǇǝƻƴΦ 
 ¢ƘŜ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǎƛƎƴŀƭǎ ŀǊŜ ǎǘǊƻƴƎŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘ ǎƛƎƴŀƭΦ 

ό±IC bŜǿǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ мфύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ нмύ 



нм {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{ 

 ¢ƘŜ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǎƛƎƴŀƭǎ ƭŀǎǘ ŦƻǊ ŀ ŦŀƛǊƭȅ ƭƻƴƎ ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ 
ǝƳŜ όн ǘƻ о ƳƛƴǳǘŜǎύ ŀƴŘ ŀǊŜ ŦŀƛǊƭȅ ŎƭƻǎŜ ƛƴ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 
ǘƻ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘ ǎƛƎƴŀƭΦ ¢Ƙƛǎ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜǎŜ ŀǊŜ ŀƛǊŎǊŀƊ 
ƅȅƛƴƎ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊκǊŜŎŜƛǾŜǊ 
ƭƛƴŜ όƛΦŜΦ ƴƻǊǘƘ-ǎƻǳǘƘύΦ 
 
9ǎǝƳŀǝƴƎ wŜŎŜƛǾŜŘ {ƛƎƴŀƭ [ŜǾŜƭ 
 ¢ƘŜ ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜƎŀǊŘŜŘ ŀǎ ŀ ŦƻǊƳ ƻŦ 
Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ǿŀǾŜ όŎǿύ ǊŀŘŀǊΦ ! ǊŀŘŀǊ ǎȅǎǘŜƳ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ 
ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ŀǊŜ ŬȄŜŘ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭƻŎŀǝƻƴǎ 
ƛǎ ŎŀƭƭŜŘ ŀ ōƛǎǘŀǝŎ ǊŀŘŀǊΦ Lƴ ŦŀŎǘ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǊŀŘŀǊ 
ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƻƴ ōȅ ²ŀǘǎƻƴ ²ŀǧ ƛƴ мфор ǿŀǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǘȅǇŜΣ ŘŜǘŜŎǝƴƎ ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ ƻŦ ŀ 5ŀǾŜƴǘǊȅ ǎƘƻǊǘ ǿŀǾŜ 
ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ŦǊƻƳ ŀ IŜȅŦƻǊŘ ōƻƳōŜǊ ŀƛǊŎǊŀƊΦ 
 LŦ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ƛǎ ƳƛŘǿŀȅ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊΣ ǘƘŜ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ƛǎ ǾŜǊȅ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ŀ 
ŎƻƴǾŜƴǝƻƴŀƭ ǊŀŘŀǊΣ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜƛƴƎ ǘƘŀǘ ǿŜ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭ ōƻǳƴŎƛƴƎ ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƻ ŀ ǊŜŎŜƛǾŜǊ 
ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŀǘ ǊŜƅŜŎǝƴƎ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ǎƛǘŜΦ Lƴ ǎǳŎƘ ŀ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ǿŜ Ŏŀƴ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǎƛƎƴŀƭ 
ǎǘǊŜƴƎǘƘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǊŀŘŀǊ ŜǉǳŀǝƻƴΥ 
tǊ Ґ tǘ Ҍ Dŀǘ Ҍ DŀǊ Ҍ млΦƭƻƎ ό{ύ ς нлΦƭƻƎ όŦύ ς плΦƭƻƎ ό5ύ ς фмΦп ǿƘŜǊŜΥ 
tǊ ƛǎ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǎƛƎƴŀƭ ǇƻǿŜǊ ƛƴ Ř.² 
tǘ ƛǎ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜŘ ǇƻǿŜǊ ƛƴ Ř.² 
Dŀǘ ƛǎ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ŀƴǘŜƴƴŀ Ǝŀƛƴ ƻǾŜǊ ƛǎƻǘǊƻǇƛŎ ƛƴ Ř. 
DŀǊ ƛǎ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ŀƴǘŜƴƴŀ Ǝŀƛƴ ƻǾŜǊ ƛǎƻǘǊƻǇƛŎ ƛƴ Ř. 
{ ƛǎ ǘƘŜ ŜũŜŎǝǾŜ ŎǊƻǎǎ-ǎŜŎǝƻƴŀƭ ŀǊŜŀ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘ όƳнύ 
Ŧ ƛǎ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƛƴ aIȊ 
5 ƛǎ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ǇŀǘƘ ƭŜƴƎǘƘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊ όƪƳύ 
 ¢ƘŜ {ǇŜŎǘǊŀƴ ǇǊƻƎǊŀƳ ŀƭƭƻǿǎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ƻǳǘǇǳǘ ƭŜǾŜƭ ŀǘ ŀƴȅ Ǉƻƛƴǘ ƻƴ ǘƘŜ ǎǇŜŎǘǊǳƳ 
ŘƛǎǇƭŀȅΦ ¦ǎƛƴƎ ǘƘƛǎ ŦŀŎƛƭƛǘȅΣ ŀƴ ŜǎǝƳŀǘŜ Ŏŀƴ ōŜ ƳŀŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭ ǘƻ ƴƻƛǎŜ Ǌŀǝƻ ƻŦ ŀ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǎƛƎƴŀƭΦ CƻǊ ŀ 
ǘȅǇƛŎŀƭ D.о!bD ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ŀǘ ŀǊƻǳƴŘ мр Ř.Φ !ǎǎǳƳƛƴƎ ǘƘŜ ŜũŜŎǝǾŜ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ƻŦ ǘƘŜ 
ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŀƴŀƭȅǎŜǊ ǘƻ ōŜ лΣр IȊ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ǎȅǎǘŜƳ ƴƻƛǎŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǘƻ ōŜ трлϲY όōƻǘƘ ǉǳƛǘŜ ǊƻǳƎƘ 
ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǝƻƴǎύΣ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǎƛƎƴŀƭ ƭŜǾŜƭ ǿƻǊƪǎ ƻǳǘ ǘƻ ōŜ -муу Ř.²Φ ¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ 
ǇƻǿŜǊ ŀƴŘ ŀƴǘŜƴƴŀ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ōŜŀŎƻƴ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊΣ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ŀƴǘŜƴƴŀ ƎŀƛƴΣ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀƴŘ 
ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǿŜ Ŏŀƴ ǳǎŜ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ŦƻǊƳǳƭŀ ǘƻ ŜǎǝƳŀǘŜ ǘƘŜ ŜũŜŎǝǾŜ ŎǊƻǎǎ- ǎŜŎǝƻƴŀƭ ŀǊŜŀ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘ 
όŀƛǊŎǊŀƊύΦ ¢Ƙƛǎ ǿƻǊƪǎ ƻǳǘ ǘƻ ōŜ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ млл ƳнΦ ¢ƘŜ ŀǊŜŀΣ ƛƴ ǇƭŀƴΣ ƻŦ ŀ ƳƻŘŜǊƴ ǇŀǎǎŜƴƎŜǊ ƧŜǘ ŀƛǊŎǊŀƊ 
ƛǎΣ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅΣ ōŜǘǿŜŜƴ нлл ŀƴŘ м ллл Ƴн ǎƻΣ ƛƴ ǎǇƛǘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŀǘƘŜǊ ǿƛƭŘ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎ ƳŀŘŜ ƛƴ ǘƘŜ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴΣ 
ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘ ǎŜŜƳǎ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜΦ ¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ ŬƎǳǊŜ ŦƻǊ ŜũŜŎǝǾŜ ŎǊƻǎǎ-ǎŜŎǝƻƴŀƭ ŀǊŜŀ Ƨǳǎǘ ŜǎǝƳŀǘŜŘΣ ƛǘ ƛǎ ƴƻǿ 
ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ǿƻǊƪ ƻǳǘ ǘƘŜ ƭƛƪŜƭȅ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǎƛƎƴŀƭ ƭŜǾŜƭ ŦƻǊ ƻǘƘŜǊ ŀƛǊŎǊŀƊ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ǇŀǘƘǎΦ 
 ¢ƘŜ ŀōƻǾŜ ŦƻǊƳǳƭŀ ŀǎǎǳƳŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŜƅŜŎǝƻƴ Ǉƻƛƴǘ ƛǎ ƘŀƭŦǿŀȅ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊΦ 
tŜǊƘŀǇǎ ŎƻǳƴǘŜǊ ƛƴǘǳƛǝǾŜƭȅΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ǿƻǊǎǘ ŎŀǎŜΤ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƛǎ ƘƛƎƘŜǊ ƛŦ ǘƘŜ ǊŜƅŜŎǝƻƴ Ǉƻƛƴǘ ƛǎ 
ƴŜŀǊŜǊ ǘƻ ƻƴŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǘƘ ƻǊ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ς ŀƭƭ ƻǘƘŜǊ ǘƘƛƴƎǎ ōŜƛƴƎ ŜǉǳŀƭΦ 
 
wŜƅŜŎǝƻƴ wŀƴƎŜ 
 ¢ƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ ŦƻǊ ŀ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǎƛƎƴŀƭ ǇŀǘƘ ǘƻ ŜȄƛǎǘ ƛǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ƛǎ Ƴǳǘǳŀƭƭȅ ǾƛǎƛōƭŜ ǘƻ ǘƘŜ 
ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ǎƛǘŜǎΦ ¢ƻ ǎƛƳǇƭƛŦȅ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳΣ ŀǎǎǳƳŜ ǘƘŀǘ ŜŀŎƘ ǎƛǘŜ ƛǎ ŀǘ ƎǊƻǳƴŘ ƭŜǾŜƭ ŀƴŘ Ƙŀǎ 
ƴƻ ƻōǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ƘƻǊƛȊƻƴΦ ¢ƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ǊŀƴƎŜ ŦƻǊ ŀ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ŀƛǊŎǊŀƊ ƘŜƛƎƘǘ ǿƛƭƭ ƻŎŎǳǊ ǿƘŜƴ ǘƘŜ 
ŀƛǊŎǊŀƊ ƛǎ ƳƛŘǿŀȅ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ŀƴŘ Ƨǳǎǘ ǾƛǎƛōƭŜ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ƘƻǊƛȊƻƴ ŦǊƻƳ ŜŀŎƘ ǎƛǘŜΦ 
 ¢ƘŜ ǊŀƴƎŜ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜǎŜ ŎƛǊŎǳƳǎǘŀƴŎŜǎ ƛǎ ƎƛǾŜƴ ōȅ 5 Ґ уΦнпϝҞIŀ 
ǿƘŜǊŜΥ 
5 ƛǎ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊ όƪƳύ 
Iŀ ƛǎ ǘƘŜ ƘŜƛƎƘǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ όƳŜǘǊŜǎύ 
 !ǎ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ŀƴ ŀƛǊŎǊŀƊ ŀǘ у ллл Ƴ όнс ллл Ɗύ ǎƘƻǳƭŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ǊŀƴƎŜ ƻŦ тпл ƪƳΦ 

ό±IC bŜǿǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ нлύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ ннύ 



нн {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{  

IƻǿŜǾŜǊΣ ǎƻƳŜ ǿƻǊŘǎ ƻŦ ŎŀǳǝƻƴΥ 
 ¢ƘŜ ŦƻǊƳǳƭŀ ŀǎǎǳƳŜǎ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǊŜŦǊŀŎǝƻƴ ƳƻŘŜƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΣ ǿƘƛŎƘ ƳŀƪŜǎ ǘƘŜ ŜŀǊǘƘϥǎ 
ŀŎǘǳŀƭ ǊŀŘƛǳǎ ǎŜŜƳ ƭŀǊƎŜǊ ōȅ ŀōƻǳǘ мΣо ǝƳŜǎ ŀǘ ǊŀŘƛƻ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎΦ ¢Ƙƛǎ Ƴŀȅ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ ŀǇǇƭȅΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ŀǘ 
ǘƘŜ ƘƛƎƘ ŀƭǝǘǳŘŜǎ ƻŦ ŀƛǊŎǊŀƊΦ 
 Lǘ ƛǎ ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘ ŜƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƭƛƴƪ ŀǊŜ ŀǘ ǎŜŀ ƭŜǾŜƭΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ƴƻǘ ǘƻƻ ǎŜǊƛƻǳǎ ŀƴ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴΣ 
ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ ƘŜƛƎƘǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ƛǎ ƳǳŎƘ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘ ŀōƻǾŜ ǎŜŀ ƭŜǾŜƭ όŀǘ ƭŜŀǎǘ ƛƴ 
ǘƘŜ ¦YύΦ CƻǊ ǘƘŜ ŜȄŀƳǇƭŜ ŀōƻǾŜΣ ƛŦ ōƻǘƘ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ǿŜǊŜ ŀǘ м ллл Ɗ ŀǎƭΣ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ǊŀƴƎŜ 
ǿƻǳƭŘ ƻƴƭȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ŦǊƻƳ тпл ƪƳ ǘƻ уул ƪƳΦ 
 ¢ƘŜ ŦƻǊƳǳƭŀ ŀǎǎǳƳŜǎ ŀ ǎƳƻƻǘƘ ŜŀǊǘƘΣ ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǘƘ ƘŀǾƛƴƎ ŀ ŎƭŜŀǊ ǾƛŜǿ ǘƻ ǘƘŜ ƘƻǊƛȊƻƴΦ 
!ƎŀƛƴΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ƴƻǘ ŀǎ ōŀŘ ŀǎ ƛǘ ǎƻǳƴŘǎΦ ¢ŀƪƛƴƎ ŀ ǾŜǊȅ ŜȄǘǊŜƳŜ ŎŀǎŜ ƻŦ ŀ ǿŜƭƭ ǎƛǘŜŘ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ōŜƛƴƎ ǊŜŎŜƛǾŜŘ 
ŀǘ ŀ ǎƛǘŜ ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƭŘ ƻƴƭȅ ǎŜŜ ǾŜǊǝŎŀƭƭȅ ǳǇǿŀǊŘǎΣ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƘŀƭŦ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ǇƻǎǎƛōƭŜ ς ƛΦŜΦ ŦƻǊ 
ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ǘƻ ōŜ ƻǾŜǊƘŜŀŘ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ǎƛǘŜΦ 
 
{ƻƳŜ /ƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ 
 !ƛǊŎǊŀƊ ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ ŎƻǳƭŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ǳǎŜŦǳƭ ƳŜŀƴǎ ƻŦ ŀƳŀǘŜǳǊ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴΦ ¢ƘŜȅ Ŏŀƴ ƎƛǾŜ ǿŜŀƪΣ ōǳǘ 
ǳǎŀōƭŜ ǎƛƎƴŀƭǎ ƻǾŜǊ ǊŀƴƎŜǎ ǳǇ ǘƻ ŀōƻǳǘ улл ƪƳΦ CŀƛǊƭȅ ƳƻŘŜǎǘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ ŜΦƎΦ рл ǿŀǧ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ŀƴŘ мл 
ŜƭŜƳŜƴǘ ōŜŀƳǎ ǎƘƻǳƭŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǎƛƎƴŀƭ ƭŜǾŜƭǎ ŦƻǊ Ƨǳǎǘ ŀǳŘƛōƭŜ /²Φ !ǘ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊϥǎ 
ƭƻŎŀǝƻƴΣ ŀƛǊŎǊŀƊ ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ D.о!bD ōŜŀŎƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ƘŜŀǊŘ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǎŜǾŜǊŀƭ ǝƳŜǎ ŀƴ ƘƻǳǊ ŘǳǊƛƴƎ 
ǘƘŜ ŘŀȅΣ ǇŜŀƪƛƴƎ ŜƴƻǳƎƘ ƻŎŎŀǎƛƻƴŀƭƭȅ ŦƻǊ ǘƘŜ aƻǊǎŜ ǎǘŀǝƻƴ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ǘƻ ōŜ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜŘΦ 
 ! ǊŜƅŜŎǝƻƴ ǇŀǘƘ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǊŜƳŀƛƴǎ ƻǇŜƴ ŦƻǊ н ς о ƳƛƴǳǘŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ŦƻǊ ŀ ǎƘƻǊǘ ŎƻƴǘŀŎǘΦ 
¢ƻ ŜȄǇƭƻƛǘ ŀƛǊŎǊŀƊ ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ǘƘŀǘ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ƳŜǘŜƻǊ ǎŎŀǧŜǊ ǿƛƭƭ ōŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΣ ƛΦŜΦ 
ŦǊŜǉǳŜƴǘ ŎŀƭƭƛƴƎ ǳƴǝƭ ŀ ǇŀǘƘ ƛǎ ƻǇŜƴ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŀ ǎƘƻǊǘ-ŎƘŀƴƎŜ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ǊŀǘŜǎ ǿƛƭƭ 
ǇǊƻōŀōƭȅ ƘŀǾŜ ǘƻ ōŜ ǎƭƻǿŜǊ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿŜŀƪŜǊ ǎƛƎƴŀƭ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ƳŜǘŜƻǊ ǎŎŀǧŜǊΦ ¢ƘŜ ǳǎŜ 
ƻŦ ŀ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŀƴŀƭȅǎŜǊ ŀƴŘ ǊŀŘƛƻǎ ǿƛǘƘ ƎƻƻŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǊŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΦ 
 5ǳǊƛƴƎ ŘŀȅǝƳŜκŜǾŜƴƛƴƎ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ŀƛǊŎǊŀƊ ƛƴ ǘƘŜ ǎƪȅ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ¦Y ŦƻǊ ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ 
ŦǊŜǉǳŜƴǘ ƻǇŜƴƛƴƎǎΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǿƘŜǊŜ ǘƘƻǎŜ ǇŀǘƘǎ Ǉŀǎǎ ƻǾŜǊ ōǳǎȅ ŀƛǊ ǘǊŀŶŎ ǊƻǳǘŜǎΦ hƴ ǘƘŜ ŦŀŎŜ ƻŦ ƛǘΣ ǘƘŜ 
ƴŀǊǊƻǿ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ŘƛƎƛǘŀƭ ƳƻŘŜǎ ŀǇǇŜŀǊ ŀǧǊŀŎǝǾŜ ŦƻǊ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ Ǿƛŀ ŀƛǊŎǊŀƊ ǊŜƅŜŎǝƻƴǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ 
ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŘƛŶŎǳƭǝŜǎΦ CƛǊǎǘƭȅΣ ǘƘŜ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǎƛƎƴŀƭ ǳǎǳŀƭƭȅ ǎƘƻǿǎ ŦŀƛǊƭȅ ǊŀǇƛŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎƘƛƊ 
ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ōŜ ǘƻƻ Ŧŀǎǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŜƳƻŘǳƭŀǝƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘƻ ǘǊŀŎƪΦ {ŜŎƻƴŘƭȅΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ƳǳƭǝǇƭŜ 
ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ǿƘƛŎƘ ǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ŘŜƳƻŘǳƭŀǘƻǊ ǿƛǘƘ ǎŜǾŜǊŀƭ ŎƻǇƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭ ƻƴ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ŎƻƴŦǳǎŜ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ Ƴǳƭǝ-ǘƻƴŜ ǎȅǎǘŜƳǎ ǎǳŎƘ ŀǎ aC{Yмс ŀƴŘ W¢срΦ 
tŜǊƘŀǇǎ ŀ ƴƻƴ-ǎȅƴŎƘǊƻƴƛǎŜŘ ǎȅǎǘŜƳΣ ǎǳŎƘ ŀ ǎƭƻǿ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ IŜƭƭǎŎƘǊŜƛōŜǊ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǘƘŜ ōŜǎǘ ŎƘƻƛŎŜΦ 
ƘǧǇǎΥκκǿŜōΦŀǊŎƘƛǾŜΦƻǊƎκǿŜōκнлмрлпмннооппоκƘǧǇΥκκǿǿǿΦƭǎŜŀǊΦŦǊŜŜǎŜǊǾŜΦŎƻΦǳƪκŀƛǊŎǊŀƊ҈
нлǎŎŀǧŜǊΦƘǘƳƭ  
ƘǧǇǎΥκκǿŜōΦŀǊŎƘƛǾŜΦƻǊƎκǿŜōκнлмрлпмннооппоκƘǧǇΥκκǿǿǿΦƭǎŜŀǊΦŦǊŜŜǎŜǊǾŜΦŎƻΦǳƪκǊŜƅŜŎǝƻƴǎΦǇŘŦ 
  
!ƛǊ{Ŏƻǳǘ 
 !ƛǊ{Ŏƻǳǘ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦŀƛǊǎŎƻǳǘΦŜǳκ ƛǎ ŀ ƴŜǿ ǎƻƊǿŀǊŜ ŦƻǊ ŀƛǊŎǊŀƊ ǎŎŀǧŜǊ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴ ōȅ CǊŀƴƪΣ 5[н![CΦ 
9ȄǘŜƴŘ ȅƻǳǊ ŎŀǇŀōƛƭƛǝŜǎ ƻƴ ±ICκ¦IC-
{IC ōŀƴŘǎ ŜǾŜƴ ǿƘŜƴ ȅƻǳ ƭƛǾŜ ƛƴ ŀ 
ǳƴǇǊƛǾƛƭŜƎŜŘ ƭƻŎŀǝƻƴΦ /ŀƭŎǳƭŀǘŜ ŀ 
ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ ǇŀǘƘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǿƻ ǎǘŀǝƻƴǎ 
ŀƴŘ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ŀƛǊŎǊŀƊǎ ƛƴ ǊŜŀƭ ǝƳŜΦ 
 
 
 
DŀǊǊȅΣ ½5тD²a ƘƻƭŘƛƴƎ Ƙƛǎ {!w[ 
/ŜǊǝŬŎŀǘŜ ƻŦ wŜŎƻƎƴƛǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ½5т - 
±р - ½{ н ƳŜǘǊŜ Ca ŎƻƴǘŀŎǘǎΦ ό¢ƘŜ {! 
tƻǎǘ hŶŎŜΣ ǎƘŜ ǘŀƪŜ ǾŜǊȅ ƭƻƴƎΗύ 
  

ό±IC bŜǿǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ нмύ 

https://web.archive.org/web/20150412233443/http:/www.lsear.freeserve.co.uk/aircraft%20scatter.html
https://web.archive.org/web/20150412233443/http:/www.lsear.freeserve.co.uk/aircraft%20scatter.html
https://web.archive.org/web/20150412233443/http:/www.lsear.freeserve.co.uk/reflections.pdf
http://www.airscout.eu/
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H 
ŀǾƛƴƎ ǘǊƛŜŘ ŀ ŘƻǳōƭŜ ŜȄǘŜƴŘŜŘ ȊŜǇǇ ƻƴ прл aIȊ ŀƴŘ ŀǇǇǊƻǾŜŘ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎΣ L ōǳƛƭǘ ƻƴŜ ŦƻǊ 
мпсΦ 9ǾŜƴ ǘƘƻǳƎƘ L ƳŀŘŜ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ƳƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƴǳƳōŜǊ мп ǿƛǊŜΣ ǘƘŜ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ƛǎ 
ƎƻƻŘΣ ōǳǘ ƭŀǊƎŜǊ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ǘǳōƛƴƎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ōŜǧŜǊΦ ¢ƘŜ ǿƛǊŜ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǎŜǾŜǊŀƭ ƳŜǘƘƻŘǎ ƻŦ 
ǎǳǇǇƻǊǘΦ L ǳǎŜŘ ǘǿƻ ǇƛŜŎŜǎ ƻŦ мέ Ȅ нέ όнΣрм Ȅ рΣлу ŎƳύ ǎŎǊŜŜƴ ǎǘƻŎƪ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ŀ ¢Σ ōǊŀŎŜŘ ōȅ 

ŀƴ уέ Ȅ мнέ όнлΣон Ȅ олΣ пу ŎƳύ ǇƛŜŎŜ ƻŦ ǇƭȅǿƻƻŘΦ ¢ƘŜ Ƴŀƛƴ ǎŜŎǝƻƴ ǿŀǎ ƴŀƛƭŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǇƭȅǿƻƻŘΣ ōǳǘ ǘƘŜ 
ōƻƻƳ ǿŀǎ ōƻƭǘŜŘΣ ŦƻǊ ŜŀǎƛŜǊ ŘƛǎŀǎǎŜƳōƭȅ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘΦ 
 ¢ƘŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ǎƘƻǿƴ ŀƴŘ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƎǊŀǇƘ ƳŀƪŜ ŀ ƎƻƻŘ ǎǘŀǊǝƴƎ ǇƻƛƴǘΦ CƻǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŎƘŀƴƎŜΣ 
ƳƻŘƛŦȅ ǘƘŜ ǊŀŘƛŀǝƴƎ ǇƻǊǝƻƴ ŀƴŘ ŦƻǊ ƳŀǘŎƘΣ ƳŀǎǎŀƎŜ ǘƘŜ ŎǳǊǾŜŘ ƳŀǘŎƘƛƴƎ ǎŜŎǝƻƴΦ 
 ²Ƙŀǘ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ƛǎ ŀ мΣну ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ ǊŀŘƛŀǘƻǊ ŦŜŘ ǿƛǘƘ ŀ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎƭȅ-ǾŀǊȅƛƴƎ ǘŀǇŜǊŜŘ ƭƛƴŜΦ tǊƻōŀōƭȅ 
ǘƘŜ ŎǳǊǾŜ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀ ƘȅǇŜǊōƻƭŀΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ ƳƻǊŜ ŦƻǊƎƛǾƛƴƎ ƳŀǘŎƘ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǳǎǳŀƭ ǎǘǳōǎΦ Dŀƛƴ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ о Ř.Φ 
 ¢Ƙƛǎ ŀƴǘŜƴƴŀ ƭŜƴŘǎ ƛǘǎŜƭŦ ǘƻ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƳƻǳƴǝƴƎǎΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ǎƛŘŜ-Ƴƻǳƴǘ ƛǘ ƻƴ ŀ ǘƻǿŜǊΣ ǎǝŎƪ ƛǘ ƻǳǘ ŀ 
ǿƛƴŘƻǿΣ ǘŀǇŜ ƛǘ ǳǇ ƻƴ ŀ ŘƻƻǊ ƻǊ ǿŀƭƭΣ ƘŀƴƎ ƛǘ ŦǊƻƳ ŀ ǘǊŜŜΣ ƻǊ ǿƘŀǘŜǾŜǊΦ {ƛƴŎŜ ǘƘŜ ƘƛƎƘ-ǾƻƭǘŀƎŜ Ǉƻƛƴǘǎ ŀǊŜ 
нл ƛƴŎƘŜǎ όрлΣу ŎƳύ ŀǇŀǊǘ ŀǘ ǘƘŜ ŎƭƻǎŜǎǘΣ ǘƘŜ ƛƴǎǳƭŀǝƻƴ ƛǎ ƴƻ ƎǊŜŀǘ ǇǊƻōƭŜƳΦ 5Ǌȅ ǿƻƻŘ ǿƛƭƭ ŘƻΦ t±/ ǇƛǇŜ 
όǿƛǘƘ ŀ ƭŀǊƎŜ-ǘƻ-ǎƳŀƭƭ ¢ ŬǩƴƎύ ǿƻǳƭŘ ōŜ ōŜǧŜǊ ŀƴŘ ȅƻǳ ŎƻǳƭŘ ǎƛƳǇƭȅ ǘŀǇŜ ǘƘŜ ǿƛǊŜ ǘƻ ǘƘŜ ǘǳōƛƴƎΣ 
ŦŀŎƛƭƛǘŀǝƴƎ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘΦ CƻǊ ŀ ǇƭǳƳōŜǊϥǎ ŘŜƭƛƎƘǘ ǾŜǊǎƛƻƴΣ ȅƻǳ ƳƛƎƘǘ ǘǊȅ 9a¢ ŀƴŘ ōƻǊǊƻǿ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛŀƴΩǎ 
ōŜƴŘƛƴƎ ƧƛƎΦ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ǿƛƭƭ ǾŀǊȅ ŀǎ ȅƻǳ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ 
 
aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŘƛŀƎǊŀƳ ōŜƭƻǿΥ Імп ²ƛǊŜ рп ƛƴ - мотΣмс ŎƳΤ оу ƛƴŎƘŜǎ - фсΣрн ŎƳΤ нл ƛƴŎƘŜǎ - рлΣу 
ŎƳΤ фс ƛƴŎƘŜǎ - нпоΣуп ŎƳΦ Lƴ wŜƎƛƻƴ нΣ ǘƘŜ н ƳŜǘŜǊ ōŀƴŘ ƛǎ мпп ǘƻ мпу aIȊΣ ǎƻ ȅƻǳ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ǘƻ ǎŎŀƭŜ 
ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǘƻ ƎŜǘ ŀ ƎƻƻŘ {²w ǊŜŀŘƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ мпп ŀƴŘ мпс aIȊΦ 9ŘƛǘƻǊΦ 
CƛǊǎǘ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ то ŦƻǊ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻΣ aŀȅ мфур 

½ǳǇŜǊ ½ŜǇǇ ŦƻǊ ±IC 
½ƛǇ ǳǇ ȅƻǳǊ ȊƛƎƴŀƭ ǿƛǘƘ ¦½aΩǎ ǇƭŀƴȊΗ 
 
²ƳΦ .ǊǳŎŜ /ŀƳŜǊƻƴΣ ²!п¦½aΣ опр wƛǾŜǊƘƛƭƭǎ 5ǊƛǾŜΣ ¢ŜƳǇƭŜ ¢ŜǊǊŀŎŜΣ C[ оосмт 
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¢ƘŜ нлмф !ŦǊƛŎŀ !ƭƭ aƻŘŜ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 5· /ƻƴǘŜǎǘ 
 
¢ƘŜ ƻōƧŜŎǝǾŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ŀƭƭ ƳƻŘŜ ŎƻƴǘŜǎǘ ƛǎ ǘƻ ǎǝƳǳƭŀǘŜ ŎƻƴǘŜǎǝƴƎ 
ŦǊƻƳ !ŦǊƛŎŀΦ !ƭƭ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƴƎ ǎǘŀǝƻƴǎ ǿƻǊƭŘǿƛŘŜ Ƴŀȅ ǿƻǊƪ ŀƴȅ 
ŎƻǳƴǘǊȅ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘ ǇŜǊƛƻŘΦ !ŦǊƛŎŀƴ 5·// ŜƴǝǝŜǎ ŀǊŜ 
ŘŜŬƴŜŘ ŀǎ ǘƘƻǎŜ ǾŀƭƛŘ ǇŜǊ ǘƘŜ !ww[ 5·// !C ƭƛǎǝƴƎ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ŀǘ 
ǘƘŜ ǝƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘΦ 
 
5ŀǘŜ ŀƴŘ ¢ƛƳŜ 
 мнΥлл ¦¢/ ƻƴ {ŀǘǳǊŘŀȅ нм {ŜǇǘŜƳōŜǊ ǘƻ мнΥлл ¦¢/ ƻƴ 
{ǳƴŘŀȅ нн {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмфΦ .ƻǘƘ ǎƛƴƎƭŜ ŀƴŘ Ƴǳƭǝ-ƻǇŜǊŀǘƻǊ 
ǎǘŀǝƻƴǎ Ƴŀȅ ƻǇŜǊŀǘŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ нп-ƘƻǳǊ ǇŜǊƛƻŘΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ƴƻ ƳŀƴŘŀǘŜŘ ōǊŜŀƪǎ ƛƴ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǝƳŜ 
ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ 
 
.ŀƴŘǎ 
 мслΣ улΣ плΣ нлΣ мр ŀƴŘ мл ƳŜǘǊŜǎΣ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ȅƻǳǊ ŎƻǳƴǘǊȅ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŬŎ ƭƛŎŜƴǎƛƴƎ 
ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ƎƻǾŜǊƴƛƴƎ ǘƘŜ ǇƻǊǝƻƴόǎύ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ōŀƴŘǎ ǘƘŀǘ ȅƻǳ Ƴŀȅ ǳǎŜΦ bƻ ŎƻƴǘŜǎǘ v{hǎ ŀǊŜ ŀƭƭƻǿŜŘ ƻƴ 
мнΣ мтΣ олΣ слΣ сол ƻǊ н нлл ƳŜǘǊŜǎΦ 
 
aƻŘŜǎ 
 /²Σ w¢¢̧ ŀƴŘ {{.Φ /ƻƴǘŜǎǘŀƴǘǎ Ƴŀȅ ŜƭŜŎǘ ǘƻ ŜƴǘŜǊ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ƳƻŘŜ ŎŀǘŜƎƻǊȅ όǿƘŜǊŜ ƻũŜǊŜŘ ς ǎŜŜ 
ά9ƴǘǊȅ /ŀǘŜƎƻǊƛŜǎέύ ƻǊ ǘŀƪŜ ǇŀǊǘ ŀǎ ŀ ƳƛȄŜŘ-ƳƻŘŜ ŜƴǘǊŀƴǘΦ aƛȄŜŘ-ƳƻŘŜ ŜƴǘǊŀƴǘǎ Ƴŀȅ ǿƻǊƪ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ǎǘŀǝƻƴ ƻƴŎŜ ƻƴ ŜŀŎƘ ƳƻŘŜ ǇŜǊ ōŀƴŘ όǎŜŜ ά9ƴǘǊȅ /ŀǘŜƎƻǊƛŜǎέ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭǎύΦ 
 
9ȄŎƘŀƴƎŜ 
 ¢ƘŜ ŜȄŎƘŀƴƎŜ ƛǎ ȅƻǳǊ w{ό¢ύ όƴƻǘ ŎƘŜŎƪŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƭƻƎ ŎƘŜŎƪƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎύΣ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ōȅ ŀƴ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘŀƭ 
ǎŜǊƛŀƭ ƴǳƳōŜǊ ŎƻƳƳŜƴŎƛƴƎ ŀǘ άллмέΦ /ƘŀƴƎƛƴƎ ƳƻŘŜǎ ƻǊ ōŀƴŘǎ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎŜǊƛŀƭ 
ƴǳƳōŜǊ ǊŀƴƎŜǎΣ ƛΦŜΦ ǘƘŜ ǎŜǊƛŀƭ ƴǳƳōŜǊ ǎƛƳǇƭȅ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ŦǊƻƳ άллмέ ǳǇǿŀǊŘǎ ǎŜǉǳŜƴǝŀƭƭȅ ŀǎ ȅƻǳ ƭƻƎ 
v{hǎ ƛƴ ŀƴȅ ŎŀǘŜƎƻǊȅΣ ŦƻǊ ǎƛƴƎƭŜ ƻǊ Ƴǳƭǝ-ƻǇ ŜũƻǊǘǎΦ ! ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŜȄŎƘŀƴƎŜΣ ŎƻƴǎƛǎǝƴƎ ƻŦ ŀƴ w{ό¢ύ ŀƴŘ 
ǎŜǊƛŀƭ ƴǳƳōŜǊΣ Ƴǳǎǘ ōŜ ƭƻƎƎŜŘ ŦƻǊ ŜŀŎƘ v{hΦ 
 
[ƻƎ {ǳōƳƛǎǎƛƻƴǎ ŀƴŘ 5ŜŀŘƭƛƴŜǎ 
 bƻ ǇŀǇŜǊ ŜƴǘǊƛŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ŦƻǊ ŎƻƴǘŜǎǘ ƻǊ ŎƘŜŎƪƛƴƎ ǇǳǊǇƻǎŜǎΦ 9ƴǘǊƛŜǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǎǳōƳƛǧŜŘ ƛƴ 
/ŀōǊƛƭƭƻ ŦƻǊƳŀǘ ƻƴƭȅ ŀƴŘ ōŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ƴƻ ƭŀǘŜǊ ǘƘŀƴ мр Řŀȅǎ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘ ς aƻƴŘŀȅ т hŎǘƻōŜǊ нлмфΦ 
9ƴǘǊƛŜǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǎŜƴǘ ǘƻ ŎƻƴǘŜǎǘϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ 
 
!ǿŀǊŘǎ 
 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ŎŜǊǝŬŎŀǘŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŀǿŀǊŘŜŘ ŀƴŘ ŜƳŀƛƭŜŘ ǘƻΥ 
¢ƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ǎŎƻǊƛƴƎ ŜƴǘǊŀƴǘ ƛƴ ŜŀŎƘ ŎŀǘŜƎƻǊȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘΤ ¢ƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ǎŎƻǊƛƴƎ ŜƴǘǊŀƴǘ ƛƴ ŜŀŎƘ ŎŀǘŜƎƻǊȅ 
ǇŜǊ ŎƻƴǝƴŜƴǘΤ ¢ƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ǎŎƻǊƛƴƎ ŜƴǘǊŀƴǘ ƻǾŜǊŀƭƭ όŀƴȅ ŎŀǘŜƎƻǊȅύ ǇŜǊ L¢¦ ȊƻƴŜΤ ¢ƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ǘƻǇ wƻƻƪƛŜ 
ǎŎƻǊŜ ŜŀŎƘ ȅŜŀǊ ǇŜǊ ŎƻƴǝƴŜƴǘΤ ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ŀƴŘ ǎŜŎƻƴŘ ǇƭŀŎŜ ŜƴǘǊŀƴǘǎ ƛƴ ŜŀŎƘ ŎŀǘŜƎƻǊȅ ŦǊƻƳ ŜŀŎƘ Ŝƴǝǘȅ 
ŜƴǘŜǊŜŘ 
 
!C 9ƴǝǘȅ 5ŜŬƴƛǝƻƴ 
 CƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ŎƻƴǘŜǎǘΣ !ŦǊƛŎŀ ŜƴǝǝŜǎ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀǎ ǇŜǊ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ !ww[ 5·// !C ƭƛǎǘ 
ŀǎ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ǝƳŜκȅŜŀǊ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ǘŀƪƛƴƎ ǇƭŀŎŜΦ 
 {ƘƛǇ-ōŀǎŜŘ ŀƴŘ ŀŜǊƻƴŀǳǝŎŀƭ ǎǘŀǝƻƴǎ ƻƴƭȅ Ŏƻǳƴǘ м Ǉƻƛƴǘ ǿƘŜƴ ǿƻǊƪŜŘ ŀƴŘ Řƻ ƴƻǘ Ŏƻǳƴǘ ŀǎ ƳǳƭǝǇƭƛŜǊǎ 
ǊŜƎŀǊŘƭŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜƳ ōŜƛƴƎ ƛƴ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ƻǊ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭ ǿŀǘŜǊǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘ ǇŜǊƛƻŘΦ 
 
DŜǘ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ ǎŜǘ ƻŦ wǳƭŜǎ ƻƴ ǇŀƎŜ мф ƻŦ ǘƘŜ нлмф {!w[ .ƭǳŜ .ƻƻƪ 

mailto:contest@sarl.org.za


нр {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{ 

tŀǳƭ όŀ ǾƛǎƛǘƻǊύΣ IŜǊƳŀƴ [ƻǳǿΣ ½{мI9wΣ 5ƛŜǘŜǊ IƻũƳŀƴƴΣ ½{м5²IΣ 5ŜǊǊƛŎƪ 5ǳ tƭŜǎǎƛǎΣ ½{м5¦t ŀƴŘ {Ƙŀǳƴ ¢ŜǳōŜǎΣ 
½{мI9Φ YŜǾŜǊƴŜ ¢ƘǳǊƭƛƴƎΣ ½{м!.¦ ǿŀǎ ǘƘŜ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘŜǊΦ  

¢ƘŜ /ŀǇŜ wŀŘƛƻ DǊƻǳǇ ŀǘ ǘƘŜ /ŀǇŜ IŀƴƎƪƭƛǇ [ƛƎƘǘƘƻǳǎŜ  
5ŜǊǊƛŎƪ Řǳ tƭŜǎǎƛǎΣ ½{м5¦t  

¢ǿƻ ŎŀōƛƴŜǘǎ ǿƛǘƘ ¸ŀŜǎǳ C¢- уртǎ  
н Ȅ 9ƴŘ ŦŜŘ ƘŀƭŦ ǿŀǾŜ ǿƛǊŜ ŀƴǘŜƴƴŀǎΣ ǘƘŜ ƻƴŜ ŦƻǊ ул 
Ƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ŎƻǳƭŘ Řƻ плΣ нл ŀƴŘ мл ƳΦ LƴǾŜǊǘŜŘ-
± ŦƻǊ ул ŀƴŘ пл ƳΦ bƻ !¢¦ǎ ǿŜǊŜ ǳǎŜŘΣ ǿŜ ŀŘƧǳǎǘŜŘ 
ǘƘŜ LƴǾŜǊǘŜŘ-±Ωǎ ƻƴ ŀ aCW ŀƴǘŜƴƴŀ ŀƴŀƭȅǎŜǊΦ 



нс {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{  

R 
ƻǳƎƘƭȅ ǎƛȄ ƳƻƴǘƘǎ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ ƎŜƻǎǘŀǝƻƴŀǊȅ vh-млл ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ 
ǘǊŀƴǎǇƻƴŘŜǊ ǿŀǎ ŘŜŎƭŀǊŜŘ ƻǇŜƴ ŦƻǊ ǳǎŜΣ ǘƘŜ ƴŀǊǊƻǿ ōŀƴŘ 
ǘǊŀƴǎǇƻƴŘŜǊ Ƙŀǎ ōŜŎƻƳŜ ǉǳƛǘŜ ōǳǎȅ ǿƛǘƘ ƴŜǿ ǊŀŘƛƻ 
ŀƳŀǘŜǳǊǎ ƘŜŀǊŘ ŀƭƳƻǎǘ Řŀƛƭȅ ƻƴ ǘƘŜ ŘƻǿƴƭƛƴƪΦ 

 ¢ƘŜ ǘƻǘŀƭ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴǎ ƘŜŀǊŘ ƻƴ ǘƘŜ ƴŀǊǊƻǿ ōŀƴŘ 
ǘǊŀƴǎǇƻƴŘŜǊ ƛǎ млрпΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǝƴƎ тт ŎƻǳƴǘǊƛŜǎΦ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ Ŏŀƭƭ 
ǎƛƎƴǎ ƘŜŀǊŘ ƛǎ мтΦ 
 v{h ŎƻƴŬǊƳŀǝƻƴǎ ƻƴ [ƻƎōƻƻƪ ƻŦ ¢ƘŜ ²ƻǊƭŘ ǎŜŜƳǎ ǘƻ ōŜ ŀōƻǳǘ 
рл҈ ƻŦ ǎǘŀǝƻƴǎ ǿƻǊƪŜŘΣ ǘƘƛǎ ŬƎǳǊŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ Ƴȅ ƻǿƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 
Ƴŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ǊŜǇƻǊǘǎ ƻƴ ŦƻǊǳƳǎ ŀƴŘ ƛƴǎǘŀƴǘ ƳŜǎǎŀƎƛƴƎ ƎǊƻǳǇǎΦ 
 aƻŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƛƴŎƭǳŘŜǎ /²Σ t{YомΣ hƭƛǾƛŀΣ w¢¢¸Σ 
W¢срΣ IŜƭƭǎŎƘǊŜƛōŜǊΣ C{YΣ {{¢±Σ ŘƛƎƛǘŀƭ {{¢± όYD-{¢±ύΣ {{. ŀƴŘ CǊŜŜ5±Φ 
 /ŀƭƭ ǎƛƎƴ ŀƴŘ ŎƻǳƴǘǊȅ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǿŀǎ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ƘǧǇΥκκ
ƪŀǊƘǳƪƻǝΦŎƻƳκvhмлл/ŀƭƭǎƛƎƴ[ƻƎ  

vh-млл !ŎǝǾƛǘȅ !ƴŀƭȅǎƛǎ 
/ƻǊ wŀŘŜƳŜȅŜǊΣ ½{с/w 

CƛƎǳǊŜ мΥ ¢ƻǇ мн ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ŀŎǝǾŜ ƻƴ 
vh-млл ǿƛǘƘ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎǘŀǝƻƴǎ 
ƘŜŀǊŘ 

CƛƎǳǊŜ нΥ ¢Ŝƴ v{hǎ ǾƛǎƛōƭŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ŀƴŘ ǳǇǇŜǊ ōŜŀŎƻƴǎ ƻƴ ŀ ǿŀǘŜǊŦŀƭƭ ŎŀǇǘǳǊŜ 

F 
ƻƭƭƻǿƛƴƎ ǊŜǉǳŜǎǘǎ ŦǊƻƳ Ƴŀƴȅ ŀƳŀǘŜǳǊǎ 
ƻǳǘǎƛŘŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ ǿŜ Ŏŀƴ ƻŦŦŜǊ ǘƘŜ ¸ŀƎƛ 
ŦƻǊ ŜȄǇƻǊǘ ƛŦ ƻǊŘŜǊŜŘ ƛƴ ŀ ōŀǘŎƘ ƻŦ сΣ ŀǘ 
wфрл ŜŀŎƘ όŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ ϷсрΣ ϻслΣ ϵррύ 

ƻǊ wр тлл ŦƻǊ ŀ ōŀǘŎƘ ƻŦ с όŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ Ϸ офлΣ 
ϻолрΣ ϵоопύΦ Lǘ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 
9ǳǊƻǇŜŀƴ ¦ƴƛƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ¦{!Φ 
 CƻǊ !ǳǎǘǊŀƭƛŀ ŀƴŘ bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘΣ ƛǘ ƛǎ wм ллл ǇŜǊ 
ǳƴƛǘ ό!¦5 фтΣ b½5 млнύΣ ŀ ōŀǘŎƘ ƻŦ с ƛǎ wс ллл ό!¦5 
рррΣ b½5 рурύΦ hǘƘŜǊ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ƻƴ ǊŜǉǳŜǎǘΦ 
 CƻǊ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΥ aŜƳōŜǊǎ ƻŦ {! !a{!¢{! ŀƴŘ ǘƘŜ {!w[ wорлΣ ƴƻǘ ȅŜǘ ƳŜƳōŜǊǎ Ǉŀȅ wпрлΦ 
 ¢ƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ Ƙŀǎ ŀ рл-ƻƘƳ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŘǊƛǾŜǊΦ ¢ƘŜ ¸ŀƎƛ Ƙŀǎ ŀ ǳƴƛǉǳŜ ŜƭŜƳŜƴǘ ŎŀƭƭŜŘ ŀ ΨhǇŜƴ {ƭŜŜǾŜΩ 
ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀ ŘƛǊŜŎǘƻǊ ǾŜǊȅ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜƴ ŜƭŜƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ŘǊƛǾŜƴ ŜƭŜƳŜƴǘ ƛǎ ǎƛȊŜŘ ŦƻǊ н ƳŜǘǊŜǎΦ ²ƘŜƴ 
ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ƻƴ тл ŎƳ ǘƘŜ ΨhǇŜƴ {ƭŜŜǾŜΩ ŀŎǘǎ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜƴ ŜƭŜƳŜƴǘ ƻƴ тл ŎƳ όǘƘŜ ǘƘƛǊŘ ƘŀǊƳƻƴƛŎ ƻŦ н 
ƳύΦ ¢ƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ŎƻƴŎŜǇǘ ǿŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƛƴ мфпс ōȅ 5Ǌ W ¢ .ƻƭƭƧŀƘƴ ƻŦ ǘƘŜ {ǘŀƴŦƻǊŘ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴǎǘƛǘǳǘŜ ōǳǘ 
ǿŀǎ ƴƻǘ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ƛƴǘƻ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ǳƴǘƛƭ ǘƘŜ мфрлǎΦ ¢ƘŜ !a{!¢ {! ǾŜǊǎƛƻƴ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀ ŘŜǎƛƎƴ ōȅ 
5Yт½. ǿƛǘƘ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ōȅ ².р/·/Φ aƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊŘŜǊ ŦƻǊƳ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ŀǘ ƘǘǘǇΥκκ
ǿǿǿΦŀƳǎŀǘǎŀΦƻǊƎΦȊŀκ5ǳŀƭōŀƴŘ¸ŀƎƛΦƘǘƳ  

!a{!¢ {! 5ǳŀƭ .ŀƴŘ ¸ŀƎƛ ƴƻǿ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ 
CƻǊ ŜȄǇƻǊǘ ƛŦ ƻǊŘŜǊŜŘ ƛƴ ōŀǘŎƘŜǎ ƻŦ с ǳƴƛǘǎ 

http://karhukoti.com/QO100CallsignLog
http://karhukoti.com/QO100CallsignLog
http://www.amsatsa.org.za/DualbandYagi.htm
http://www.amsatsa.org.za/DualbandYagi.htm


нт {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{ 

wŀ5!w bŜǿǎ 
wŀ5!w ς /ƘŀƭƭŜƴƎŜ Wǳƭȅ нлмф ǊŜǾƛŜǿ 

M 
ȅ ǇŜǊǎƻƴŀƭ Ǝƻŀƭǎ ŦƻǊ wŀ5!w ŀǊŜ ōŜƛƴƎ ŀƴ ŜũŜŎǝǾŜ ƻƴ 
Ŧƻƻǘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƻǊ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ƳƻǾŜ ǉǳƛŎƪƭȅ ǘƻ Ƴȅ 
ŘŜǎǝƴŀǝƻƴ ŀƴŘ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ƻƴ IC ŀƴŘ 
Ca {ŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ǎƘƻǊǘ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǝƳŜΦ ¢Ƙƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǊŜƎǳƭŀǊ ǇǊŀŎǝŎŜΦ 

 CƻǊ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŦŜǿ ƳƻƴǘƘǎΣ IC ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǇǊŜǧȅ ŘƛŶŎǳƭǘ ǳƴƭŜǎǎ ȅƻǳϥǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǇƭŀŎŜ ŀƴŘ 
ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŦǊƻƳ ƻǘƘŜǊǎΦ CƻǊǘȅ ƳŜǘǊŜǎ ƛǎ ǇǊŀŎǝŎŀƭƭȅ ǎƪƛǇ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǝƳŜΤ ƳŀƪƛƴƎ b±L{ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ 
ǇǊŀŎǝŎŀƭƭȅ ƴƻƴ-ŜȄƛǎǘŜƴǘΦ ¢ƘŜ wŀ5!w ƻǇŜǊŀǘƻǊ ǊŜƭƛŜǎ ǉǳƛǘŜ ƘŜŀǾƛƭȅ ƻƴ b±L{ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ƳǳŎƘ ƭƛƪŜ ǘƘŜ 
ƳƛƭƛǘŀǊȅΦ 
 ¢ƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ƳŀǊƎƛƴŀƭ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ L ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǇƭŀƎǳŜŘ ǿƛǘƘ ōǳƎƎȅ ŬǊƳǿŀǊŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ·ƛŜƎǳ ·рмлр ŦƻǊ 
ŀƭƳƻǎǘ ŀ ȅŜŀǊ ǊŜƴŘŜǊƛƴƎ Ƴȅ IC ǊŀŘƛƻ ǇǊŀŎǝŎŀƭƭȅ ǳǎŜƭŜǎǎ ǳƴǝƭ ŘƛǎŎƻǾŜǊƛƴƎ ŀ ǾŜǊǎƛƻƴ ǘƘŀǘ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ǿƻǊƪ 
ǊŜŀǎƻƴŀōƭȅ ǿŜƭƭΣ ǾŜǊǎƛƻƴ мм bƻǾŜƳōŜǊ нлмуΦ ¢Ƙŀǘ Ƙŀǎ ƎƛǾŜƴ ƳŜ ǊŜƴŜǿŜŘ ƘƻǇŜ ŦƻǊ Ƴȅ ƳƻōƛƭŜ IC ǎǘŀǝƻƴΦ 
 Lƴ ǘƘŜ ƳŜŀƴǝƳŜΣ L ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǿƻǊƪƛƴƎ ƘŀǊŘ ƛƴ ƎŜǩƴƎ Ƴȅ wŀ5!w ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƎǊƻǳƴŘ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ǇǊŀŎǝŎƛƴƎ 
wŀ5!w ǘƘŀǘ ƛǘ ōŜ ǎŀŦŜ ǘƻ ǿŀƭƪκƧƻƎ ǘƘŜǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƳƛƴƎ ǎǳƳƳŜǊ ƳƻƴǘƘǎ ǿƘŜǊŜ ǎƴŀƪŜǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŘŀƴƎŜǊƻǳǎ 
ǘƘƛƴƎǎ ŎƻƳŜ ƻǳǘ ǘƻ ǇƭŀȅΦ L ƘŀǾŜ ƘŀŘ ǎƻƳŜ ŎƭƻǎŜ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇŀǎǘΦ L ōŜƭƛŜǾŜ ǘƻƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ǘƘŜƛǊ 
ǇƭŀŎŜ ƛƴ ƴŀǘǳǊŜΦ 
 L ƘŀǾŜ ŀƭǎƻ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ǘǿƻ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ŀƴǘŜƴƴŀǎΣ ŀƴ ул Ƴ κ пл Ƴ ŘŜƭǘŀ ƭƻƻǇ ŀƴŘ ŀ ƭƛǧƭŜ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀǿŀȅ ŀ 
ƭƛƴƪŜŘ ŘƛǇƻƭŜ ŦƻǊ пл Ƴ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƻ мл ƳΦ IŀǾƛƴƎ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀǎ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘƭȅ ǳǇ ŘŜŦŜŀǘǎ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘ ƻŦ wŀ5!w 
ōǳǘ ŀǊŜ ǘƘŜǊŜ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ŀǊƛǎŜǎ ōǳǘ L ǎǝƭƭ ƘŀǾŜ ǘƻ ǿŀƭƪ ǘƘŜǊŜ ǿƛǘƘ Ƴȅ ǊŀŘƛƻ ŀƴŘ ǎƛǘ ƻǳǘǎƛŘŜ 
ƛƴ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ƻǊ Ƙƻǘ ǎǳƴΦ L Řƻ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ŀ ǎƘŀŎƪΦ hƊŜƴΣ L ƘŀǾŜ ǘƘƻǳƎƘǘ ŀōƻǳǘ ƎŜǩƴƎ ŀ ǎƘŀŎƪ ǊŀŘƛƻ ŀƎŀƛƴ ōǳǘ 
ǘƘŀǘ ŘŜŦŜŀǘǎ Ƴȅ ŘǊŜŀƳ ƻŦ ōŜƛƴƎ ŀ wŀ5!w ƻǇŜǊŀǘƻǊ ŀǘ ŀƭƭ ǝƳŜǎ ŀƴŘ ŀƭǿŀȅǎ ǊŜŀŘȅΦ L Ƴǳǎǘ ōǳƛƭŘ ŀ ƴŜǿ 
ŀƴǘŜƴƴŀ ŦƻǊ ǘƘŜ ōŀŎƪǇŀŎƪ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ ōŀǎƛŎŀƭƭȅ Řƻ улΣ плΣ ол ŀƴŘ нл ƳΦ ¢Ƙŀǘ ƛǎ ŀƭƭ ŀ wŀ5!w ƻǇŜǊŀǘƻǊ ƴŜŜŘǎ 
ǊŜŀƭƭȅΦ 
 {ƻΣ ǿƛǘƘ ŀ ȅŜŀǊ ƻŦ ōŜƛƴƎ ŀƭƳƻǎǘ ŘƻǊƳŀƴǘ ƛǘ ƛǎ ǝƳŜ ǘƻ ŦŀŎŜ ƴŜǿ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎΦ L ǎǝƭƭ ƴŜŜŘ ǘƻ Ŏǳǘ ǘƘŜ ǇŀǘƘǎ 
ǿƛǘƘ ŀ ōǳǎƘ ŎǳǧŜǊ ŀƴŘ ǇŜǘǊƻƭ ƭŀǿƴ ƳƻǿŜǊ ōǳǘ ǘƘŜƴ ǇƭŀȅƛƴƎ ǊŀŘƛƻ ƛƴ ǘƘŜ ōǳǎƘ ƛǎ ǊŜŀƭƭȅ ƎƻƻŘ ŦǳƴΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ 
ƴƻǘ ƳǳŎƘ vwa ƻǳǘ ǘƘŜǊŜ ŜƛǘƘŜǊΗ ¢ƘŜ ·рмлр ǊŜŎŜƛǾŜǊ ƛǎ ƴƻǘ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ōǳǘ ƛǘ ƳŀƪŜǎ ŀ ƎƻƻŘ ǘǊŀƛƭ ǊŀŘƛƻ 
ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƛŘŜŀƭ ŦƻǊ wŀ5!wΦ 
 {ǇǊƛƴƎ ƛǎ ƻƴ ƛǘǎ ǿŀȅ ŀƴŘ ŀƭǊŜŀŘȅ ǘƘŜ ƭŜŀǾŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǘǊŜŜǎ ŀǊŜ ǎǘŀǊǝƴƎ ǘƻ ǎƘƻǿ ŀƴŘ ƛǘ Ƙŀǎ ƴƻǘ ŜǾŜƴ 
ǎǘŀǊǘŜŘ ǊŀƛƴƛƴƎ ȅŜǘΗ L ƘŀǾŜ ōǳƛƭǘ ŀ ǎƳŀƭƭ ŬǊŜǇƭŀŎŜ ŀƳƻƴƎǎǘ ǎƻƳŜ ǘǊŜŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ōǳǎƘΣ ǇǳǩƴƎ ǳǇ ǎƻƳŜ ǎƘŀŘŜ 
ŀƴŘ ŀ ǘŀōƭŜ ŀƴŘ ŀ ŎƘŀƛǊ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ōŜ ŀƴ ƛŘŜŀƭ ǇƭŀŎŜ ŦƻǊ ŬŜƭŘ Řŀȅ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ōŜƛƴƎ ŀ ǇƻǊǘŀōƭŜ ǎǘŀǝƻƴΦ L 
Řƻ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ ƘŀǾŜ ǘƻ Řƻ ǘƘŜ ƳƻǾƛƴƎ ǘƘƛƴƎΦ vwt ƻƴƭȅ ƻŦ ŎƻǳǊǎŜΦ 
 Lǘ ƛǎ ōŜŎƻƳŜ ǘƻƻ Ŝŀǎȅ ƴƻǿ ƻǊ ƳŀȅōŜ ŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘȅ ǘƻ ǳǎŜ ƘƛƎƘ ǇƻǿŜǊ ōǳǘ ǊŜŀƭƭȅ Ƴȅ ōŜƭƛŜŦ Ƙŀǎ ŀƭǿŀȅǎ 
ōŜŜƴ ǘƘŀǘ vwt ƛǎ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ƛŦ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀǊŜ ŦŀǾƻǳǊŀōƭŜΦ Lǘ Ŏŀƴ ōŜ ǉǳƛǘŜ ŘŜƳƻǊŀƭƛȊƛƴƎ ǘƘƻǳƎƘ ƘŜŀǊƛƴƎ ŀ 

ǎǘŀǝƻƴ ōƻƻƳƛƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀǘ 
рф t[¦{ ŀƴŘ ǘƘŜȅ Ŏŀƴƴƻǘ 
ƘŜŀǊ ƳŜΣ ƻǊ ǘƘŜ ǿƻǊǎǘ ƘŜŀǊ 
ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŀƴŘ ŀǎƪ ƳŜ ǘƻ 
ǘǊȅ ŀƎŀƛƴ ƭŀǘŜǊΦ ¢ƘŜ 
ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǇǊŜǎŜƴǘǎ ƛǘǎŜƭŦΣ 
ƭƻƻƪ ƻǳǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭƛǧƭŜ 
ǎǘŀǝƻƴǎ ǿŜ ŀǊŜ ƴƻǘ ŀƭƭ 
ǊǳƴƴƛƴƎ млл ² ŀƴŘ ƳƻǊŜΦ 
 

https://zs6bne.wordpress.com/2019/07/19/radar-challenge-july-2019-review/


ну {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{  

²ƘŜǊŜ Ŏŀƴ L Ǝƻ ŦƻǊ CƛŜƭŘ 5ŀȅΚ 
 ¢ƘŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ bŀǝƻƴŀƭ tŀǊƪǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǇǊŜǎŜƴǝƴƎ ǘƘŜ мпǘƘ 
ŀƴƴǳŀƭ {! bŀǝƻƴŀƭ tŀǊƪǎ ²ŜŜƪ ŦǊƻƳ у ǘƻ мр {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмфΦ ¢Ƙƛǎ 
ȅŜŀǊ ǘƘŜ {! bŀǝƻƴŀƭ tŀǊƪǎ ²ŜŜƪ ƛƴŎƭǳŘŜ ǿŜŜƪŜƴŘǎΦ ¸ƻǳ ƎŜǘ ŦǊŜŜ 
ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǘƘŜ ǇŀǊƪǎΣ Ǿƛǎƛǘ ǿǿǿΦǎŀƴǇŀǊƪǎΦƻǊƎκŀōƻǳǘκŜǾŜƴǘǎκǇŀǊƪǎψǿŜŜƪκŘŜŦŀǳƭǘΦǇƘǇ ǘƻ ǎŜŜ ǿƘƛŎƘ ǇŀǊƪǎ 
ŀǊŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘΦ ¢ƘŜ {!w[ bŀǝƻƴŀƭ CƛŜƭŘ 5ŀȅ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ 
ŀƛǊ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǿŜŜƪŜƴŘ ƻŦ мп ŀƴŘ мр {ŜǇǘŜƳōŜǊ ŀƴŘ 
ȅƻǳǊ CƛŜƭŘ 5ŀȅ ŬŜƭŘ ǎǘŀǝƻƴ ŎƻǳƭŘ ōŜ ƛƴ ŀ bŀǝƻƴŀƭ 
tŀǊƪ ŦƻǊ tŀǊƪǎ ƻƴ ǘƘŜ !ƛǊκ²²CCΦ  
 
!ww[ /ƻƴǘŜǎǘ ŀƴŘ 5·// wǳƭŜǎ ƴƻǿ ǇǊƻƘƛōƛǘ 
ŀǳǘƻƳŀǘŜŘ ŎƻƴǘŀŎǘǎ 
 CƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ !ww[ .ƻŀǊŘ ƻŦ 
5ƛǊŜŎǘƻǊǎΣ ǘƘŜ !ww[ Ƙŀǎ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜŘ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ 
ǊǳƭŜǎ ŦƻǊ ŀƭƭ !ww[-ǎǇƻƴǎƻǊŜŘ ŎƻƴǘŜǎǘǎ ŀƴŘ 5·//Σ 
ǇǊƻƘƛōƛǝƴƎ ŀǳǘƻƳŀǘŜŘ ŎƻƴǘŀŎǘǎΦ ¢ƘŜǎŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ŀƭǎƻ 
ŀǇǇƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ²ƻǊƪŜŘ !ƭƭ {ǘŀǘŜǎ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ¢ǊƛǇƭŜ tƭŀȅ 
ŀƴŘ р-.ŀƴŘ ²!{ύΣ ±ICκ¦IC /ŜƴǘǳǊȅ /ƭǳō ŀƴŘ CǊŜŘ 
CƛǎƘΣ ²рCCΣ aŜƳƻǊƛŀƭ ŀǿŀǊŘǎΦ ¢ƘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ŀǊŜ 
ŜũŜŎǝǾŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅΦ 
 ! ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ŀǘ ǘƘŜ Wǳƭȅ !ww[ .ƻŀǊŘ ƻŦ 5ƛǊŜŎǘƻǊǎ ƳŜŜǝƴƎ ǇƻƛƴǘŜŘ ǘƻ άƎǊƻǿƛƴƎ ŎƻƴŎŜǊƴ ƻǾŜǊ Ŧǳƭƭȅ 
ŀǳǘƻƳŀǘŜŘ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ōŜƛƴƎ ƳŀŘŜ ŀƴŘ ŎƭŀƛƳŜŘέ ŦƻǊ ŎƻƴǘŜǎǘ ŀƴŘ 5·// ŎǊŜŘƛǘΦ ¢ƘŜ ǊǳƭŜǎ ƴƻǿ ǊŜǉǳƛǊŜ ǘƘŀǘ 
ŜŀŎƘ ŎƭŀƛƳŜŘ ŎƻƴǘŀŎǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƻƴǘŜƳǇƻǊŀƴŜƻǳǎ ŘƛǊŜŎǘ ƛƴƛǝŀǝƻƴ ōȅ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊ ƻƴ ōƻǘƘ ǎƛŘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ŎƻƴǘŀŎǘΦ Lƴƛǝŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ŎƻƴǘŀŎǘ Ƴŀȅ ōŜ ŜƛǘƘŜǊ ƭƻŎŀƭ ƻǊ ǊŜƳƻǘŜΦ  
 tŀƎŜ му ŀƴŘ мф ƻŦ ǘƘŜ !ƎŜƴŘŀ ŀƴŘ aƛƴǳǘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ нлмф {ŜŎƻƴŘ aŜŜǝƴƎ ƻŦ ǘƘŜ !ww[ .ƻŀǊŘ ƻŦ 
5ƛǊŜŎǘƻǊǎ ƻƴ мф ŀƴŘ нл Wǳƭȅ нлмфΦ  
 tŀǊŀƎǊŀǇƘ ооΦ wŜǘǳǊƴƛƴƎ ǘƻ ŦǳǊǘƘŜǊ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ tǊƻƎǊŀƳǎ ŀƴŘ {ŜǊǾƛŎŜǎ /ƻƳƳƛǧŜŜΣ aǊΦ 
{ŀǊǊŀǧ ƳƻǾŜŘΣ ǎŜŎƻƴŘŜŘ ōȅ aǊΦ bƻǊǊƛǎΣ ǘƘŀǘ 
 ²I9w9!{Σ ǘƘŜǊŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀ ƎǊƻǿƛƴƎ ŎƻƴŎŜǊƴ ƻǾŜǊ Ŧǳƭƭȅ ŀǳǘƻƳŀǘŜŘ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ōŜƛƴƎ ƳŀŘŜ ŀƴŘ ŎƭŀƛƳŜŘ 
ŦƻǊ ŎƻƴǘŜǎǘ ŎǊŜŘƛǘΤ 
 ¢I9w9Chw9Σ .9 L¢ w9{h[±95Σ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ tǊƻƎǊŀƳǎ ŀƴŘ {ŜǊǾƛŎŜǎ /ƻƳƳƛǧŜŜΣ ǘƘŜ 
.ƻŀǊŘ ŘƛǊŜŎǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊǳƭŜǎ ŦƻǊ !ww[ ŎƻƴǘŜǎǘǎ ς ōƻǘƘ IC ŀƴŘ ±ICκ¦IC ς ōŜ ǊŜǾƛǎŜŘ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ 
ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ŜŀŎƘ ŎƭŀƛƳŜŘ ŎƻƴǘŀŎǘ Ƴǳǎǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƻƴǘŜƳǇƻǊŀƴŜƻǳǎ ŘƛǊŜŎǘ ƛƴƛǝŀǝƻƴ ōȅ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊ 
ƻƴ ōƻǘƘ ǎƛŘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘŀŎǘΦ Lƴƛǝŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ŎƻƴǘŀŎǘ Ƴŀȅ ōŜ ŜƛǘƘŜǊ ƭƻŎŀƭƭȅ ƻǊ ōȅ ǊŜƳƻǘŜΦ 
 !ƊŜǊ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ǘƘŜ Ƴƻǝƻƴ ǿŀǎ !5ht¢95 ōȅ ǾƻƛŎŜ ǾƻǘŜΦ 
 tŀǊŀƎǊŀǇƘ орΦ aǎΦ WŀƛǊŀƳ ƳƻǾŜŘΣ ǎŜŎƻƴŘŜŘ ōȅ aǊΦ ²ƛƭƭƛŀƳǎΥ 
 ²I9w9!{Σ ǘƘŜǊŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀ ƎǊƻǿƛƴƎ ŎƻƴŎŜǊƴ ƻǾŜǊ Ŧǳƭƭȅ ŀǳǘƻƳŀǘŜŘ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ōŜƛƴƎ ƳŀŘŜ ŀƴŘ ŎƭŀƛƳŜŘ 
ŦƻǊ 5·// ŎǊŜŘƛǘΣ 
 ¢I9w9Chw9Σ .9 L¢ w9{h[±95Σ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ tǊƻƎǊŀƳǎ ŀƴŘ {ŜǊǾƛŎŜǎ /ƻƳƳƛǧŜŜΣ ǘƘŜ 
.ƻŀǊŘ ŘƛǊŜŎǘǎ ǘƘŀǘ 5·// ǊǳƭŜ с ōŜ ŀƳŜƴŘŜŘ ǘƻ ŀŘŘ сŀΣ ŀǎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎΣ сŀΦ 9ŀŎƘ ŎƻƴǘŀŎǘ ŎƭŀƛƳŜŘ ŦƻǊ 5·// 
ŎǊŜŘƛǘ Ƴǳǎǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƻƴǘŜƳǇƻǊŀƴŜƻǳǎ ŘƛǊŜŎǘ ƛƴƛǝŀǝƻƴ ōȅ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊ ƻƴ ōƻǘƘ ǎƛŘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘŀŎǘΦ 
Lƴƛǝŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ŎƻƴǘŀŎǘ Ƴŀȅ ōŜ ƭƻŎŀƭƭȅ ƻǊ ōȅ ǊŜƳƻǘŜΦ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ нфύ 

IC bŜǿǎ Χ {ŜǇǘŜƳōŜǊ 
5Ŝƴƴƛǎ DǊŜŜƴΣ ½{п.{ 

¸ƻǳ Ŏŀƴ ƴƻǿ ŘƻǿƴƭƻŀŘ ȅƻǳǊ ǿŜŜƪƭȅ ŎƻǇȅ ƻŦ IC IŀǇǇŜƴƛƴƎǎ ŦǊƻƳ ǿǿǿΦǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀκƘŦψƘŀǇǇŜƴƛƴƎǎΦŀǎǇ  
{ƻǳǘƘŜǊƴ !ŦǊƛŎŀƴ Cŀǳƴŀ ŀƴŘ CƭƻǊŀ ƘǧǇǎΥκκȊǎŦŀǳƴŀŀƴŘƅƻǊŀΦǿƻǊŘǇǊŜǎǎΦŎƻƳκ  
½{ {h¢! ƘǧǇǎΥκκȊǎǎƻǘŀΦǿƻǊŘǇǊŜǎǎΦŎƻƳ  
½ƻƴŜ оу !ǿŀǊŘ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊǎ ƘǧǇǎΥκκȊƻƴŜоуŀǿŀǊŘΦǿƻǊŘǇǊŜǎǎΦŎƻƳκ  
²ƻǊƭŘǿƛŘŜ [ƛǎǘ ƻŦ IC .ŜŀŎƻƴǎ ƘǧǇǎΥκκƛŀǊǳƘŧŜŀŎƻƴǎΦǿƻǊŘǇǊŜǎǎΦŎƻƳκ  
р aIȊ όсл ƳŜǘǊŜύ ŀƭƭƻŎŀǝƻƴǎ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀκǇǳōƭƛŎκŎƻƴǘŜǎǘǎκŎƻƴǘŜǎǘǊǳƭŜǎΦŀǎǇ  

т ŀƴŘ у {ŜǇǘ ς ǘƘŜ L!w¦ wŜƎƛƻƴ м {{. CƛŜƭŘ 5ŀȅ ŀƴŘ 
ǘƘŜ w{D. {{. CƛŜƭŘ 5ŀȅ 
мп {ŜǇǘ ς ǘƘŜ Ch/ /² v{h tŀǊǘȅ 
мп ŀƴŘ мр {ŜǇǘ ς ǘƘŜ {!w[ bŀǝƻƴŀƭ CƛŜƭŘ 5ŀȅ όǇŀƎŜ 
пм ƛƴ ǘƘŜ .ƭǳŜ .ƻƻƪύΤ ǘƘŜ ²ƻǊƪŜŘ !ƭƭ 9ǳǊƻǇŜ 5· {{. 
/ƻƴǘŜǎǘ ŀƴŘ ǘƘŜ wǳǎǎƛŀƴ /ǳǇ 5ƛƎƛǘŀƭ /ƻƴǘŜǎǘ 
му {ŜǇǘ ς ǘƘŜ {!w[ ²ŜŘƴŜǎŘŀȅ ул Ƴ /ƭǳō {ǇǊƛƴǘ 
нм ŀƴŘ нн {ŜǇǘ ς ǘƘŜ !ƭƭ !ŦǊƛŎŀ 5· /ƻƴǘŜǎǘ όǇŀƎŜ нл 
ƛƴ ǘƘŜ .ƭǳŜ .ƻƻƪύΤ ǘƘŜ {w¢ IC {{. /ƻƴǘŜǎǘΤ ǘƘŜ 
{ŎŀƴŘƛƴŀǾƛŀƴ !ŎǝǾƛǘȅ /ƻƴǘŜǎǘΣ /² ŀƴŘ ǘƘŜ CŜƭŘ 
IŜƭƭ {ǇǊƛƴǘ 
ну ŀƴŘ нф {ŜǇǘ ς ǘƘŜ /v ²² w¢¢¸ /ƻƴǘŜǎǘ 
ƘǧǇǎΥκκŎǉǿǿǊǧȅΦŎƻƳκ 

http://www.sanparks.org/about/events/parks_week/default.php
http://www.sarl.org.za/hf_happenings.asp
https://zsfaunaandflora.wordpress.com/
https://zssota.wordpress.com
https://zone38award.wordpress.com/
https://iaruhfbeacons.wordpress.com/
http://www.sarl.org.za/public/contests/contestrules.asp
https://cqwwrtty.com/


нф {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{ 

 !ƊŜǊ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ǘƘŜ Ƴƻǝƻƴ ǿŀǎ !5ht¢95Φ 
 
DŜǘ hǳǘ ƻŦ ¢ƘŜ {ƘŀŎƪ ŀƴŘ 5ƛǎŎƻǾŜǊ bŜǿ 
hǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ 
 Lƴ ǘƘƛǎ ƴƛŎŜ ǎǳƳƳŜǊ ǿŜŀǘƘŜǊΣ ƛǘ ōŜŎƻƳŜǎ 
ƘŀǊŘŜǊ ǘƻ ǎƛǘ ƛƴǎƛŘŜ ŀǘ ŀ ǊŀŘƛƻ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǎǳƴΣ ōƭǳŜ 
ǎƪƛŜǎΣ ōƛǊŘǎ ŀƴŘ ōƭƻǎǎƻƳƛƴƎ ǘǊŜŜǎΣ ǎƘǊǳōǎ ŀƴŘ 
ƅƻǿŜǊǎ ŀǊŜ ōŜŎƪƻƴƛƴƎ ƻǳǘǎƛŘŜΦ CƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅΣ ǘƘŜ 
ƻǳǘŘƻƻǊǎ ŀƴŘ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƳŀƪŜ ŀ ǎǳǇŜǊō 
ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴΣ ǘƘŀƴƪǎ ǘƻ ǘƻŘŀȅΩǎ ƳƛƴƛŀǘǳǊƛȊŜŘ ŀƴŘ 
ǇƻǿŜǊ-ǎŀǾƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ 
 ±ICκ¦IC Ca ƘŀƴŘƘŜƭŘǎ όI¢ǎύ ƻƊŜƴ ǇǊƻǾƛŘŜ 
ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǿŀȅ ƻŦ ǘŀƪƛƴƎ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 
ƻǳǘŘƻƻǊǎΦ !ƴ I¢ ǿƛǘƘ ŀ ŘŜŎŜƴǘ ǿƘƛǇ ŀƴǘŜƴƴŀ 
όǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ǊŀǘƘŜǊ ōŜǧŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǳǎǳŀƭ ǊǳōōŜǊ 
ŘǳŎƪȅύΣ ŀƴ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜ ŀƴŘ ŀƴ ŜŀǊ ōǳŘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ άǇŜŘŜǎǘǊƛŀƴ ƳƻōƛƭŜέ ǊŀŘƛƻΣ ōǊƛƴƎƛƴƎ ǘƘŜ 
ƻƭŘ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ άǿŀƭƪƛŜ-ǘŀƭƪƛŜέ ǘƻ ƭƛŦŜΦ ό¢Ǌȅ ǘƘƛǎ ŦƻǊ ȅƻǳǊ ƴŜȄǘ ŎƘŜŎƪ-ƛƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ¢ǳŜǎŘŀȅ ƴƛƎƘǘ {!w/ ŀƴŘ 
{9t!w{ ƴŜǘǎΗύ !ƭǘŜǊƴŀǝǾŜƭȅΣ ǿƛǘƘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǇǊŜŎŀǳǝƻƴǎ ǘƻ ŀǾƻƛŘ Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƴŀǎǘȅ ƳƛǎƘŀǇǎΣ ŀƴ 
I¢ ŀƴŘ ǿƘƛǇ ŀƴǘŜƴƴŀ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜŎǳǊŜŘ ǘƻ ŀ ōƛŎȅŎƭŜ ŦƻǊ άōƛŎȅŎƭŜ ƳƻōƛƭŜέ ǊŀŘƛƻΣ ǇŜǊƘŀǇǎ ƳŀƪƛƴƎ ǳǎŜ ƻŦ ±h· 
ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ŀ ǎǳƛǘŀōƭȅ ŎƻƳǇŀŎǘ ƻƴŜ-ǎƛŘŜŘ ƘŜŀŘǎŜǘΦ 
 ! ǎǳƛǘŀōƭŜ ŎƭŀƳǇ Ŏŀƴ ŦŀǎǘŜƴ ŀ ǿƘƛǇ ŀƴǘŜƴƴŀ ǘƻ ŀ ǇŀǊƪ ōŜƴŎƘ ŦƻǊ ǇƻǊǘŀōƭŜΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ƳƻōƛƭŜΣ 
ƻǇŜǊŀǝƻƴΣ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ƭŜǎǎ ŜƴŜǊƎŜǝŎ ōǳǘ ǇŜǊƛǇŀǘŜǝŎ ŀƳŀǘŜǳǊ ǘƻ ŜƴƧƻȅ ǘƘŜ ŦǊŜǎƘ ŀƛǊΣ ǎǳƴǎƘƛƴŜ ŀƴŘ ǎƛƎƘǘǎ 
ŀƴŘ ǎƳŜƭƭǎ ƻŦ ǎǇǊƛƴƎ ƛƴ ŀ ƭƻŎŀƭ ǇŀǊƪΣ ǘŀƪŜƴ ƻƴŜ ōŜƴŎƘ ŀǘ ŀ ǝƳŜΣ ƳƻǾƛƴƎ ŦǊƻƳ ƭƻŎŀǝƻƴ ǘƻ ƭƻŎŀǝƻƴ ŀǎ ŦŀƴŎȅ 
ŘƛŎǘŀǘŜǎΦ 
 9ǾŜƴ ƳƻǊŜ Ŧǳƴ ŦƻǊ ǎƻƳŜ ƻŦ ǳǎΣ ŀǘ ƭŜŀǎǘΣ ƛǎ ǘƘŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ǿƻǊƪ ǎƻƳŜ IC 5· ŎƻƴǘŀŎǘǎ ǿƘƛƭŜ ǿŀƭƪƛƴƎ 
ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ōŜŀŎƘΣ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ tŜǘŜǊ tŀǊƪŜǊΣ ±Yо¸9 όǎŜŜ tŜǘŜǊΩǎ ǿŜōǎƛǘŜ ŀǘ ƘǧǇΥκκ
ƘƻƳŜΦŀƭǇƘŀƭƛƴƪΦŎƻƳΦŀǳκϤǇŀǊƪŜǊǇκǇǊƻƧŀƴǘΦƘǘƳ ƻǊ Ƙƛǎ ¸ƻǳ¢ǳōŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ŦƻǊ ǎƻƳŜ ǾƛŘŜƻǎ ƻŦ ōŜŀŎƘ 
ǇŜŘŜǎǘǊƛŀƴ ƳƻōƛƭŜ IC {{. ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǳǎƛƴƎ Ƙƛǎ ά²ŀŘŜǘŜƴƴŀέύΦ IC ǇŜŘŜǎǘǊƛŀƴ ƳƻōƛƭŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƳŀƪŜǎ ǳǎŜ 
ƻŦ ƘƛƎƘƭȅ ŎƻƳǇŀŎǘ ŀƴŘ ƭƛƎƘǘ-ǿŜƛƎƘǘ ȅŜǘ ƘƛƎƘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ vwt όƭƻǿ ǇƻǿŜǊΣ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ п - р ²ŀǧǎύ 
ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ǇƻǇǳƭŀǊ ¸ŀŜǎǳ C¢-умт ƻǊ ǘƘŜ ƘƛƎƘƭȅ ǊŜƎŀǊŘŜŘ 9ƭŜŎǊŀƊ Y·оΦ 9ǾŜƴ ǎƳŀƭƭŜǊ ŀƴŘ ƭŜǎǎ 
ŜȄǇŜƴǎƛǾŜ όōǳǘ ƻƊŜƴ ƭƻǿŜǊ ǇƻǿŜǊ ŀƴŘ ŘŜŬƴƛǘŜƭȅ ƭŜǎǎ ƅŜȄƛōƭŜύ ǊƛƎǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ǇǳǊŜ /² ƻǇŜǊŀǘƻǊǎΦ 
 CƻǊ ŜǾŜƴ ƳƻǊŜ ƻǳǘŘƻƻǊǎ ŀŘǾŜƴǘǳǊŜΣ ǘƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭƭȅ Ŭǘ ŀƳŀǘŜǳǊ Ŏŀƴ ǘŀƪŜ ǇŀǊǘ ƛƴ ǘƘŜ {ǳƳƳƛǘǎ ƻƴ ǘƘŜ !ƛǊ 
ό{h¢!Σ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǎƻǘŀΦƻǊƎΦǳƪύ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜΦ {h¢! ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǿƛǘƘ ŜƛǘƘŜǊ IC όŀƴŘ ƳƻŘŜǎǘ 
ŀƴǘŜƴƴŀǎύ ƻǊ ±IC όǿƛǘƘ ƭƛƎƘǘǿŜƛƎƘǘ ǇƻǊǘŀōƭŜ ōŜŀƳ ŀƴǘŜƴƴŀǎύ ǊŀŘƛƻǎ ŀƴŘ ƛǎ ŀ ǎǳǇŜǊō ǿŀȅ ǘƻ ŎƻƳōƛƴŜ 
Ƴƻǳƴǘŀƛƴ ƘƛƪƛƴƎ όƻǊ ŜǾŜƴ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŎƭƛƳōƛƴƎύ ǿƛǘƘ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻΦ 
 CƻǊ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ƴƻǘ ȅŜǘ ǎǳŶŎƛŜƴǘƭȅ Ŭǘ ǘƻ ŎƭƛƳō ƳƻǳƴǘŀƛƴǎΣ ǘƘŜ LǎƭŀƴŘǎ ƻƴ ǘƘŜ !ƛǊ όLh¢!Σ 
ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǊǎƎōƛƻǘŀΦƻǊƎύ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ƻũŜǊǎ ŀ Ŧǳƴ ŀƴŘ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜ ŦƻǊ IC ƻǇŜǊŀǝƻƴǎ ŀǘ 
ǇƛŎǘǳǊŜǎǉǳŜ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ƻƴ Ŏƻŀǎǘŀƭ ƛǎƭŀƴŘǎΦ 
 aƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƻǳǘŘƻƻǊ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ōȅ ǳǎƛƴƎ ǎŜŀǊŎƘ ǘŜǊƳǎ 
ǘŀƪŜƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ !ƭƭ ŀǊŜ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ŜƛǘƘŜǊ ǎƻƭƻ ƻǊ ƎǊƻǳǇ ŀŎǝǾƛǝŜǎΣ ŀǎ ȅƻǳǊ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 
ŘƛŎǘŀǘŜǎΦ LŦ ŜƴƻǳƎƘ ƳŜƳōŜǊǎ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ǘŀƪŜ ǇŀǊǘ ƛƴ Ƨƻƛƴǘ ƻǳǘŘƻƻǊ ǊŀŘƛƻ ŀŎǝǾƛǝŜǎΣ ŀƴ hǳǘŘƻƻǊ wŀŘƛƻ 
ǎǇŜŎƛŀƭ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƎǊƻǳǇ όǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǘƘŜ ƎǊƻǳǇǎ ŦƻǊ /ƻƴǘŜǎǝƴƎΣ {ŀǘŜƭƭƛǘŜ ŀƴŘ /² ƎǊƻǳǇǎύ ŎƻǳƭŘ ōŜ ƻǊƎŀƴƛȊŜŘ 
ǳƴŘŜǊ ȅƻǳǊ /ƭǳō ǳƳōǊŜƭƭŀ ǘƻ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ǇŀǊǘƴŜǊƛƴƎ ŀƴŘ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ƎǊƻǳǇ ƻǳǝƴƎǎΦ  
 IƻǇƛƴƎ ǘƻ ǿƻǊƪ ȅƻǳ ƻǳǘŘƻƻǊǎΦ 
ό¢ƘŜ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƻǊΣ {ǳǊǊȅ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ /ƭǳōύ 
 
²²л²²± {ǇŜŎƛŀƭ 9ǾŜƴǘ 
 aŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ bƻǊǘƘŜǊƴ /ƻƭƻǊŀŘƻ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ /ƭǳō όb/!w/ύΣ ²²± !w/Σ waIŀƳ ŀƴŘ C//² 
ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ όbL{¢ύ ǿƛƭƭ ŀŎǝǾŀǘŜ ǎǇŜŎƛŀƭ ŜǾŜƴǘ ǎǘŀǝƻƴ 
²²л²²± ōŜǘǿŜŜƴ ну {ŜǇǘŜƳōŜǊ ŀƴŘ н hŎǘƻōŜǊΦ 

όIC bŜǿǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ нуύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ олύ 

aǘ {ŜȅƳƻǳǊΣ ǿƛǘƘƛƴ ŀƴ ƘƻǳǊϥǎ ŘǊƛǾŜ ƻŦ ±ŀƴŎƻǳǾŜǊ  

http://home.alphalink.com.au/~parkerp/projant.htm
http://home.alphalink.com.au/~parkerp/projant.htm
http://www.sota.org.uk/
http://www.rsgbiota.org/


ол {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{  

 !ŎǝǾƛǘȅ ƛǎ ǘƻ ŎŜƭŜōǊŀǘŜ ǘƘŜ мллǘƘ ŀƴƴƛǾŜǊǎŀǊȅ ƻŦ ²²±Σ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘϥǎ ƻƭŘŜǎǘ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎƭȅ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǊŀŘƛƻ 
ǎǘŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ²²л²²± ǎǘŀǝƻƴόǎύ ǿƛƭƭ ōŜ ǎŜǘ ǳǇ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ²²± ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ǎƛǘŜ ƛƴ CƻǊǘ /ƻƭƭƛƴǎΣ 
/ƻƭƻǊŀŘƻΦ 
 ¢ƘŜ Ǉƭŀƴ ƛǎ ǘƻ ƘŀǾŜ ǳǇ ǘƻ ŦƻǳǊ ǎǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ŀƛǊ ŦƻǊ ǊƻǳǝƴŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎΦ ! ŬƊƘ ǎǘŀǝƻƴ ǿƛƭƭ ǎŎƘŜŘǳƭŜ 
ŎƻƴǘŀŎǘǎ ǿƛǘƘ ǎŎƘƻƻƭǎΣ ǳƴƛǾŜǊǎƛǝŜǎ ŀƴŘ ƳǳǎŜǳƳǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŎƻƴŘǳŎǝƴƎ ǳƴǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ŎƻƴǘŀŎǘǎΦ 
 hǇŜǊŀǝƻƴǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƻƴ ǾŀǊƛƻǳǎ IC ōŀƴŘǎ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘȅǇƛŎŀƭ ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ƛƴŎƭǳŘŜ мсл ƳŜǘǊŜǎ ŀǎ 
ǿŜƭƭ ŀǎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ό{h-рлΣ !h-фм ŀƴŘ !h-фнύ ŀƴŘ с-ƳŜǘǊŜ ƳŜǘŜƻǊ ǎŎŀǧŜǊΦ aƻŘŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ /²Σ {{. ŀƴŘ ǘƘŜ 
5ƛƎƛǘŀƭ ƳƻŘŜǎΦ 
 v{[ Ǿƛŀ /ƭǳō[ƻƎϥǎ hvw{Σ [ƻ¢²Σ ƻǊ ŘƛǊŜŎǘ ǘƻ ǘƘŜ ²²± !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ /ƭǳōΣ мтмо wƛŘƎŜǿƻƻŘ wŘΣ CƻǊǘ 
/ƻƭƭƛƴǎΣ /h улрнсΣ ¦{!Φ CƻǊ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭǎΣ Ǿƛǎƛǘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ¦w[ ƘǧǇΥκκǿǿǾмллΦŎƻƳΦ !ƭǎƻΣ Ǿƛǎƛǘ ǘƘŜ ƻŶŎƛŀƭ 
bL{¢ ŀƴƴƻǳƴŎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ мллǘƘ ŀƴƴƛǾŜǊǎŀǊȅ ŀǘ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƴƛǎǘΦƎƻǾκƴŜǿǎ-ŜǾŜƴǘǎκŜǾŜƴǘǎκнлмфκмлκƴƛǎǘ-
ǊŀŘƛƻ-ǎǘŀǝƻƴ-ǿǿǾ-млл-ȅŜŀǊ-ŀƴƴƛǾŜǊǎŀǊȅ  
 
DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘ 
 CǊŀƴŎŜǎŎƻΣ L±о¢aa Ƙŀǎ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ǘƘŜ Ya½ ŬƭŜǎ ŦƻǊ ǎƘƻǿƛƴƎ /v ŀƴŘ L¢¦ ȊƻƴŜǎ ƻƴ DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘ ŀƴŘ 
ƳŀŘŜ ǘƘŜƳ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ŘƻǿƴƭƻŀŘ ƻƴ ƘǧǇǎΥκκƎтǾƧǊΦƻǊƎκΦ 
 ±ƛƴŎŜƴǘΣ Cп.Y± Ƙŀǎ ǳǇŘŀǘŜŘ ǘƘŜ Ya½ ŬƭŜ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ ŀƭƭ Lh¢! ƎǊƻǳǇǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ǎƛȄ ƴŜǿ ƻƴŜǎΦ ¢ƘŜ 
ƴŜǿ ǾŜǊǎƛƻƴ όƛƻǘŀ-Ǿ-оΦƪƳȊύ Ŏŀƴ ōŜ ŘƻǿƴƭƻŀŘŜŘ ŦǊƻƳ ƘǧǇǎΥκκƛƻǘŀ-ǿƻǊƭŘΦƻǊƎκ όŎƭƛŎƪ ƻƴ Ϧ5ƻǿƴƭƻŀŘǎϦ ƛƴ ǘƘŜ 
ŘǊƻǇ-Řƻǿƴ ƳŜƴǳ ǳƴŘŜǊ ϦtǊƻƎǊŀƳƳŜ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴϦύΦ  
 
LǘŀƭȅΣ LΦ /ƻƳƳŜƳƻǊŀǝƴƎ ǘƘŜ рллǘƘ ŀƴƴƛǾŜǊǎŀǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜŀǘƘ ƻŦ [ŜƻƴŀǊŘƻ Řŀ ±ƛƴŎƛΣ !wL ±ƛƎŜǾŀƴƻ ǿƛƭƭ ōŜ 
ŀŎǝǾŜ ŀǎ L.н[± ōŜǘǿŜŜƴ ол !ǳƎǳǎǘ ŀƴŘ н 5ŜŎŜƳōŜǊΦ [ŜƻƴŀǊŘƻ ǿƻǊƪŜŘ ƛƴ ±ƛƎŜǾŀƴƻ ŦƻǊ Ƙƛǎ ǇŀǘǊƻƴ 
[ǳŘƻǾƛŎƻ {ŦƻǊȊŀ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŀƭ ŜǾŜƴǘ ǎǘŀǝƻƴ L.н[±κǇ ǿƛƭƭ ōŜ ŀŎǝǾŀǘŜŘ ƻƴ мΣ мр ŀƴŘ нн {ŜǇǘŜƳōŜǊ ŦǊƻƳ ǎƛǘŜǎ 
ǎǘǊƻƴƎƭȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ Ƙƛǎ ǿƻǊƪ ǘƘŜǊŜΦ v{[ Ǿƛŀ Lнa¸CΣ ōǳǊŜŀǳ ƻǊ ŘƛǊŜŎǘΦ ! ŎŜǊǝŬŎŀǘŜ ǿƛƭƭ ōŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΣ ǎŜŜ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǉǊȊΦŎƻƳκŘōκƛōнƭǾ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŜǘŀƛƭǎΦ 
 
tƻƭŀƴŘΣ {tΦ {ǇŜŎƛŀƭ ŜǾŜƴǘ ǎǘŀǝƻƴ {tсл5·/ ƛǎ ŀŎǝǾŜ ƻƴ ŀƭƭ ōŀƴŘǎ ŀƴŘ ƳƻŘŜǎ ǳƴǝƭ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ȅŜŀǊ ǘƻ 
ŎŜƭŜōǊŀǘŜ ǘƘŜ слǘƘ ŀƴƴƛǾŜǊǎŀǊȅ ƻŦ ǘƘŜ {t 5· /ƭǳō όƘǧǇΥκκǿǿǿΦǎǇŘȄŎΦƻǊƎκύΦ v{[ Ǿƛŀ /ƭǳō [ƻƎϥǎ hvw{Σ [ƻ¢²Σ 
ƻǊ Ǿƛŀ {tт5vwΦ 

όIC bŜǿǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ нфύ 

http://wwv100.com
https://www.nist.gov/news-events/events/2019/10/nist-radio-station-wwv-100-year-anniversary
https://www.nist.gov/news-events/events/2019/10/nist-radio-station-wwv-100-year-anniversary
https://g7vjr.org/
https://iota-world.org/
https://www.qrz.com/db/ib2lv
http://www.spdxc.org/


ом {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмф wŀŘƛƻ ½{ 

5ƛŜ нлмф ±ǳǳǊǘƻǊƛƴƎ Ŝƴ [ƛƎǎƪƛǇ bŀǿŜŜƪ 
tƛŜǘŜǊ DŀȅōōŀΣ ½{оtD 

O 
ƴǎ ƪŀƴ ǊŜƎǝƎ ƴƛŜ ƎŜƎƭƻ ƘŜǘ Řŀǘ Ψƴ ƧŀŀǊ ŀƭǿŜŜǊ 
ǾŜǊōȅ ƛǎ ƴƛŜΦ WƛǇΣ ƳƛŘŘŜƭ !ǳƎǳǎǘǳǎ нлму ƘŜǘ п 
Ƴŀƭ ōƛƴƴŜƭŀƴŘŜǊǎ Ǿŀƴ ŘƛŜ .ƻ-YŀǊƻƻ !wY ƪǳǎ 
ǘƻŜ ƎŜƎŀŀƴ Ŝƴ {ƻǳǘƘ IŜŀŘ ό½!лломύ Ŝƴ bƻǊǘƘ 

IŜŀŘ ό½!ллнфύ ǾǳǳǊǘƻǊƛƴƎǎ ōȅ {ŀƭŘŀƴƘŀ Ǝŀŀƴ ŀƪǝǾŜŜǊΦ 5ƛŜ 
ŜǊǾŀǊƛƴƎ ǿŀǎ ƴŜǘ ǘŜ ƎƻŜŘ ƻƴǎ ƳƻŜǎ Řƛǘ ƴŜǘ ǿŜŜǊ ŘƻŜƴΦ 
 5ƛŜ ǊŜšƭƛƴƎǎ ǾƛǊ ŘƛŜ ±ǳǳǊǘƻǊƛƴƎ ƴŀǿŜŜƪ ǿŀǎ ŀƭ ŘƛŜ 
ǾƻǊƛƎŜ ƧŀŀǊ ōŜƎƛƴ ƳƻŜǘ Ŝƪ ōƛŜƎΣ ƳŀŀǊ ŘƛŜ ŜǊƴǎǝƎŜ ǾŀǎǾŀǘ 
ƪƻƴ ŜŜǊǎ ƛƴ WǳƭƛŜ ǇƭŀŀǎǾƛƴŘ Ŝƴ ƻƴǎ ƘŜǘ ƻƴǎ ƴŀŜƭǎ ƻǇƎŜǾǊŜŜǘ 
ƛƴ ŘƛŜ ŀŦǿŀƎǝƴƎ ƻǇ ŘƛŜ ƳŀƎǝƎƛƴƎ Ǿŀƴ ōŜƛŘŜ ŘƛŜ {!b² Ŝƴ 
¢ǊŀƴǎƴŜǘΦ IŜƭŀŀǎ ƘŜǘ [ǘ Yƻƭ /ƻōǳǎ wŀōŜΣ ½{м5Ww ŘƛŜ 
ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǎƛŜ ǇǊƻǎŜǎ ōŜƎƛƴ Ŝƴ ōŜƛŘŜ ŘƛŜ .ŜǾŜƭǾƻŜǊŘŜǊǎ Ǿŀƴ 
п {ǇŜǎƛŀƭŜ aŀƎǘŜ wŜƎƛƳŜƴǘ Ŝƴ {!{ {ŀƭŘŀƴƘŀ ǎƪǊƛƊŜƭƛƪ 
ƎŜƪƻƴǘŀƪ Ŝƴ ǘŜǊ ǎŜƭŘŜ ǘȅŘ ŘƛŜ ƻǿŜǊƘŜŘŜ ōȅ ¢ǊŀƴǎƴŜǘΦ 
¢ǊŀƴǎƴŜǘ ƘŜǘ ƳŀƎǝƎƛƴƎ ƎŜƎŜŜ Ŝƴ Řƛǘ ǿƛƭ Ƴȅ ǾƻƻǊƪƻƳ ŘƛŜ 
ΨōƛƴƴŜƭŀƴŘŜǊǎΩ ƘŜǘ ƘǳƭƭŜ ƴƛŜ ǘŜ ǎƭŜƎ ƎŜŘǊŀ ŘƛŜ ǾƻǊƛƎŜ ƧŀŀǊ 
ƴƛŜ Ŝƴ ǿŜƭŘǊŀ ƘŜǘ ōŜƛŘŜ ōŜǾŜƭǾƻŜǊŘŜǊǎ ƳŀƎǝƎƛƴƎ ǾŜǊƭŜŜƴΦ 
±ƻŜǊǘǳƛƎ ǊŜƎƛǎǘǊŀǎƛŜǎ Ŝƴ ƎŜǘŀƭƭŜ ƛǎ ŘŜǳǊƎŜƎŜŜΣ ǇŜǊƳƛǧŜ ƛǎ 
ōŜƪƻƳ Ŝƴ ƻƴǎ ǿŀǎ ƎŜǊŜŜŘΗ 
 {ƻ ƘŜǘ ²ƻƻŘȅΣ ½{о²[ 5ƻƴŘŜǊŘŀƎ ƳƛŘŘŀƎ ŘƛŜ ǇŀŘ ƴŀ ±ŀƴŘŜǊƪƭƻƻŦ ǘƻŜ ŀŀƴƎŜǇŀƪ Ŝƴ ƘŜǘ Ƙȅ ŀŀƴ Ƙǳƛǎ 
Ǿŀƴ tƛŜǘŜǊΣ ½{оtD Ŝƴ !ƭǘŀΣ ½wоt! ŘŜǳǊƎŜōǊƛƴƎΦ ±ǊƻŜƎƻƎƎŜƴŘ ±ǊȅŘŀƎ мс !ǳƎǳǎǘǳǎΣ ƻƳǎǘǊŜŜƪǎ лпΥлл {!¢ 
ƘŜǘ ŘƛŜ ƎǊƻŜƴ ƧŀƎ ōŀƪƪƛŜ ƳŜǘ ŘǊƛŜ ƻƻǊ ƻǇƎŜǿƻƴŘŜ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ǳƛǘ ±ŀƴŘŜƪƭƻƻŦ ǾŜǊǘǊŜƪ Ŝƴ ǘƻŜ ōŜƎƛƴ ²ƻƻŘȅ 
ŀƭǊŜŜŘǎ άIŜŀǾŜƴǎ !ōƻǾŜέ ƪƻƴǎǳƭǘŜŜǊ ƻƻǊ ƘƻŜ ǿŀƴƴŜŜǊ ǿŀǧŜǊ ǎŀǘŜƭƭƛŜǘ ƛƴ ƻƴǎ ƘŜƳŜƭǊǳƛƳ ǎŀƭ ǿŜŜǎ Ŝƴ Řƛǘ 
ǿŀǎ Řŀƴ ƴƻǳ ƻƻƪ ƴƛŜ ƘƻŜ ƴƛŜ Ŝƴ ƻƴǎ ƳƻŜǎ ǎǝƭƘƻǳ Ŝƴ ƛǎ ŘƛŜ ά!a{!¢έ ̧ŀƎƛ ŀƴǘŜƴƴŀ ǳƛǘƎŜƘŀŀƭ Ŝƴ ŀŀƴ ŘƛŜ 
ƘŀƴŘ ǊŀŘƛƻ ƎŜƪƻǇǇŜƭ Ŝƴ ƛǎ ŘŀŀǊ ƪƻƴǘŀƪ ƎŜƳŀŀƪ ƳŜǘ р ŀƳŀǘŜǳǊǎ ƭŀƴŘǿȅŘΦ 5ƛǘ ǿŀǎ Ψƴ ƎƻŜƛŜ ōŜƎƛƴΦ 
 .ȅ /ŀƭǾƛƴƛŀ ŀŀƴƎŜƪƻƳ ƳƻŜǎ ƻƴǎ ŜŜǊǎ ōȅ ŜŜƴ Ǿŀƴ ƻƴǎ ƴǳǿŜ ƭŜŘŜ /ƘŀǊƳŀƛƴŜΣ ½{о/w Ǝŀŀƴ ƻš ǿȅǎ Ŝƴ ƛǎ 
ƻƴǎ ƻƴǘǾŀƴƎ ƳŜǘ ƻǇŜ ŀǊƳǎΣ ƭŜƪƪŜǊ ƪƻŶŜ Ŝƴ ŜŜǘƎƻŜŘΦ hƴǎ ƛǎ ŘŀŀǊ ǿŜƎ ƳŜǘ ŘƛŜ ōŜƭƻƊŜ Ǿŀƴ ǾƻƭƎŜƴŘŜ ƧŀŀǊ 
ǎŀŀƳ Ǝŀŀƴ Ŝƴ Ψƴ ōŜƭƻƊŜ Řŀǘ ƻƴǎ ǿŜŜǊ ŘŀŀǊ Ǝŀŀƴ ŘǊŀŀƛ ƳŜǘ ŘƛŜ ǘŜǊǳƎ ǘƻƎΦ 
 {ƻ ƛǎ ŘƛŜ ǘƻƎ ǾƻƻǊǘƎŜǎƛǘ ƳŜǘ ǎƻ ǾƛƴƴƛƎŜ ǎǘƻǇ ōȅ ŘƛŜ YŜƭŘŜǊǎ ƛƴ YƭŀǿŜǊ όǎƻƻǎ ŘƛŜ ǾƻǊƛƎŜ ƧŀŀǊύ Ŝƴ ƘŜǘ ƻƴǎ ǎƻ 
ǇŀŀǊ ǎƻǳǝƎƘŜƛŘƧƛŜǎ ƎŜƪǊȅ ǘŜŜƴ ŘƛŜ ƪƻǳŜΗ .ȅ {ŀƭŘŀƴƘŀ ŀŀƴƎŜƪƻƳ ƘŜǘ ƻƴǎ ƴƛŜ ƎǊŀǎ ƻƴŘŜǊ ƻƴǎ ǾƻŜǘŜ ƭŀŀǘ 
ƎǊƻŜƛ ƴƛŜ ǿŀƴǘ bƛŎƪΣ ½{мah9Σ {ǘŜǾŜƴΣ ½{с¸CW Ŝƴ /ƘŀǊƭŜǎΣ ½{м/C ƘŜǘ ŀƭǊŜŜŘǎ ƻǇ ƻƴǎ ƎŜǿŀƎ Ŝƴ ƳƻŜǎ ƻƴǎ 
Ƴŀǎ ƻǇǎƛǘ Ŝƴ ǎǘŀǎƛŜ ƻǇǎǘŜƭΣ ŜŜǘ Ŝƴ ǿƛŜ ǿŜŜǘ ǿŀǘ ƴƻƎΗΗ 
 bƻŘŜƭƻƻǎ ƻƳ ǘŜ ǎş ƘŜǘ ƻƴǎ ǾǊƻŜƎ Ǝŀŀƴ ǎƭŀŀǇ - мнΥол ±ǊȅŘŀƎŀŀƴŘΗ {ŀǘŜǊŘŀƎ ƻƎƎŜƴŘ лрΥрл ƛǎ tƛŜǘŜǊΣ 
½{оtD Ŝƴ !ƭǘŀΣ ½wоt! ƻǇ ǇŀŘ ƴŀ {ƻǳǘƘ IŜŀŘ ±ǳǳǊǘƻǊƛƴƎ ƻƳ ŘƛŜ ŜŜƴ ŘŀƎ ƪŀƴǎ ǿŀǘ ƻƴǎ ƎŜƘŀŘ ƘŜǘ ƻƳ ŘƛŜ 

ǾǳǳǊǘƻǊƛƴƎ ǘŜ ŀƪǝǾŜŜǊ ǘŜ ōŜǿŜǊƪǎǘŜƭƭƛƎΦ 
/ƻōǳǎΣ ½{м5Ww ƘŜǘ ŀƭǊŜŜŘǎ ƎŜǿŀƎ ƳŀŀǊ 
ƘŜƭŀŀǎ ǘǳǎǎŜƴ ŀƭ ŘƛŜ Řƻǳ ƻǇ ŘƛŜ ǊǳƛǘŜΣ 
ŘƻƴƪŜǊǘŜΣ ǎǿŀƪ ǎƛƎ Ŝƴ ƻƴƎŜŘǳƭŘ άǿŀƴǘ ƻƴǎ 
ƛǎ ƭŀŀǘέ ƛǎ ŘƛŜ ǾŜǊƪŜŜǊŘŜ ŀŦŘǊŀŀƛ ƎŜƴŜŜƳ Ŝƴ 
ƪƻƴ ŘƛŜ ƧŀƎ ōŀƪƪƛŜ ƳŜǘ Ψƴ ƘŜƭǎŜ ƻƳǇŀŘ 
ŘŜǳǊ ŘƛŜ ƴŀǘǳǳǊ ǊŜǎŜǊǾŀŀǘ ǳƛǘŜƛƴŘŜƭƛƪ 
ŀŀƴǎƭǳƛǘ ōȅ ŘƛŜ ǊŜǎ Ǿŀƴ ŘƛŜ ƪƻƴǾƻƻƛ Ǿŀƴ н 
ǾƻŜǊǘǳƛŜΦ 
 LƴǘǳǎǎŜƴ ƛǎ ŘŀŀǊ ƎŜǎǇƻƻƪ Ŝƴ ƎŜǎǇŀǊǘŜƭ 
ōȅ bƻǊǘƘ IŜŀŘ ǿŀƴǘ ŘƛŜ ǎǘŀŀƴŘŜ ƎƻƭŦ ƻǇ 
ŘƛŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ǿƻǳ ŜŜƴǾƻǳŘƛƎ ƴƛŜ ǳƛǘǿŜǊƪ 
ƴƛŜΗΗΗ 5ŀŀǊ ƛǎ ƎŜƳŜŜǘ Ŝƴ ƎŜǇŀǎΣ ƎŜ-
ƻƴŘŜǊǎƻŜƪ Ŝƴ ǿŜŜǊ ƎŜƪȅƪ Ŝƴ ǘƻŜ ƪƻƳ ƻƴǎ 

όbŀ ōƭŀŘǎȅ онύ 

{ƻǳǘƘ IŜŀŘ ±ǳǳǊǘƻǊƛƴƎ 

YƻŶŜ ƛƴ /ŀƭǾƛƴƛŀ - tƛŜǘŜǊΣ ½{оtDΣ !ƭǘŀΣ ½wоt!Σ /ƘŀǊƳŀƛƴŜΣ ½{о/wΣ 
²ŀƎǘŜǊ Ŝƴ ²ƻƻŘȅΣ ½{о²[ 




















































