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òAmateur radio is more than just a hobby. It is a multi -faceted technology pastime!ó 

±ƻƭǳƳŜ тт LǎǎǳŜ о 
aŀǊŎƘκaŀŀǊǘ нлнп 

 
9ŘƛǘƻǊΥ  
5Ŝƴƴƛǎ DǊŜŜƴΣ 
½{п.{ 
ǊŀŘƛƻȊǎϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ 

Lƴ ǘƘƛǎ ƛǎǎǳŜ  
пΦ ²ƘŀǘΩǎ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ƛƴ aŀǊŎƘΚ 
рΦ {ƛƭŜƴǘ YŜȅǎ ŀƴŘ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ bŜǿǎ 
тΦ ¢ƘŜ нлнп {!w[ bŀǝƻƴŀƭ /ƻƴǾŜƴǝƻƴ 
фΦ !ƴ LƴǾƛǘŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ нлнп ¸[ ŜǾŜƴǘ 
млΦ aƻǊǎŜ /ƻŘŜ Lǎ !ƭƛǾŜ ŀƴŘ ²Ŝƭƭ ŀǘ YtI 
моΦ ¢ƘŜ ŎƘŜŀǇŜǎǘ aa5±a ƘƻǘǎǇƻǘ 
мсΦ ¢ƘŜ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ../ ǇƛǇǎ 
мфΦ [ƛƎƘǝƴƎ ŀƴ άhƴ ǘƘŜ !ƛǊέ {ƛƎƴ 
ннΦ LƴǇŜǊƪƛƴƎΥ wŀŘƛƻ ƛƴ ŘƛŜ .ǊƛǘǎŜ 9ƛƭŀƴŘŜ 
ƻƻǊ 5ŜǎŜƳōŜǊ 
нфΦ wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ tƻƭŀǊƛȊŜŘ CƛƭƳ ƻƴ 
ŀƴ LŎƻƳ L/-тлсaƪLLD 
онΦ /ǳƭǝǾŀǝƴƎ ŀ 5ƛǾŜǊǎŜ !ƳŀǘŜǳǊ 
/ƻƳƳǳƴƛǘȅ 
опΦ ²ƛƭƭ ǘƻƻ Ƴŀƴȅ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ǿŜŀƪŜƴ ŜŀǊǘƘΩǎ 
ƳŀƎƴŜǘƛŎ ŦƛŜƭŘ  
орΦ ¢ƘŜ ̧[Φ.ŜŀƳ 
офΦ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǝƴƎ ǿƛǘƘ ǎƻƭŀǊ ǇŀƴŜƭǎ ŦǊƻƳ 
ƎŀǊŘŜƴ ǎƻƭŀǊ [95 ƭƛƎƘǘǎ 
пнΦ ! IŜƭƛŎŀƭ .ŜŀƳ ŦƻǊ пл ƳŜǘǊŜǎ 
ппΦ aȅ рлǘƘ ȅŜŀǊ ŀǎ ŀ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊ 
псΦ LƴŎǊŜŘƛōƭŜ ŬƴŘ ŀǘ ŀ ƅŜŀ ƳŀǊƪŜǘ ƛƴ .ǊŀȊƛƭΗ 
рсΦ IŀƳ .ƻƻǘŎŀƳǇ - DŜǘ ƻƴ ǘƘŜ !ƛǊ 
руΦ /ŀǇŜ tŜƳōǊƻƪŜ [ƛƎƘǘƘƻǳǎŜ 
спΦ Wнуa5 5Ƨƛōƻǳǝ ς 5·ǇŜŘƛǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ 
IƻǊƴ ƻŦ !ŦǊƛŎŀ 
тнΦ ! {ƛƳǇƭŜ ±ŜǊǝŎŀƭ !ƴǘŜƴƴŀ ǿƛǘƘ ŀ {ǇƛǊŀƭ 
/ƻǳƴǘŜǊǇƻƛǎŜ  
тсΦ ¢ƘŜ aǳǎŜǳƳ tƛŜŎŜΥ ¢ƘŜ /ŀǘΩǎ-ǿƘƛǎƪŜǊ 
ŘŜǘŜŎǘƻǊ 
уоΦ {ǇƛǊŀƭƭȅ [ƻŀŘŜŘ /ƻǇǇŜǊ ¢ŀǇŜ ŀƴŘ t±/ 
5ƛǇƻƭŜ 
усΦ ¢ƘŜ /ƻƴǘŜǎǘ /ƻǊƴŜǊ 
ууΦ ¢ƘŜ CƛǊǎǘ aŀƴ ǘƻ .ǊƻŀŘŎŀǎǘ ƛƴ /ŀǇŜ 
¢ƻǿƴ 
флΦ {ƛƳǳƭŀǝƴƎ ŀ /² ƪŜȅŜǊ ƳŀŘŜ ǿƛǘƘ 
!ǊŘǳƛƴƻ bŀƴƻ 
фоΦ [ƛŦŜ ōŜƭƻǿ ол aIȊ 
фсΦ ¢ƘŜ !ƭƭ-!ŦǊƛŎŀ !ǿŀǊŘ 
фтΦ !¢¦-мол 
млмΦ !ǊŘǳƛƴƻ Ca ǊŜŎŜƛǾŜǊ  

{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ wŀŘƛƻ [ŜŀƎǳŜ 
{ǳƛŘ-!ŦǊƛƪŀŀƴǎŜ wŀŘƛƻƭƛƎŀ 

CƻǳƴŘŜŘ нл aŀȅ мфнр κ DŜǎǝƎ нл aŜƛ мфнр 
¢ƘŜ bŀǝƻƴŀƭ .ƻŘȅ ŦƻǊ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ƛƴ 

{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ 
aŜƳōŜǊ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ ǘƘŜ L!w¦ wŜƎƛƻƴ м 

5ƛŜ bŀǎƛƻƴŀƭŜ [ƛƎƎŀŀƳ ǾƛǊ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ƛƴ 
{ǳƛŘ- !ŦǊƛƪŀ 

[ƛŘǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎ Ǿŀƴ ŘƛŜ L!w¦ {ǘǊŜŜƪ м 
ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ 

 
¢ƘŜ bŀǝƻƴŀƭ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ /ŜƴǘǊŜ 
{ŜƴŘŜǊ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ tŀǊƪΣ hŎǘŀǾŜ {ǘǊŜŜǘΣ 

wŀŘƛƻƪƻǇ 
th .ƻȄ κ tƻǎōǳǎ мтнмΣ {ǘǊǳōŜƴǎǾŀƭƭŜƛ мтор 

{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ κ {ǳƛŘ-!ŦǊƛƪŀ 
 
hŶŎŜ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƻǊΥ YŜƭƭŜȅ 5ƻǊŜȅ 
¢ŜƭŜǇƘƻƴŜκ¢ŜƭŜŦƻƻƴΥ лут унн мпсп  
9-Ƴŀƛƭ κ 9-ǇƻǎΥ ŀŘƳƛƴϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ 
 
tǊŜǎƛŘŜƴǘΥ  
bƛŎƻ Ǿŀƴ wŜƴǎōǳǊƎΣ ½{сv[ 
±ƛŎŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘκ±ƛǎŜ-tǊŜǎƛŘŜƴǘΥ  
/ƘǊƛǎ ¢ǳǊƴŜǊΣ ½{сDa  
¢ǊŜŀǎǳǊŜǊκ¢ŜǎƻǳǊƛŜǊΥ  
/ƻǊǊƛŜ ŘŜ .ŜŜǊΣ ½{с/5.  
{ŜŎǊŜǘŀǊȅκ{ŜƪǊŜǘŀǊƛǎΥ  
5Ŝƴƴƛǎ DǊŜŜƴΣ ½{п.{ ǎŜŎǊŜǘŀǊȅϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ  
aŜƳōŜǊǎκ[ŜŘŜ 
wŀǎǎƛŜ 9ǊŀǎƳǳǎΣ ½{м¸¢ 
5ŀǾŜ IƛƎƎǎΣ ½{н5I 
Dǳȅ 9ŀƭŜǎΣ ½{сD¦¸ 
tƘƛƭƭƛǇ Ǿŀƴ ¢ƻƴŘŜǊΣ ½{сt±¢ 
YŀǊŜƭ .ŜȊǳƛŘŜƴƘƻǳǘ ½wсY 
YŀǊŜƭ .ŜȊǳƛŘŜƴƘƻǳǘΣ ½{с²b 
IƻƴƻǊŀǊȅ [ŜƎŀƭ !ŘǾƛǎƻǊκ9ǊŜ-wŜƎǎŀŘǾƛǎŜǳǊ 
[ƻǳǿ 9ǊŀǎƳǳǎΣ ½{с[a9 

5ƛǎŎƭŀƛƳŜǊ 
¢ƘŜ ƻǇƛƴƛƻƴǎ 
ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ 
ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴ Řƻ ƴƻǘ 
ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ǊŜƅŜŎǘ 
ǘƘŜ ƻŶŎƛŀƭ ǾƛŜǿ ƻŦ 
ǘƘŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ 
wŀŘƛƻ [ŜŀƎǳŜ ŀƴŘ 
ǘƘŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ 
wŀŘƛƻ [ŜŀƎǳŜ 
Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ƘŜƭŘ 
ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ 
ƛƴŎƻǊǊŜŎǘ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ǇǳōƭƛǎƘŜŘΦ 

hƴ ǘƘŜ /ƻǾŜǊΦ ±ƛǎƛǝƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ²Ŝǎǘ wŀƴŘ !w/Φ .ŀŎƪ Ǌƻǿ - 5ŀǾŜΣ ½{н5IΤ WƻƘŀƴƴΣ 
½{сW.½Τ YŀǊŜƭΣ ½wсYΤ WŀŎƪΣ ½{сWWYΤ YŀǊŜƭΣ ½{с²bΤ bƛŎƻΣ ½{сv[Τ bƻŜƭΣ ½wс5·Τ DŜǊǘΣ 
½wсDw¢Τ 5ŀƴƛŜΣ ½{с5t{ ŀƴŘ 5ƛŜƴƛŜΣ ½{с5bLΦ ¢ƘƛǊŘ Ǌƻǿ - ±ŜǊƻƴƛŎŀΣ ½wс¢±Y ŀƴŘ DƭŜƴΣ 
½{сDD!Φ {ŜŎƻƴŘ Ǌƻǿ - !ƴǘƘƻƴȅΣ ½{с!b¢Τ DǳȅΣ ½{сD¦¸ ŀƴŘ wŀǎǎƛŜΣ ½{м¸¢Φ CǊƻƴǘ Ǌƻǿ 
- 5ŜƴƴƛǎΣ ½wс.tκ½{п.{Τ YŀǊƛƴΣ ½{сaa! ŀƴŘ .ŜǾŜǊƭŜȅΣ ½wс.±¢Φ 
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5ƛǊŜŎǘ ƛƳǇƻǊǘŜǊ ƻŦ ŀ ǿƛŘŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ƻŦ {²w ƳŜǘŜǊǎΣ ICΣ ±IC ŀƴŘ ¦IC ōŀǎŜ 
ŀƴŘ ƳƻōƛƭŜ ŀƴǘŜƴƴŀǎΦ !ƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊǎΣ ŀƴǘŜƴƴŀ ŀƴŀƭȅǎŜǊǎΣ ŜǘŎΦ 
!ũƻǊŘŀōƭŜ ǎƘƛǇǇƛƴƎ Ŏƻǎǘǎ ŦƻǊ ƻǳǘ ƻŦ ǘƻǿƴ ŎǳǎǘƻƳŜǊǎ ŀƴŘ ǎǳōǎƛŘƛȊŜŘ 

ǎƘƛǇǇƛƴƎ ǘƻ {!w[ ƳŜƳōŜǊǎΦ 
 

/ƘŜŎƪ ƻǳǘ ŀƭƭ Ƴȅ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƎƻƻŘƛŜǎ ŀǘ 
ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǎŀƘŀƳǎƘŀŎƪΦŎƻΦȊŀκƛƴŘŜȄΦƘǘƳ 

ŀƴŘ ŎƻƴǘŀŎǘ ƳŜ ƻƴ лтн лнс уфлф ƻǊ ȊǎнōƭϪǎŀƘŀƳǎƘŀŎƪΦŎƻΦȊŀ  

M¯|h]· >~|h]· O¯j«h]· Vjh|j«h]· Oq¯ª«h]· 3ªrh]· M]®¯ªh]· 
ÁÄ ÁÅ ÁÆ 6|®jª|]ä

®r~|]z >rzy 
O]ª® ,]· 

ÁÇ ®qj 
M]|h®~| I~µjª 
5~¯ª Ojfq O]zy  

ÁÈ À Á ®qj !LL= 6|® 
,W Iq~|j *~|ä
®j«®Ð M!L= X= 
KMA I]ª®·Ò 
VL!L* )~~® 
M]zjÐ [MÃML< 
{jj®r|p 

Â ®qj !LL= 6|ä
®jª|]®r~|]z ,W 
Iq~|j *~|®j«® 
]|h M!L= 5!>ä
?.O Ã¿ { f~|ä
®j«® 

Ã Ä Å Æ *z~«r|p h]®j 
o~ª M!L= X= 
KMA z~p« 

Ç 6|®jª|]®r~|]z 
V~{j|ï« ,]· 
]|h fz~«r|p 
h]®j o~ª 5!>ä
?.O z~p« 

È ®qj M!L= 
3rjzh ,]·Ð ®qj 
U53ÜP53 3> 
!f®r´r®· ,]· 
]|h LM4) *~{ä
{~|µj]z®q f~|ä
®j«® 

À¿ ®qj M!L= 
3rjzh ,]·Ð ®qj 
U53ÜP53 3> 
!f®r´r®· ,]· 
]|h LM4) *~{ä
{~|µj]z®q f~|ä
®j«® 

ÀÀ M®]ª® ~o 
L]{]h]| 
Þ®j|®]®r´jß  

ÀÁ ÀÂ ÀÃ ÀÄ *z~«r|p h]®j 
o~ª 3, ]|h U53 
3> z~p« 

ÀÅ ®qj !oªrf] 
!zz >~hj ,W 
*~|®j«® 

ÀÆ M® I]®ªrfyõ« 
,]· ]|h ®qj 
!oªrf] !zz >~hj 
,W *~|®j«® 

ÀÇ  ÀÈ Á¿ !¯®¯{| 
.©¯r|~¶ č ¿ÄÑ¿Å 
*!O ]|h Iª~ä
´r|fr]z Mfq~~z« 
fz~«j 

ÁÀ 5¯{]| 
Lrpq®« ,]·Ò 
V~ªzh ,~µ| 
M·|hª~{j ,]·Ð 
?]{rer]| 6|hjä
§j|hj|fj ,]·  

ÁÁ  ÁÂ 

ÁÃ ÁÄ ÁÅ ÁÆ ®qj M]|h®~| 
I~µjª 5~¯ª 
Ojfq O]zy  

ÁÇ ÁÈ 4~~h 3ªrh]·  Â¿ ®qj *K VIW 
MM) f~|®j«®  

ÂÀ .]«®jª M¯|ä
h]·Ð ®qj *K 
VIW MM) f~|ä
®j«®  

À 3]{rz· ,]· 
]|h ®qj fz~«r|p 
h]®j o~ª !oªrf] 
*~|®j«® z~p« 

Á V~ªzh !¯®r«{ 
,]· 

Â Iª~´r|fr]z 
Mfq~~z« ~§j| 

Ã ®qj M!L= Ç¿ 
{ KMA I]ª®·  

Ä Å M!L= M·{§~ä
«r¯{Ð [MÃML< 
{jj®r|p ]|h 
®qj !¯®¯{| 
KLI f~|®j«®  
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²ƻǊƭŘ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ 5ŀȅ 
му !ǇǊƛƭ нлнп 
 ²ƻǊƭŘ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ 
5ŀȅ ƛǎ ǘƘŜ Řŀȅ ǿƘŜƴ L!w¦ 
aŜƳōŜǊ {ƻŎƛŜǝŜǎ Ŏŀƴ ǎƘƻǿ 
ƻǳǊ ŎŀǇŀōƛƭƛǝŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎ 
ŀƴŘ ŜƴƧƻȅ Ǝƭƻōŀƭ ŦǊƛŜƴŘǎƘƛǇ 

ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ !ƳŀǘŜǳǊǎ ǿƻǊƭŘǿƛŘŜΦ  
 CƻǊ нлнпΣ ǘƘŜ L!w¦ ƛǎ ǾŜǊȅ ǇƭŜŀǎŜŘ ǘƻ ŀŘƻǇǘ ǘƘŜ 
ǘƘŜƳŜ ƻŦ ά! /ŜƴǘǳǊȅ ƻŦ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎΥ /ŜƭŜōǊŀǝƴƎ 
млл ȅŜŀǊǎ ƻŦ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ LƴƴƻǾŀǝƻƴΣ 
/ƻƳƳǳƴƛǘȅ ŀƴŘ !ŘǾƻŎŀŎȅΦέ 
 ¢ƘŜ L!w¦ ŎŜƭŜōǊŀǘŜǎ ƛǘǎ ŎŜƴǘŜƴŀǊȅ ƛƴ нлнрΦ {ƛƴŎŜ 
ƛǘǎ ŦƻǳƴŘƛƴƎ ƛƴ tŀǊƛǎΣ CǊŀƴŎŜΣ ǘƘŜ L!w¦ Ƙŀǎ ǿƻǊƪŜŘ 
ǝǊŜƭŜǎǎƭȅ ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴ ƛƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 
ŀƴŘ ǘƻ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜ ǘƘŜ ƎǊƻǿǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜǊǾƛŎŜ ƛƴ 
ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΦ ¢ƘŜ L!w¦ Ƙŀǎ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǘƘŜ !ƳŀǘŜǳǊ {ŜǊǾƛŎŜǎ ŀǘ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 
ŀƴŘ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊȅ ōƻŘƛŜǎ ōȅ ǊŜƭȅƛƴƎ ƻƴ ƻǳǊ 
ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎ ǿƘƻ ŎƻƳŜ ŦǊƻƳ Ƴŀƴȅ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ŀƴŘ 
ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎΦ ¢ƘŜ L!w¦ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀ ǎŜŎǘƻǊ ƳŜƳōŜǊ 
ƻŦ ǘƘŜ L¢¦ ǎƛƴŎŜ мфон ŀƴŘ ǘƘŜ ǿƻǊƪ ƻŦ ƻǳǊ 
ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎ Ƙŀǎ ŎƻƴǝƴǳŜŘ ǎƛƴŎŜ ǘƘŀǘ ŘŀǘŜ ǿƛǘƘ 
ǳƴƳŀǘŎƘŜŘ ǎǳŎŎŜǎǎ ŀǎ ǿŀǎ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ŀŎŎƻƳǇƭƛǎƘƳŜƴǘǎ ŀǘ ²w/-ноΦ  
 [ŜŀŘƛƴƎ ǳǇ ǘƻ ƻǳǊ ŎŜƴǘŜƴŀǊȅ ȅŜŀǊΣ ǿŜ ǎƘƻǳƭŘ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ сύ 

{ƛƭŜƴǘ YŜȅǎ κ {ǝƭ {ƭŜǳǘŜƭǎ 
 

¢ƘŜȅ ǎƘŀƭƭ ƎǊƻǿ ƴƻǘ ƻƭŘΣ ŀǎ ǿŜ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƭŜƊ ƎǊƻǿ ƻƭŘΣ  
!ƎŜ ǎƘŀƭƭ ƴƻǘ ǿŜŀǊȅ ǘƘŜƳΣ ƴƻǊ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎ ŎƻƴŘŜƳƴΦ  
!ǘ ǘƘŜ ƎƻƛƴƎ Řƻǿƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴ ŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻǊƴƛƴƎ 

²Ŝ ǿƛƭƭ ǊŜƳŜƳōŜǊ ǘƘŜƳΦ 
 

IǳƭƭŜ ǿƻǊŘ ƴƛŜ ƻǳŘ ǎƻƻǎ ƻƴǎ ǿŀǘ ōƭȅ ǾŜǊƎǊȅǎΣ  
5ƛŜ ƧŀǊŜ ǎŀƭ ƘǳƭƭŜ ƴƛŜ Ǌŀŀƪ ƴƻƎ ŘƛŜ ǘȅŘ ǎŜ ŜƛǎΦ  
9ƴΣ ǎƻƻǎ ŘƛŜ ǎƻƴ ǎŀƪ ƻŦ ŘƛŜ ƳƻǊŜ ƻƴǘǾƻǳΣ 
9ŜǊ Ƙǳƭ ƘŜǊƛƴŜǊƛƴƎ - hƴǎ ǎŀƭ ƻƴǘƘƻǳΦ 

 
Wƻ {ƴȅŘŜǊǎΣ ½{рth  
DŜƻũ ¢ƛƴƪŜǊΣ ½{м[a  
.Ŝƴ wŀŘŜƳŜȅŜǊΣ ½{мw[ 
bŜƛƭŜƴ Ǿŀƴ .ǊŜŘŀΣ ½{сbD 

Amateur Radio News 

L¢¦ wŜƎǳƭŀǝƻƴ мΦрс !ƳŀǘŜǳǊ ǎŜǊǾƛŎŜΦ ! ǊŀŘƛƻŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ǎŜǊǾƛŎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǎŜƭŦ-ǘǊŀƛƴƛƴƎΣ 
ƛƴǘŜǊŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ōȅ ŀƳŀǘŜǳǊǎΣ ǘƘŀǘ ƛǎΣ ōȅ Řǳƭȅ ŀǳǘƘƻǊƛǎŜŘ 
ǇŜǊǎƻƴǎ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ǊŀŘƛƻ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ǎƻƭŜƭȅ ǿƛǘƘ ŀ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŀƛƳ ŀƴŘ ǿƛǘƘƻǳǘ ǇŜŎǳƴƛŀǊȅ ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ 
L¢¦ wŜƎǳƭŀǝƻƴ мΦрт !ƳŀǘŜǳǊ-ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǎŜǊǾƛŎŜΦ ! ǊŀŘƛƻŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ǎŜǊǾƛŎŜ ǳǎƛƴƎ ǎǇŀŎŜ ǎǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ŜŀǊǘƘ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ŀǎ ǘƘƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ǎŜǊǾƛŎŜΦ 

¢ƘŜ ƪŜȅ ƻŦ DŜƻũ ¢ƛƴƪŜǊΣ ½{м[a ǿŜƴǘ ǎƛƭŜƴǘ ƻƴ 
{ǳƴŘŀȅ мм CŜōǊǳŀǊȅ нлнпΦ DŜƻũ ǎŜǊǾŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
{!w[ /ƻǳƴŎƛƭ ƛƴ ǘƘŜ мфулϥǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ōŜƛƴƎ ǘƘŜ 
/ƘŀƛǊƳŀƴ ƻŦ ǘƘŜ ŜǊǎǘǿƘƛƭŜ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴ .ǊŀƴŎƘ ƻŦ 
ǘƘŜ {!w[Φ IŜ ǿŀǎ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 
ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƴƻǿ /¢!w/ /ƭǳōƘƻǳǎŜ ƛƴ 
wƻƴŘŜōƻǎŎƘ ŀƴŘ ƳŀŘŜ ŀ ǾŜǊȅ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ 
ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ǘƻ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƛƴ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴΦ 
 ²Ŝ ŜȄǘŜƴŘ ƻǳǊ ŘŜŜǇŜǎǘ ŎƻƴŘƻƭŜƴŎŜǎ ǘƻ Ƙƛǎ ǿƛŦŜ 
[ȅƴŜǧŜΣ ǘǿƻ ŘŀǳƎƘǘŜǊǎ ŀƴŘ ŀ ǎƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ 
ŦŀƳƛƭƛŜǎΦ wŜǎǘ ƛƴ ǇŜŀŎŜ DŜƻũΦ 



tŀƎŜ с 

wŀŘƛƻ ½{ 

ǘŀƪŜ ǝƳŜ ǘƻ ǊŜƅŜŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜƳŀǊƪŀōƭŜ 
ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƭŀǎǘ млл 
ȅŜŀǊǎΦ ²ƘƛƭŜ ǘƘŜ !ƳŀǘŜǳǊ {ŜǊǾƛŎŜǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƛƴ 
ƻǇŜǊŀǝƻƴ ŦƻǊ ƻǾŜǊ ŀ ŎŜƴǘǳǊȅΣ мфнп ǿŀǎ ǘƘŜ ŬǊǎǘ 
ȅŜŀǊ ǘƘŀǘ ƛƴǘŜǊŎƻƴǝƴŜƴǘŀƭ ŀƳŀǘŜǳǊ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ 
ōŜŎŀƳŜ ŎƻƳƳƻƴǇƭŀŎŜΦ {ƛƴŎŜ ǘƘŀǘ ǝƳŜ ǊŀŘƛƻ 
ŀƳŀǘŜǳǊǎ ƘŀǾŜ ƳŀŘŜ ǳƴǇŀǊŀƭƭŜƭŜŘ ŀŘǾŀƴŎŜǎ ƛƴ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ !ƳŀǘŜǳǊ {ŜǊǾƛŎŜǎ ǘƘŀǘ 
Ǉƭŀȅ ŀ ŎǊƛǝŎŀƭ ǊƻƭŜ ǘƻŘŀȅ ƛƴ ǎǳǎǘŀƛƴƛƴƎ ǿƻǊƭŘ-ǿƛŘŜ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŀƭƭƻǿ ǳǎ ǘƻ ǊŜǎǇƻƴŘ ǘƻ Ǝƭƻōŀƭ 
ŜƳŜǊƎŜƴŎƛŜǎΦ   
 ²ƻǊƭŘ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ 5ŀȅ ƛǎ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ 
ǊŜƅŜŎǘ ƻƴ ƻǳǊ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘǎ ǎƛƴŎŜ мфнпΦ ²Ŝ ǎƘƻǳƭŘ 
ŎŜƭŜōǊŀǘŜ ƻǳǊ ŘƛǾŜǊǎŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀŘǾŀƴŎŜǎ 
ŀƴŘ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴǎ ǿŜ ƘŀǾŜ ƳŀŘŜ ŀǎ ǿŜ ƭƻƻƪ ŦƻǊǿŀǊŘ 
ǘƻ ŎŜƭŜōǊŀǝƴƎ ǘƘŜ L!w¦ ŎŜƴǘŜƴŀǊȅ ƴŜȄǘ ȅŜŀǊΦ 
 
¦ƴƛǘŜŘ YƛƴƎŘƻƳΥ /ƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ 
[ƛŎŜƴǎƛƴƎ CǊŀƳŜǿƻǊƪ 
 hC/haΣ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ YƛƴƎŘƻƳϥǎ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ 
ǊŜƎǳƭŀǘƻǊΣ Ƙŀǎ ƳŀŘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ¦Y ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 
ƭƛŎŜƴǎŜǎΦ ¢ƘŜ ƪŜȅ ŎƘŀƴƎŜǎ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘŜǎǘ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ 
ǘƘŜ 5· ŀƴŘ ŎƻƴǘŜǎǘƛƴƎ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŀǊŜΥ 
§ ¢ƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŀ wŜƎƛƻƴŀƭ {ŜŎƻƴŘŀǊȅ [ƻŎŀǘƻǊ όw{[ύ 

Ƙŀǎ ōŜŎƻƳŜ ƻǇǘƛƻƴŀƭΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ƭŜǘǘŜǊ 
ǿƘƛŎƘ ǿŜ ǳǎŜ ǘƻ ƛŘŜƴǘƛŦȅ ǘƘŜ 5·// 9ƴǘƛǘȅ ό5 
ŦƻǊ ǘƘŜ LǎƭŜ ƻŦ aŀƴΣ L ŦƻǊ bƻǊǘƘŜǊƴ LǊŜƭŀƴŘΣ W 
ŦƻǊ WŜǊǎŜȅΣ a ŦƻǊ {ŎƻǘƭŀƴŘΣ ¦ ŦƻǊ DǳŜǊƴǎŜȅΣ ² 
ŦƻǊ ²ŀƭŜǎύΦ CƻǊ ƘƻƭŘŜǊǎ ƻŦ ŀƴ LƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ 
[ƛŎŜƴŎŜ ǿƛǘƘ ŀ Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴ ǎǘŀǊǘƛƴƎ ǿƛǘƘ ŀ нΣ ǘƘŜ 
ǳǎŜ ƻŦ ŀƴ w{[ ƛǎ ǎǘƛƭƭ ƳŀƴŘŀǘƻǊȅΦ !ƭƭ ƻǘƘŜǊ 
ƭƛŎŜƴǎŜŜǎ Ŏŀƴ ŎƘƻƻǎŜ ǘƻ ŜƛǘƘŜǊ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ǳǎƛƴƎ 
ŀƴ w{[ ƻǊ ŘǊƻǇ ƛǘΦ 

§ {ǘŀǘƛƻƴǎ ƛƴ 9ƴƎƭŀƴŘ ŀǊŜ ŀƭƭƻǿŜŘ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ w{[ 
ϥ9ϥ ƛŦ ǘƘŜȅ ǿƛǎƘ ǘƻ Řƻ ǎƻΦ 

§ [ƛŎŜƴǎŜŜǎ ŀǊŜ ŀƭƭƻǿŜŘ ǘƻ ŀŘŘ ŀƴȅ ǎǳŦŦƛȄ ǘƘŜȅ 
ǿŀƴǘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŎŀƭƭǎƛƎƴΣ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ϥǎƭŀǎƘϥ 
ǎȅƳōƻƭ όκύΣ ǎƻ ƭƻƴƎ ŀǎ ǘƘŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ǊŜƳŀƛƴǎ 
ƛŘŜƴǘƛŦƛŀōƭŜΦ 

§ IƻƭŘŜǊǎ ƻŦ Ŧǳƭƭ ƭƛŎŜƴǎŜǎ Ŏŀƴ ƴƻǿ ƻǇŜǊŀǘŜ м ƪ² 
ƻǳǘǇǳǘ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ōŀƴŘǎ 
όǳǇ ŦǊƻƳ плл ²ύΦ 

 ά¢ƘŜ ¦Y 5· ŀƴŘ ŎƻƴǘŜǎǘƛƴƎ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŜƴǾƛǎŀƎŜ 
ǘƘŀǘ Ƴƻǎǘ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ǿƛƭƭ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜƛǊ 
wŜƎƛƻƴŀƭ {ŜŎƻƴŘŀǊȅ [ƻŎŀǘƻǊǎΣέ WƻƘƴ ²ŀǊōǳǊǘƻƴΣ 
DпLwb ǎŀȅǎΦ άIƻǿŜǾŜǊΣ ŦƻǊ ŎƻƴǘŜǎǘǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ 5·// 

9ƴǘƛǘȅ ƛǎ ŀ ƳǳƭǘƛǇƭƛŜǊΣ ƛǘ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƘŀǘ 
ŎƻƴǘŜǎǘ ƻǊƎŀƴƛǎŜǊǎ ƳŀƴŘŀǘŜ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŀ ǇǊŜŦƛȄ ǘƘŀǘ 
ƛŘŜƴǘƛŦƛŜǎ ǘƘŜƛǊ 5·// 9ƴǘƛǘȅΦέ 
 
.ƻŎƘǳƳ {ǇŀŎŜ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ нлнп 
 CǊƻƳ нл ǘƻ нн {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнпΣ !a{!¢-5[ ƛǎ 
ƻǊƎŀƴƛȊƛƴƎ ŀ ǎȅƳǇƻǎƛǳƳΣ ƅŜŀ ƳŀǊƪŜǘ ŀƴŘ ƎŜƴŜǊŀƭ 
ƳŜŜǝƴƎ ƛƴ ǘƘŜ wŀŘƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ .ƻŎƘǳƳ 
hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦ ¢ƘŜ wŀŘƻƳŜ ǿƛƭƭ ƻƴŎŜ ŀƎŀƛƴ ōŜ 
ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ǘƻ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŀƴŘ ǎǇŀŎŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 
 !a{!¢ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ŜΦ±Φ ŀƴŘ ǘƘŜ .ƻŎƘǳƳ 
hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀǊŜ ǘŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ǇƻǎƛǝǾŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ŀƴƴƛǾŜǊǎŀǊȅ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ нлно ŀǎ ŀƴ 
ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ƛƴŦƻǊƳ !a{!¢ ƳŜƳōŜǊǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ 
ǎǇŀŎŜ ŜƴǘƘǳǎƛŀǎǘǎ ŀōƻǳǘ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘ ŦǳǘǳǊŜ 
ǇǊƻǎǇŜŎǘǎ ŦƻǊ ƴŀǝƻƴŀƭ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ǎǇŀŎŜ 
ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘ ŀ ǾŀǊƛŜŘ ǇǊƻƎǊŀƳΦ !ǎ ǘƘŜ wŀŘƻƳŜ ƛǎ 
ŀƭǎƻ ǘƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴ ƻŦ 9{!Ωǎ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ƻŶŎŜ ƛƴ 
DŜǊƳŀƴȅ ό9{9wh DŜǊƳŀƴȅύΣ ǘƘŜȅ ǿŀƴǘ ǘƻ ƳŀƪŜ ǘƘŜ 
ǎȅƳǇƻǎƛǳƳ ŜǾŜƴ ƳƻǊŜ ŀǧǊŀŎǝǾŜ ƛƴ ŦǳǘǳǊŜ ŀƴŘ ŀǘ 
ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǝƳŜ ŦƻŎǳǎ ŜǾŜƴ ƳƻǊŜ ƻƴ ŎǳǊǊŜƴǘ 
9ǳǊƻǇŜŀƴ ǎǇŀŎŜ ǘǊŀǾŜƭΦ 
 ¢ƘŜ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ǎƻ ŦŀǊ ŜƴǾƛǎŀƎŜǎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ 
ǎŎƘŜŘǳƭŜΥ 
§ CǊƛŘŀȅ нл {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнп - /ƻƳŜ-ǘƻƎŜǘƘŜǊ ƛƴ 

ǘƘŜ ŀƊŜǊƴƻƻƴ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎƘƻǊǘΣ ƎǳƛŘŜŘ ǘƻǳǊǎ ƛƴ 
ǘƘŜ wŀŘƻƳŜΦ 

§ {ŀǘǳǊŘŀȅ нм {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнп - CǊƻƳ лфΥллΣ 
ǘƘŜ !a{!¢ ǎȅƳǇƻǎƛǳƳ ǿƛǘƘ ƭŜŎǘǳǊŜ 
ǇǊƻƎǊŀƳƳŜΦ !ƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƅŜŀ ƳŀǊƪŜǘ ƛƴ ǘƘŜ 
wŀŘƻƳŜΦ 

§ {ǳƴŘŀȅ нн {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнп - CǊƻƳ млΥллΣ 
DŜƴŜǊŀƭ ƳŜŜǝƴƎ 

 CǳǊǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ !a{!¢-5[ ǎǇŀŎŜ 
ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ .ƻŎƘǳƳ ǿƛƭƭ Ŧƻƭƭƻǿ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜ ƻŦ 
нлнпΦ ¢ƘŜ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ƛǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ōŜ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴ ƻǳǊ ǿŜōǎƛǘŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ƛƴ WǳƭȅΦ {ǇŜŀƪŜǊǎ 
ǿƛǘƘ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ǘƻǇƛŎǎ ǿŀƴǘŜŘΣ ǇƭŜŀǎŜ ƎŜǘ ƛƴ ǘƻǳŎƘΗ 
CƻǊ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎŜŜ ƘǧǇǎΥκκŀƳǎŀǘ-ŘƭΦƻǊƎκ
ŜƴκōƻŎƘǳƳ-ǎǇŀŎŜ-ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ-нлнпκ 
ώ¢Ƙŀƴƪǎ ǘƻ !a{!¢-5[ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦϐ 
  

ό!ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ bŜǿǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ рύ 

¢ƘŜ {!w[ ±ICΣ ¦IC ŀƴŘ aƛŎǊƻǿŀǾŜ wŜŎƻǊŘ ¢ŀōƭŜΦ ¢ƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ǘŀōƭŜ ƻŦ ǊŜŎƻǊŘǎ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ±IC {! 
wŜŎƻǊŘ ǇŀƎŜ ŀǘ ǿǿǿΦǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀκǇǳōƭƛŎκƭƻŎŀƭκ±ICψ{!ψwŜŎƻǊŘǎΦŀǎǇΦ /ƻƳǇƛƭŜŘ ŀƴŘ ǳǇŘŀǘŜŘ ōȅ tŀǳƭΣ 
½{сbYΦ {ŜƴŘ ȅƻǳǊ ǊŜŎƻǊŘ ŎƭŀƛƳ ǘƻ ȊǎǎƛȄƴƪϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳΦ 
¢ƘŜ L!w¦ wŜƎƛƻƴ м ±ICκ¦IC ŀƴŘ aƛŎǊƻǿŀǾŜ .ŜŀŎƻƴ ƭƛǎǘ ƘǧǇǎΥκκƛŀǊǳ-Ǌм-ǾƘŧŜŀŎƻƴǎΦƻǊƎκΦ 
¢ƘŜ L!w¦ wŜƎƛƻƴ м IC .ŜŀŎƻƴ [ƛǎǘ ŀǘ ƘǧǇǎΥκκƘŧŜŀŎƻƴǎΦǿƻǊŘǇǊŜǎǎΦŎƻƳκ 

https://amsat-dl.org/en/bochum-space-conference-2024/
https://amsat-dl.org/en/bochum-space-conference-2024/
http://www.sarl.org.za/public/local/VHF_SA_Records.asp
mailto:zssixnk@gmail.com
https://iaru-r1-vhfbeacons.org/
https://hfbeacons.wordpress.com/


tŀƎŜ т 

±ƻƭǳƳŜ ттΣ LǎǎǳŜ оΣ aŀǊŎƘ нлнп aŀŀǊǘ 

¢ 
ƘŜ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ /ŜƴǘǊŜ 
ό/¢!w/ύ ǿƛƭƭ ōŜ ƘƻǎǝƴƎ ǘƘŜ нлнп {!w[ 
bŀǝƻƴŀƭ /ƻƴǾŜƴǝƻƴ ŀǘ ǘƘŜ DŀǊŘŜƴ /ƻǳǊǘ 
bŜƭǎƻƴ aŀƴŘŜƭŀ .ƻǳƭŜǾŀǊŘΣ ŎƻǊƴŜǊ ƻŦ 

aŜƭōƻǳǊƴŜ ŀƴŘ /ƻǊƻƴŀǝƻƴ wƻŀŘǎ ƛƴ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴΦ 
¢ƘŜ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǝƻƴ ŀǘ ǘƘŜ IƻǘŜƭ Ŏƻǎǘǎ wм рлл ǇŜǊ 
ǊƻƻƳ ǇŜǊ ƴƛƎƘǘ ŀƴŘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ōǊŜŀƪŦŀǎǘ - ƛǘ ƛǎ ŀ 
ŘƻǳōƭŜ ǊƻƻƳΦ .ƻƻƪƛƴƎǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ƳŀŘŜ ōȅ ŎƻƴǘŀŎǝƴƎ 
aƛǊŀƴŘŀ ŀǘ wŜǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ƻƴ лнм ппу пмно ŀƴŘ ǘŜƭƭ 
ƘŜǊ ȅƻǳ ŀǊŜ ōƻƻƪƛƴƎ ŀ ǊƻƻƳ ŦƻǊ ǘƘŜ {!w[ 
/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜΦ ¢Ƙƛǎ ǿƛƭƭ ŜƴǎǳǊŜ ȅƻǳ Ǉŀȅ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŀƭ 
ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ǇǊƛŎŜΦ 
 ¢ƘŜǊŜ ǿƛƭƭ ōŜ ŀ ǿŜƭŎƻƳƛƴƎ ŎƘŜŜǎŜ ŀƴŘ ǿƛƴŜ 
ŦǳƴŎǝƻƴΣ ƘƻǎǘŜŘ ōȅ /¢!w/ ƛƴ ǘƘŜ ƘƻǘŜƭ Ǉǳō ŀǊŜŀ 
ŦǊƻƳ мтΥлл ǘƻ мфΥлл ƻƴ CǊƛŘŀȅ ŜǾŜƴƛƴƎ мф !ǇǊƛƭΦ 
CǊƻƳ лфΥлл ǘƻ моΥлл /!¢ ƻƴ {ŀǘǳǊŘŀȅ нл !ǇǊƛƭΣ ǘƘŜ 
!ƴƴǳŀƭ DŜƴŜǊŀƭ aŜŜǝƴƎ ǿƛƭƭ ōŜ ƘŜƭŘ ƛƴ ǘƘŜ 
ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ǊƻƻƳ ŀǘ ǘƘŜ ƘƻǘŜƭΦ ¢Ŝŀ ŀƴŘ ŎƻũŜŜ ǿƛƭƭ 
ōŜ ǎŜǊǾŜŘΦ ¢ƘŜ !ƴƴǳŀƭ DŜƴŜǊŀƭ aŜŜǝƴƎ ǿƛƭƭ ōŜ ŀ 
ŦŀŎŜ-ǘƻ-ŦŀŎŜ ƳŜŜǝƴƎ ǿƛǘƘ ǎǘǊŜŀƳƛƴƎΦ [ǳƴŎƘ ǿƛƭƭ ōŜ 
ŦƻǊ ȅƻǳǊ ƻǿƴ ŀǊǊŀƴƎŜƳŜƴǘǎΦ 
 {ŀǘǳǊŘŀȅ ŀƊŜǊƴƻƻƴ ǿƛƭƭ ōŜ ŀǘ ƭŜƛǎǳǊŜ ŀƴŘ ŀ 
ǎƘǳǧƭŜ ōǳǎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀǊǊŀƴƎŜŘ 
ǘƻ ǘŀƪŜ ŘŜƭŜƎŀǘŜǎ ŀƴŘ ǇŀǊǘƴŜǊǎΣ 
ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƻǘƘŜǊǎΣ ŜǘŎΦΣ ǘƻ ǘƘŜ 
±ϧ! ²ŀǘŜǊŦǊƻƴǘΦ ¢ƘŜǊŜ ǿƛƭƭ ōŜ ŀ 
ǎƳŀƭƭ ŎƘŀǊƎŜ ŦƻǊ ǘƘƛǎΦ ¢ƘŜ /¢!w/ 
/ƭǳōƘƻǳǎŜ ǿƛƭƭ ōŜ ƻǇŜƴ ǘƘŀǘ 
ŀƊŜǊƴƻƻƴ ŦǊƻƳ мпΥлл ǳƴǝƭ 
мсΥлл ŦƻǊ ŀƴȅ ŘŜƭŜƎŀǘŜǎ ǿƘƻ 
ǿƛǎƘ ǘƻ Ǿƛǎƛǘ ǘƘŜ /¢!w/ 

(Continued to page 8) 
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5 
ƛŜ YŀŀǇǎǘŀŘǎŜ !ƳŀǘŜǳǊǊŀŘƛƻǎŜƴǘǊǳƳ 
ό/¢!w/ύ ǎŀƭ ŘƛŜ нлнп {!w[ bŀǎƛƻƴŀƭŜ 
YƻƴǾŜƴǎƛŜ ōȅ ŘƛŜ DŀǊŘŜƴ /ƻǳǊǘ bŜƭǎƻƴ 
aŀƴŘŜƭŀ .ƻǳƭŜǾŀǊŘΣ ƘƻŜƪ Ǿŀƴ 

aŜƭōƻǳǊƴŜ- Ŝƴ /ƻǊƻƴŀǝƻƴǿŜƎ ƛƴ YŀŀǇǎǘŀŘΣ 
ŀŀƴōƛŜŘΦ 5ƛŜ ǾŜǊōƭȅŦ ōȅ ŘƛŜ IƻǘŜƭ ƪƻǎ wм рлл ǇŜǊ 
ƪŀƳŜǊ ǇŜǊ ƴŀƎ Ŝƴ ǎƭǳƛǘ ƻƴǘōȅǘ ƛƴ - Řƛǘ ƛǎ ϥƴ 
ŘǳōōŜƭƪŀƳŜǊΦ .ŜǎǇǊŜƪƛƴƎǎ ƳƻŜǘ ƎŜƳŀŀƪ ǿƻǊŘ ŘŜǳǊ 
aƛǊŀƴŘŀ ōȅ .ŜǎǇǊŜƪƛƴƎǎ ōȅ лнм ппу пмно ǘŜ ƪƻƴǘŀƪ 
Ŝƴ ǾƛǊ ƘŀŀǊ ǘŜ ǎş Ƨȅ ōŜǎǇǊŜŜƪ ϥƴ ƪŀƳŜǊ ǾƛǊ ŘƛŜ {!w[ 
YƻƴŦŜǊŜƴǎƛŜΦ 5ƛǘ ǎŀƭ ǾŜǊǎŜƪŜǊ Řŀǘ Ƨȅ ŘƛŜ ǎǇŜǎƛŀƭŜ 
ƪƻƴŦŜǊŜƴǎƛŜ ǇǊȅǎ ōŜǘŀŀƭΦ 
 5ŀŀǊ ǎŀƭ ϥƴ ǾŜǊǿŜƭƪƻƳƛƴƎǎ ƪŀŀǎ- Ŝƴ ǿȅƴ ŦǳƴƪǎƛŜ 
ǿŜŜǎΣ ƎŜōƻǊƎ ŘŜǳǊ /¢!w/ ƛƴ ŘƛŜ ƘƻǘŜƭƪǊƻŜƎ ŀǊŜŀ 
ǾŀƴŀŦ мтΥлл ǘƻǘ мфΥлл ƻǇ ±ǊȅŘŀƎŀŀƴŘ мф !ǇǊƛƭΦ 
±ŀƴŀŦ лфΥлл ǘƻǘ моΥлл {!¢ ƻǇ {ŀǘŜǊŘŀƎ нл !ǇǊƛƭ 
ǿƻǊŘ ŘƛŜ !ƭƎŜƳŜƴŜ WŀŀǊǾŜǊƎŀŘŜǊƛƴƎ ƛƴ ŘƛŜ 
YƻƴŦŜǊŜƴǎƛŜ ƭƻƪŀŀƭ ōȅ ŘƛŜ ƘƻǘŜƭ ƎŜƘƻǳΦ ¢ŜŜ Ŝƴ ƪƻŶŜ 
ǎŀƭ ōŜŘƛŜƴ ǿƻǊŘΦ 5ƛŜ !ƭƎŜƳŜƴŜ WŀŀǊǾŜǊƎŀŘŜǊƛƴƎ ǎŀƭ 
ϥƴ ŀŀƴƎŜǎƛƎ-ǘƻǘ-ŀŀƴƎŜǎƛƎ ǾŜǊƎŀŘŜǊƛƴƎ ǿŜŜǎ ƳŜǘ 
ǎǘǊƻƳƛƴƎΦ aƛŘŘŀƎŜǘŜ ǎŀƭ ǾƛǊ Ƨƻǳ ŜƛŜ ǊŜšƭƛƴƎǎ ǿŜŜǎΦ 
 {ŀǘŜǊŘŀƎƳƛŘŘŀƎ ǎŀƭ ǊǳǎǘȅŘ ǿŜŜǎ Ŝƴ ϥƴ ǇŜƴŘŜƭ 

ōǳǎ ƛǎ ƎŜǊŜšƭ ƻƳ 
ŀŦƎŜǾŀŀǊŘƛƎŘŜǎΣ ǾŜƴƴƻǘŜ Ŝƴ 
ŀƴŘŜǊ ōŜƭŀƴƎǎǘŜƭƭŜƴŘŜǎ ƴŀ ŘƛŜ 
±ϧ! ²ŀǘŜǊŦǊƻƴǘ ǘŜ ƴŜŜƳΦ 5ŀŀǊ 
ǎŀƭ ϥƴ ƪƭŜƛƴ ƘŜŶƴƎ ƘƛŜǊǾƻƻǊ 
ǿŜŜǎΦ 5ƛŜ /¢!w/-ƪƭǳōƘǳƛǎ ǎŀƭ 
ŘŀŀǊŘƛŜ ƳƛŘŘŀƎ Ǿŀƴ мпΥлл ǘƻǘ 
мсΥлл ƻƻǇ ǿŜŜǎ ǾƛǊ ŜƴƛƎŜ 
ŀŦƎŜǾŀŀǊŘƛƎŘŜǎ ǿŀǘ ŘƛŜ /¢!w/-

ό±ŜǊǾƻƭƎ ƴŀ ōƭŀŘǎȅ уύ 
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wŀŘƛƻ ½{ 

ŎƭǳōƘƻǳǎŜ ƛƴ wƻƴŘŜōƻǎŎƘΦ 
½{м¢Yϥǎ ϥwC /ŀŦŞϥ ǿƛƭƭ ōŜ ƻǇŜƴ 
ŦƻǊ ǊŜŦǊŜǎƘƳŜƴǘǎΦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ 
Ŏŀƴ ōŜ ŀǊǊŀƴƎŜŘ ƛŦ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΦ 
 hǊ ǘŀƪŜ ǘƘŜ /ŀōƭŜ /ŀǊ ǳǇ 
¢ŀōƭŜ aƻǳƴǘŀƛƴ ŀƴŘ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ 
ǇŀǘƘ ǘƻ aŀŎƭŜŀǊϥǎ .ŜŀŎƻƴ 
ό{h¢! ½{κ²/-лпоύ ŀƴŘ ŀŎǝǾŀǘŜ 
ǘƘŜ ǎǳƳƳƛǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ¢ŀōƭŜ 
aƻǳƴǘŀƛƴ bŀǝƻƴŀƭ tŀǊƪ ό½{CC-ллмтύ ƻƴ ±ICҌ ŀƴŘκƻǊ 
ICΦ 
 {ŀǘǳǊŘŀȅ ŜǾŜƴƛƴƎ ƛǎ ǘƘŜ Dŀƭŀ !ǿŀǊŘǎ 5ƛƴƴŜǊΦ 
!ǊǊƛǾŀƭ ŀǘ муΥол ŦƻǊ мфΥллΦ ¢Ƙƛǎ ȅŜŀǊ ƛǘ ǿƛƭƭ ōŜ ŀ ǘƘǊŜŜ
-ŎƻǳǊǎŜ ōǳũŜǘ ŘƛƴƴŜǊ ǿƛǘƘ ǘŜŀ ŀƴŘ ŎƻũŜŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘΦ 
¢ƘŜ ŘǊŜǎǎ ƛǎ ǎƳŀǊǘ ŎŀǎǳŀƭΦ ¢ƘŜ Ŏƻǎǘ ŦƻǊ ǘƘŜ !ǿŀǊŘǎ 
5ƛƴƴŜǊ ƛǎ wолл ǇŜǊ ǇŜǊǎƻƴ ŀƴŘ ōƻƻƪƛƴƎǎ Ƴǳǎǘ ōŜ 
ƳŀŘŜ ǿƛǘƘ YŜƭƭŜȅ ŀǘ ǘƘŜ b!w/ ŀǘ 
ŀŘƳƛƴϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀΦ tŀȅ ȅƻǳǊ 5ƛƴƴŜǊ ŦŜŜ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 
{!w[ .ŀƴƪ !ŎŎƻǳƴǘ ŀƴŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ǇǊƻƻŦ ƻŦ 
ǇŀȅƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ȅƻǳǊ ōƻƻƪƛƴƎΦ bƻ ǇŀȅƳŜƴǘ ς ƴƻ 
ōƻƻƪƛƴƎΗ 
 wŜƎƛǎǘŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ {!w[ bŀǝƻƴŀƭ /ƻƴǾŜƴǝƻƴ ŀǘ 
ƘǧǇǎΥκκŦƻǊƳǎΦƎƭŜκƛCaŦŜw¦9{ŦǿȄуȅоbфΦ tǊƻȄȅ ŦƻǊƳǎ 
ǿƛƭƭ ƳŀŘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴŎŜ ǘƘŜ /ƻƴǾŜƴǝƻƴ .ƻƻƪƭŜǘ 
Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƛǎǎǳŜŘΦ ¢ƘŜ tǊŜǘƻǊƛŀ !Da ƘƻƭŘ ǘƘŜ 
ŀǧŜƴŘŀƴŎŜ ǊŜŎƻǊŘ ς L ǿƻƴŘŜǊ ƛŦ ǘƘŜ ²ŜǎǘŜǊƴ /ŀǇŜ 
Ŏŀƴ ōŜŀǘ ǘƘŜƳΚ 
 {ŜŜ ȅƻǳ ƛƴ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴ ƛƴ !ǇǊƛƭΗ 

ό{!w[ bŀǝƻƴŀƭ /ƻƴǾŜƴǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ тύ 

ƪƭǳōƘǳƛǎ ƛƴ wƻƴŘŜōƻǎŎƘ ǿƛƭ 
ōŜǎƻŜƪΦ ½{м¢Y ǎŜ ϥwC /ŀŦŞϥ ǎŀƭ 
ƻƻǇ ǿŜŜǎ ǾƛǊ ǾŜǊǾŜǊǎƛƴƎǎΦ 
±ŜǊǾƻŜǊ ƪŀƴ ƎŜǊŜšƭ ǿƻǊŘ 
ƛƴŘƛŜƴ ƴƻŘƛƎΦ 
 hŦ ƴŜŜƳ ŘƛŜ ƪŀōŜƭƪŀǊ ƻǇ ƴŀ 
¢ŀŦŜƭōŜǊƎ Ŝƴ ǾƻƭƎ ŘƛŜ ǇŀŀŘƧƛŜ 
ƴŀ aŀŎƭŜŀǊ ǎŜ .ŀƪŜƴ ό{h¢! ½{κ
²/-лпоύ Ŝƴ ŀƪǝǾŜŜǊ ŘƛŜ ƪǊǳƛƴ 

Ŝƴ ŘƛŜ ¢ŀŦŜƭōŜǊƎ bŀǎƛƻƴŀƭŜ tŀǊƪ ό½{CC-ллмтύ ƻǇ 
.ICҌ ŜƴκƻŦ ICΦ 
 {ŀǘŜǊŘŀƎŀŀƴŘ ƛǎ ŘƛŜ Dŀƭŀ-ǘƻŜƪŜƴƴƛƴƎǎŘƛƴŜŜΦ 
!ŀƴƪƻƳǎ ƻƳ муΥол ǾƛǊ мфΥллΦ ±ŀƴƧŀŀǊ ǎŀƭ Řƛǘ ϥƴ 
ŘǊƛŜƎŀƴƎ-ōǳũŜǘŜǘŜ ǿŜŜǎ ƳŜǘ ǘŜŜ Ŝƴ ƪƻŶŜ ƛƴƎŜǎƭǳƛǘΦ 
5ƛŜ ŘǊŀƎ ƛǎ ƴŜǘƧƛŜǎ Ŝƴ ƎŜƳŀƪƭƛƪΦ 5ƛŜ ƪƻǎǘŜ ǾƛǊ ŘƛŜ 
¢ƻŜƪŜƴƴƛƴƎǎŘƛƴŜŜ ƛǎ wолл ǇŜǊ ǇŜǊǎƻƻƴ Ŝƴ 
ōŜǎǇǊŜƪƛƴƎǎ ƳƻŜǘ ōȅ YŜƭƭŜȅ ōȅ ŘƛŜ b!w/ ōȅ 
ŀŘƳƛƴϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ ƎŜƳŀŀƪ ǿƻǊŘΦ .Ŝǘŀŀƭ Ƨƻǳ 
!ŀƴŘŜǘŜ-Ŧƻƻƛ ƛƴ ŘƛŜ {!w[ .ŀƴƪǊŜƪŜƴƛƴƎ Ŝƴ ǎƭǳƛǘ ŘƛŜ 
ōŜǿȅǎ Ǿŀƴ ōŜǘŀƭƛƴƎ ōȅ Ƨƻǳ ōŜǎǇǊŜƪƛƴƎ ƛƴΦ DŜŜƴ 
ōŜǘŀƭƛƴƎ - ƎŜŜƴ ōŜǎǇǊŜƪƛƴƎΗ 
 wŜƎƛǎǘǊŜŜǊ ǾƛǊ ŘƛŜ {!w[ bŀǎƛƻƴŀƭŜ YƻƴǾŜƴǎƛŜ ōȅ 
ƘǧǇǎΥκκŦƻǊƳǎΦƎƭŜκƛCaŦŜw¦9{ŦǿȄуȅоbфΦ ±ƻƭƳŀƎ-
ǾƻǊƳǎ ǎŀƭ ōŜǎƪƛƪōŀŀǊ ƎŜǎǘŜƭ ǿƻǊŘ ǎƻŘǊŀ ŘƛŜ 
YƻƴǾŜƴǎƛŜ-ōƻŜƪƛŜ ǳƛǘƎŜǊŜƛƪ ƛǎΦ 5ƛŜ tǊŜǘƻǊƛŀ !W± Ƙƻǳ 
ŘƛŜ ōȅǿƻƴƛƴƎ ǊŜƪƻǊŘ ς Ŝƪ ǿƻƴŘŜǊ ƻŦ ŘƛŜ ²Ŝǎ-YŀŀǇ 
ƘǳƭƭŜ ƪŀƴ ƪƭƻǇΚ 
 {ƛŜƴ Ƨƻǳ ƛƴ YŀŀǇǎǘŀŘ ƛƴ !ǇǊƛƭΗ 

ό{!w[ bŀǎƛƻƴŀƭŜ YƻƴǾŜƴǎƛŜ ǾŀƴŀŦ ōƭŀŘǎȅ тύ 

hƴ {ǳƴŘŀȅ мл aŀǊŎƘ нлнпΣ ǘƘŜ {!w[ {ŜŎǊŜǘŀǊȅ ǿƛƭƭ 
ƳŀƪŜ ǘƘŜ нлнп {!w[ bŀǝƻƴŀƭ /ƻƴǾŜƴǝƻƴ .ƻƻƪƭŜǘ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ƳŜƳōŜǊǎΦ ¢ƘŜ .ƻƻƪƭŜǘ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ǘƘŜ 
LƴǾƛǘŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ нлнп /ƻƴǾŜƴǝƻƴΣ ǘƘŜ aƛƴǳǘŜǎ ƻŦ 
ǘƘŜ нлно !Da ŀƴŘ ǘƘŜ !ƎŜƴŘŀ ŦƻǊ ǘƘŜ нлнп !Da - 
ǎƘƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ǳƴŀǳŘƛǘŜŘ ŀŎŎƻǳƴǘǎ ǳƴǝƭ ом 5ŜŎŜƳōŜǊ 
нлноΣ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ .ǳŘƎŜǘ ŦƻǊ нлнпκнрΣ ǘƘŜ ƴŜǿ 
ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ CŜŜǎ ŦƻǊ нлнпκнрΤ ǘƘŜ ŬǾŜ όрύ Ƴƻǝƻƴǎ 
ŦƻǊ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘǿƻ όнύ ƳŀǧŜǊǎ ǘƻ ōŜ 
ōǊƻǳƎƘǘ ǘƻ ǘƘŜ ŀǧŜƴǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ !DaΦ 
  !ǎ ȅƻǳ ǎŜŜ ŀōƻǾŜΣ ǘƘŜ !Da ƛǎ ŀ ŦŀŎŜ-ǘƻ-ŦŀŎŜ 
ƳŜŜǝƴƎ ƛƴ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴΦ ¸ŜǎΣ L ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŀǘ 
ƳŜƳōŜǊǎ ƻǳǘǎƛŘŜ ǘƘŜ ƎǊŜŀǘŜǊ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴ ŀǊŜŀ ǿƛƭƭ 
ǎŀȅ L Ŏŀƴƴƻǘ ŀǧŜƴŘ - ŦǳŜƭ ǇǊƛŎŜǎΣ ŜǘŎΦ hŦ ŎƻǳǊǎŜ 
ǎƘƻǳƭŘ ǘƘŜ !ƭƭ .ƭŀŎƪǎ ōŜ ǇƭŀȅƛƴƎ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ 
{ǇǊƛƴƎōƻƪǎΣ ǘƘŜ ŦǳŜƭ ǇǊƛŎŜ ŀƴŘ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǝƻƴ ƛǎ 
ƴƻǘ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΗ ²Ƙŀǘ ŀōƻǳǘ ǎƘŀǊƛƴƎ ŜȄǇŜƴǎŜǎ - о ƻǊ 
п ŀƳŀǘŜǳǊǎ ƛƴ ŀ ŎŀǊ - ŀǎƪ ǘƘŜ .ƻǊŘŜǊ wŀŘƛƻ /ƭǳōΗ  
 ¸ŜǎΣ ǾƛǊǘǳŀƭ ƳŜŜǝƴƎǎ ƘŀǾŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ƛƴ ōŜƛƴƎ 
Ŏƻǎǘ-ŜŶŎƛŜƴǘΤ ǝƳŜ ǎŀǾƛƴƎΤ ƅŜȄƛōƭŜ ŀƴŘ ŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘΤ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭƭȅ ŦǊƛŜƴŘƭȅΤ ƛƴŎƭǳǎƛǾŜ ŀƴŘ ŘƛǾŜǊǎŜ ŀƴŘ 
ƛƳǇǊƻǾŜ ǿƻǊƪ-ƭƛŦŜ ōŀƭŀƴŎŜΦ  
 .ǳǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ŘƛǎŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ {!w[ 

/ƻǳƴŎƛƭ ƛǎ ǿŜƭƭ ŀǿŀǊŜ ƻŦ ǘƘŀǘΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ 
ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ - ǳƴǎǘŀōƭŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎΣ ŀǳŘƛƻκǾƛŘŜƻ 
ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŀǝƻƴ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƻǊ ǎƻƊǿŀǊŜ ŎƻƳǇŀǝōƛƭƛǘȅ 
ƎƭƛǘŎƘŜǎΦ [ŀŎƪ ƻŦ bƻƴ-±ŜǊōŀƭ /ǳŜǎ - ǾƛǊǘǳŀƭ ƳŜŜǝƴƎǎ 
ƭŀŎƪ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƴƻƴ-ǾŜǊōŀƭ ŎǳŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ōƻŘȅ 
ƭŀƴƎǳŀƎŜΣ ŦŀŎƛŀƭ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ŀƴŘ ŜȅŜ ŎƻƴǘŀŎǘΦ ¢Ƙƛǎ 
ƭƛƳƛǘŀǝƻƴ Ŏŀƴ ƘƛƴŘŜǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΩ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ 
ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ŜƳƻǝƻƴǎΣ ŀǩǘǳŘŜǎ ŀƴŘ ƛƴǘŜƴǝƻƴǎ 
ŀŎŎǳǊŀǘŜƭȅΦ 5ƛǎǘǊŀŎǝƻƴǎ ŀƴŘ CŀǝƎǳŜ - ŘƛǎǘǊŀŎǝƻƴǎ 
ŦǊƻƳ ƘƻǳǎŜƘƻƭŘ ŀŎǝǾƛǝŜǎΣ ǇƘƻƴŜ ƴƻǝŬŎŀǝƻƴǎΣ ƻǊ 
ƳǳƭǝǘŀǎƪƛƴƎ ƻƴ ƻǘƘŜǊ ǿƻǊƪ ǘŀǎƪǎΦ !ǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘΣ 
ŀǧŜƴǝƻƴ ŀƴŘ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ Ƴŀȅ ōŜ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎŜŘΣ 
ŀũŜŎǝƴƎ ǘƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜŜǝƴƎΦ ¢ƘŜ 
ǎǘǊŀƛƴ ƻŦ ǎŎǊŜŜƴ ǝƳŜΣ ǇǊƻƭƻƴƎŜŘ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ŀƴŘ 
ƭƛƳƛǘŜŘ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ƳƻǾŜƳŜƴǘ Ŏŀƴ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǊŜŘǳŎŜŘ 
ŀǧŜƴǝǾŜƴŜǎǎ ŀƴŘ ŘƛƳƛƴƛǎƘŜŘ ǇǊƻŘǳŎǝǾƛǘȅΦ  
 wǳƭŜ ммΦт ǎǘŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ŀ ǉǳƻǊǳƳ ǎƘŀƭƭ Ŏƻƴǎƛǎǘ ƻŦ 
ƴƻǘ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ǘŜƴ όмлύ ǇŜǊŎŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ƴǳƳōŜǊ 
ƻŦ [ŜŀƎǳŜ ƳŜƳōŜǊǎ ŜƴǝǘƭŜŘ ǘƻ ǾƻǘŜΣ ǿƘŜǘƘŜǊ 
ǇǊŜǎŜƴǘ ŀǘ ǘƘŜ ƳŜŜǝƴƎ ƻǊ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ ǇǊƻȄȅ ŦƻǊ 
ǘƘŜ !Da ǘƻ ōŜ ƘŜƭŘΦ ¢Ƙŀǘ ŬƎǳǊŜ ƛǎ мол ŀƴŘ ǿŜ ŀǊŜ 
ŦŀǊ ŦǊƻƳ ƛǘ ǿƛǘƘ ǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴǎΦ D9¢ Lb±h[±95Η  
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tŀƎŜ ф 

±ƻƭǳƳŜ ттΣ LǎǎǳŜ оΣ aŀǊŎƘ нлнп aŀŀǊǘ 

5ŜŀǊ ¸[ǎ 
 ²Ŝ ŀǊŜ ǇƭŜŀǎŜŘ ǘƻ ƛƴŦƻǊƳ ȅƻǳ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ¸[ 
ŜǾŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ /ȊŜŎƘ wŜǇǳōƭƛŎΦ ²Ŝ ǿƛƭƭ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǳǎŜ 
ǘƘŜ ŬǊǎǘ-Ŏƭŀǎǎ hYр½ ŎƻƴǘŜǎǘ ǎǘŀǝƻƴ ŦƻǊ т ŘŀȅǎΦ ¢ƘŜ 
ǎǘŀǝƻƴ ƛǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ƴŜŀǊ .ǊƴƻΣ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ƭŀǊƎŜǎǘ Ŏƛǘȅ 
ƛƴ ǘƘŜ /ȊŜŎƘ wŜǇǳōƭƛŎΦ ¢ƘŜ о-ǎǘŀǊ ƘƻǘŜƭ ƛƴ błƳŠǑǙ 
ƴŀŘ hǎƭŀǾƻǳ ƛǎ ƻƴƭȅ ŀ ŦŜǿ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜǎ ōȅ ŎŀǊ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ǊŀŘƛƻ ǎǘŀǝƻƴΦ LŘŜŀƭƭȅΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘ 
ǎǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ ƘƻǘŜƭ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ōȅ ȅƻǳǊ ŎŀǊ 
ƻǊ Ǿƛŀ ŎŀǊǎƘŀǊƛƴƎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ 
ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΦ 
 ¢ƘŜ ƘƻǘŜƭ Ŏƻǎǘǎ ŦƻǊ ƻƴŜ ǇŜǊǎƻƴκǇŜǊ ƴƛƎƘǘΣ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ōǊŜŀƪŦŀǎǘΣ ŀǊŜ ŀǊƻǳƴŘ /½Y мΣнлл 
όҐ Ϥ 9¦w пуΣммύΦ hǘƘŜǊ ƘƻǘŜƭǎ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ 
ǘƘŜ ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘ ƛŦ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŎŀǘŜƎƻǊȅ ƛǎ 
ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ǘƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǘŀƪŜ 
ǇŀǊǘ ƛƴ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ŦƻǊ ƻƴŜΣ ǎŜǾŜǊŀƭ Řŀȅǎ ƻǊ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ 
ǿŜŜƪΦ !ƴ ha ŀǎ ŀ ŎƻƳǇŀƴƛƻƴ ƛǎ ƻŦ ŎƻǳǊǎŜ ǾŜǊȅ 
ǿŜƭŎƻƳŜΦ 
 hǳǊ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŀŎŎƻƳǇŀƴƛŜŘ ōȅ ŀ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǾƛŘŜƻ ŎŀƳŜǊŀƳŀƴ ŀƴŘ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘŜǊ 
ŀƴŘ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ƻƴ ƳƻŘŜǊƴ Řŀǘŀ ŎŀǊǊƛŜǊǎΦ 
 Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǇǳǊŜ ǊŀŘƛƻ ŀŎǝǾƛǝŜǎ όŀ 
ƳŀȄƛƳǳƳ ƻŦ ŬǾŜ ¸[ǎ Ŏŀƴ ƻǇŜǊŀǘŜ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎƭȅ 
ƻƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ōŀƴŘǎκƳƻŘŜǎύΣ ǿŜ ƘŀǾŜ ŀƭǎƻ ǇƭŀƴƴŜŘ 
ǿƻǊƪǎƘƻǇǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǝƳŜΥ 
§ Iƻǿ Řƻ L ǎŜǘ ǳǇ ŀ ǎǘŀǝƻƴ ŦƻǊ ŘƛƎƛǘŀƭ-ƳƻŘŜǎ 

όŜΦƎΦ w¢¢¸ύ ŀƴŘ Ƙƻǿ Řƻ L ƻǇŜǊŀǘŜ ƛƴ ŀƴ w¢¢¸ 
ŎƻƴǘŜǎǘΚ 

§ Iƻǿ Řƻ L ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƘŜ CƻȄκIƻǳƴŘ ƳƻŘŜ όC¢уύ 
ƛƴ 5·ǇŜŘƛǝƻƴ ǘǊŀŶŎΚ {ǇŜŎƛŀƭƛǝŜǎΚ 

§ ²Ŝ ǿƛƭƭ ōǳƛƭŘ ŀ нл Ƴ ŘƛǇƻƭŜ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǘƘŀǘ 
ŜǾŜǊȅ ¸[ Ŏŀƴ ǘŀƪŜ ƘƻƳŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜƳΦ 

§ Iƻǿ Řƻ L ǎƻƭŘŜǊ ŀƴ bκt[-ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ǘƻ ŀ 
ŎƻŀȄƛŀƭ ŎŀōƭŜΚ 

 ¢ƘŜ Ƙƻǎǘǎ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ƎƛǾŜ ǳǎ ǎŜƭŜŎǘŜŘ 
ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ 5·ǇŜŘƛǝƻƴǎ ǘƻ !ŦǊƛŎŀΦ  
 {h¢! όǎǳƳƳƛǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ŀƛǊύΣ ƅƻǊŀ ŀƴŘ Ŧŀǳƴŀ 
όhYCCύ ŀŎǝǾŀǝƻƴǎ ǿƛƭƭ ǊƻǳƴŘ ƻũ ǘƘŜ ǾŀǊƛŜŘ 
ǇǊƻƎǊŀƳƳŜΦ ²Ŝ ŀǎǎǳƳŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ǿƛƭƭ ōŜ 
ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŦƻǊ ŜǾŜǊȅƻƴŜΦ 
 ²Ŝ ǿƛƭƭ ǇǊƻǾƛŘŜ ǎǇƻǊŀŘƛŎ ǳǇŘŀǘŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ŦǳǊǘƘŜǊ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ƛƴ ǎǳƛǘŀōƭŜ ƳŜŘƛŀ ǎǳŎƘ ŀǎ 
ǘƘŜ ¦{Y! ǿŜōǎƛǘŜΣ CŀŎŜōƻƻƪΣ LƴǎǘŀƎǊŀƳ ŀƴŘ vw½Φ 
 L ǿƛƭƭ ƎƭŀŘƭȅ ŀŎŎŜǇǘ ǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴǎ ŀǘ 
ƘōфŦǇƳϪǳǎƪŀΦŎƘ ό9Ǿŀ ¢ƘƛŜƳŀƴƴΣ I.фCtaκ
hYоv9ύΦ L ŀƳ ŀƭǎƻ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀƴȅ 
ǉǳŜǎǝƻƴǎ ȅƻǳ Ƴŀȅ ƘŀǾŜΦ 
 ! ǎƳŀƭƭ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǘǳƴƴƛƴƎ ŀƴǘŜƴƴŀ ǎŜǘ
-ǳǇΥ с ŜƭŜƳŜƴǘǎ ŦƻǊ мр ƳΣ ŀǘ нн Ƴ ƘŜƛƎƘǘΤ о 
ŜƭŜƳŜƴǘǎ ŦƻǊ пл ƳΣ ŀǘ нс Ƴ ƘŜƛƎƘǘΤ р ŜƭŜƳŜƴǘǎ ŦƻǊ 
мл ƳΣ ŀǘ нф Ƴ ƘŜƛƎƘǘΤ ŀƴ ¦ƭǘǊŀōŜŀƳ ŦƻǊ ²!w/ 
ōŀƴŘǎΣ ŀǘ нр Ƴ ƘŜƛƎƘǘΤ нт Ƴ ǾŜǊǝŎŀƭ ŀƴǘŜƴƴŀ ŦƻǊ 
мсл ƳΤ IŀƭŦ v ŦƻǊ ул Ƴ ŀƴŘ ƛƴǾŜǊǘŜŘ ± ŀƴŘ у Ȅ 
.ŜǾŜǊŀƎŜ ŀƴǘŜƴƴŀǎ ŦƻǊ ǊŜŎŜǇǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ 
ōŀƴŘǎ 

An Invitation to the 2024 YL event - OL88YL 

Eva Thiemann, HB9FPM/OK3QE  

mailto:hb9fpm@uska.ch


tŀƎŜ мл 

wŀŘƛƻ ½{ 

[ 
ŀǎǘ {ŀǘǳǊŘŀȅΣ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ мрл ƭƛǎǘŜƴŜǊǎ ŀŎǊƻǎǎ 
ǘƘŜ ¦{Σ LǘŀƭȅΣ CǊŀƴŎŜ ŀƴŘ WŀǇŀƴ ƘǳŘŘƭŜŘ ōȅ 
ǘƘŜƛǊ ǊŀŘƛƻǎ ǘƻ ŘŜŎƛǇƘŜǊ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ aƻǊǎŜ 
/ƻŘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ aŀǊƛǘƛƳŜ wŀŘƛƻ 

IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅΦ 
 awI{ ǿŀǎ ŦƻǊƳŜŘ ƻƴ мн Wǳƭȅ мфффΣ ǘƘŜ ŘŀǘŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ǎǳǇǇƻǎŜŘ ƭŀǎǘ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ aƻǊǎŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ 
ƛƴ ǘƘŜ ¦{ ¢ƻŘŀȅΣ ǘƘŜ ƎǊƻǳǇ ƻǇŜǊŀǘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ YtIΣ 
YC{Σ Y{a ŀƴŘΣ ƻƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎΣ YсYtIΦ Lƴ 
ŀŘŘƛǘƛƻƴ ǘƻ ƘƻƴƻǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŎǊŀŦǘ ƻŦ ƳŀǊƛǘƛƳŜ ǊŀŘƛƻΣ 
YtI ŀƭǎƻ Ƙƻǎǘǎ ǎŜǾŜǊŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ Ƴƻǎǘ ǊŜŎŜƴǘƭȅΣ ŀƴ 
ƻǾŜǊ-ǘƘŜ-ŀƛǊ ŎǊȅǇǘƻƎǊŀǇƘƛŎ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜΦ 
 
! vǳƛŎƪ IƛǎǘƻǊȅ [Ŝǎǎƻƴ 
 5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ /ƻƭŘ ²ŀǊ ŜǊŀΣ άƴǳƳōŜǊǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎέ 
ǿŜǊŜ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ ƘŜŀǊŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎƘƻǊǘǿŀǾŜ ōŀƴŘǎ ōȅ 
ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ŀƴŘ {²[ǎ όǎƘƻǊǘǿŀǾŜ ƭƛǎǘŜƴƛƴƎύΦ 
¦ǎƛƴƎ ǾƻƛŎŜ ƻǊ aƻǊǎŜ /ƻŘŜΣ ǘƘŜǎŜ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ǿƻǳƭŘ 
ōǊƻŀŘŎŀǎǘ ŜƴŎǊȅǇǘŜŘ ƳŜǎǎŀƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ŦƛǾŜ-
ƭŜǘǘŜǊ ƎǊƻǳǇǎ ƻŦ ƴǳƳōŜǊǎΦ 
 ¢ƘŜ ŜƴŎǊȅǇǘƛƻƴ ƳŜǘƘƻŘǎ ǳǎŜŘ ōȅ ƴǳƳōŜǊ 
ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŀǊŜ ǿƛŘŜƭȅ ōŜƭƛŜǾŜŘ ǘƻ ǳǎŜ ŀ ƻƴŜ-ǘƛƳŜ 
ǇŀŘ όh¢tύ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜΥ ǘƘŜ ǎƛƳǇƭŜ ŀŘŘƛǘƛƻƴ όƻǊ 
ǎǳōǘǊŀŎǘƛƻƴύ ƻŦ ŀ ǎŜǘ ƻŦ ǊŀƴŘƻƳ ƴǳƳōŜǊǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
h¢t ǘƻ ŜƴŎƻŘŜ όƻǊ ŘŜŎƻŘŜύ ǘƘŜ ŎƭŜŀǊǘŜȄǘΦ hƴŎŜ 

ǳǎŜŘΣ ǘƘŜ h¢t ƪŜȅ ǿŀǎ ƴŜǾŜǊ ǊŜ-ǳǎŜŘ ŀƴŘ ŘŜǎǘǊƻȅŜŘ 
ŀŦǘŜǊ ǳǎŜΦ άbǳƳōŜǊ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ǎǘƛƭƭ ƻŦŦŜǊ ŀ ǇƻǿŜǊŦǳƭ 
ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƛƴ ƻǳǊ ƳƻŘŜǊƴ ǿƻǊƭŘΥ ǇǊƻǾŀōƭȅ 
ǳƴōǊŜŀƪŀōƭŜ ǎŜŎǳǊƛǘȅ ŀƴŘ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀƴƻƴȅƳƛǘȅΣέ 
ǎŀȅǎ awI{ ƻƴ ƛǘǎ ǿŜōǎƛǘŜΦ ά!ƭƭ ǘƘŜ ǊŜŎƛǇƛŜƴǘ ƴŜŜŘǎ 
ŀǊŜ ǘƘŜ h¢tΣ ŀ ǎƘƻǊǘǿŀǾŜ ǊŀŘƛƻ ŀƴŘ ǘƻ ōŜ ƻƴ ǘƘŜ 
ǊƛƎƘǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀǘ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǘƛƳŜΦέ 
 
YtIΩǎ /ǊȅǇǘƻ ¢ǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ 
 hƴ нл WŀƴǳŀǊȅΣ YtI ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜŘ ŀ ŎƻŘŜŘ 
ƳŜǎǎŀƎŜ ŎƻƴǎƛǎǘƛƴƎ ƻŦ ŦƛǾŜ-ŘƛƎƛǘ ƎǊƻǳǇǎΦ ¢ƘŜ 
ƳŜǎǎŀƎŜ ǿŀǎ ŜƴŎǊȅǇǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘȅǇƛŎŀƭ /ƻƭŘ ²ŀǊ 
ƴǳƳōŜǊǎ ǎǘŀǘƛƻƴ ŎǊȅǇǘƻƎǊŀǇƘƛŎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎΦ !ƭƭ YtI 
ƭƛǎǘŜƴŜǊǎ ǿŜǊŜ ƛƴǾƛǘŜŘ ǘƻ ǘǊȅ ǘƘŜƛǊ ƘŀƴŘ ŀǘ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ 
ŀƴŘ ŘŜŎǊȅǇǘƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜΦ 
 ¢ƻ ǊŜŎŀǇ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ŀƴŘ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ƳƻǊŜ ŀōƻǳǘ 
YtIΣ wŀŘƛƻ ²ƻǊƭŘ ŎƘŀǘǘŜŘ Ǿƛŀ Ŝ-Ƴŀƛƭ ǿƛǘƘ .ƛƭƭ wǳŎƪΣ 
ƻƴŜ ƻŦ YtIΩǎ ǇŀǎǎƛƻƴŀǘŜ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎΦ 
 
wŀŘƛƻ ²ƻǊƭŘΥ /ŀƴ ȅƻǳ ǎƘŀǊŜ ŀ ƭƛǘǘƭŜ ōƛǘ ŀōƻǳǘ YtIΩǎ 
ƘƛǎǘƻǊȅΚ 
.ƛƭƭ wǳŎƪΥ ²ƘŜƴ ǘƘŜ ƳŀǊƛǘƛƳŜ ōǳǎƛƴŜǎǎ ŎƻƭƭŀǇǎŜŘ 
ǘƘŜ ώŦƻǊƳŜǊ YtIϐ ƭƛŎŜƴǎŜŜ ǎƻƭŘ ǘƘŜ ƭƛŎŜƴǎŜ ŀƴŘ ǎƘǳǘ 
Řƻǿƴ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊǎΦ ¢ƘŜ ŦƻǳƴŘŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ ммύ 

Morse Code Is Alive and Well at KPH 

Elle Kehres                  Thank you Chris, ZS6GM 

¢ƘŜ ƘƛǎǘƻǊƛŎΣ ƳŀǊƛǘƛƳŜ ǊŀŘƛƻ ǎǘŀǘƛƻƴ ƛƴ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ǊŜŎŜƴǘƭȅ ƘŜƭŘ ŀƴ ƻǾŜǊ-ǘƘŜ-ŀƛǊ ŎǊȅǇǘƻƎǊŀǇƘƛŎ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ 

¢Ƙƛǎ ƛǎ ǘƘŜ YtI ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ǊƻƻƳ ŀǘ ǘƘŜ tƻƛƴǘ wŜȅŜǎ ǊŜŎŜƛǾŜ ǎƛǘŜΦ CǊƻƳ ƭŜŦǘ ǘƻ ǊƛƎƘǘ ŀǘ tƻǎƛǘƛƻƴ м ƛǎ {ǘŜǾŜ YƛƴƎΣ ŀƭƳƻǎǘ 
ōŜƘƛƴŘ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ǊŀŎƪ ŀǘ tƻǎƛǘƛƻƴ о ƛǎ wƻȅ IŜƴǊƛŎƘǎΣ ǘƻ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ƻŦ ǘƘŀǘ ŀǘ tƻǎƛǘƛƻƴ п ƛǎ ²ŀƭƭȅ tǳƎƘ ŀƴŘ ǎǘŀƴŘƛƴƎ 
ŀǘ tƻǎƛǘƛƻƴ р ƛǎ YŜǾƛƴ aŎDǊŀǘƘΦ όtƘƻǘƻ ŎǊŜŘƛǘΥ awI{ύ  

https://www.radiomarine.org/
https://www.radiomarine.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/Numbers_station
https://en.wikipedia.org/wiki/One-time_pad
https://en.wikipedia.org/wiki/One-time_pad


tŀƎŜ мм 

±ƻƭǳƳŜ ттΣ LǎǎǳŜ оΣ aŀǊŎƘ нлнп aŀŀǊǘ 

aŀǊƛǘƛƳŜ wŀŘƛƻ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ǿŜƴǘ ǘƻ tƻƛƴǘ 
wŜȅŜǎ bŀǘƛƻƴŀƭ {ŜŀǎƘƻǊŜ ǿƛǘƘ ŀ ǇǊƻǇƻǎŀƭ ǘƻ 
ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƘŜ ǎǘŀǘƛƻƴΦ ¢ƘŜȅ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ǘƘŜ 
ǇǊƻǇƻǎŀƭ ŀƴŘ ƴƻǿ ǿŜ ƻǇŜǊŀǘŜΣ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ŀƴŘ 
ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ǾƛǎƛǘƻǊǎ ƛƴ ǇŀǊǘƴŜǊǎƘƛǇ 
ǿƛǘƘ tƻƛƴǘ wŜȅŜǎ bŀǘƛƻƴŀƭ {ŜŀǎƘƻǊŜΦ Lǘ ƛǎ ƴƻǿ ŀ 
bŀǘƛƻƴŀƭ tŀǊƪ {ŜǊǾƛŎŜ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ {ƛǘŜ ŀƴŘΣ ƻƴ ƛǘǎ 
ǿŀȅΣ ǾŜǊȅ ǎƭƻǿƭȅ ǘƻ ōŜŎƻƳƛƴƎ ŀ bt{ aǳǎŜǳƳΦ 
 
w²Υ Iƻǿ ƻŦǘŜƴ ŘƻŜǎ YtI ƘƻƭŘ ŜǾŜƴǘǎ ƭƛƪŜ ǘƘƛǎ 
Ǉŀǎǘ ǿŜŜƪŜƴŘΩǎ ŎǊȅǇǘƻ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴΚ 
wǳŎƪΥ Lǘ ǘŀƪŜǎ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ǘƛƳŜ ǘƻ Ǉǳǘ ǘƘƛǎ ǘƻƎŜǘƘŜǊΣ 
ōǳǘ ǿŜ ǊŜŀƭƭȅ ǿŀƴǘ ǘƻ Řƻ ŀ ŎǊȅǇǘƻ ŜǾŜƴǘ ǘǿƛŎŜ ŀ 
ȅŜŀǊΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ƻǳǊ ǘƘƛǊŘ ŎǊȅǇǘƻ ŜǾŜƴǘΦ ¢ƘŜ ŦƛǊǎǘ ǘǿƻ 
ǳǎŜŘ 9ƴƛƎƳŀ όDŜǊƳŀƴ ²²LL ǎȅǎǘŜƳύ ŜƴŎǊȅǇǘƛƻƴΦ 
 
w²Υ ²Ƙŀǘ ǿŀǎ ȅƻǳǊ ǊƻƭŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ŀƴŘ ŀǘ YtI 
ƛƴ ƎŜƴŜǊŀƭΚ 
wǳŎƪΥ ²ƘƛƭŜ L ǊŜŀƭƭȅ ƭƛƪŜ ǘƻ ǿƻǊƪ ƻƴ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ 
ƭŀǘŜƭȅΣ L ƘŀǾŜ Ƴƻǎǘƭȅ ōŜŜƴ άƛƴǘŜǊǇǊŜǘƛƴƎΣέ ƎƛǾƛƴƎ 
ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴǎ ƻŦ ǿƘŀǘ ǿŜ Řƻ ŀǘ YtI ǘƻ ǾƛǎƛǘƻǊǎΦ [ŀǎǘ 
{ŀǘǳǊŘŀȅΣ L ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ǘƘŜ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ YtI 
ōǳǘ ǿƘŀǘ ǿŜ ǿŜǊŜ ŘƻƛƴƎ ŀƴŘ ƪŜǇǘ ǘƘŜ ǾƛǎƛǘƻǊǎ ŦǊƻƳ 
ŀƴƴƻȅƛƴƎ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ǎŜƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ŦƛǾŜ ƴǳƳōŜǊ 
ƎǊƻǳǇǎΦ 
 

w²Υ Iƻǿ ŀƴŘ ǿƘȅ ŘƛŘ ȅƻǳ ƎŜǘ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ŀǘ ǘƘŜ 
ǎǘŀǘƛƻƴΚ 
wǳŎƪΥ [ƻƴƎ ǎǘƻǊȅΦ hƴŜ ƻŦ Ƴȅ ƘƛƎƘ ǎŎƘƻƻƭ ŦǊƛŜƴŘǎ 
ǿƻǊƪŜŘ ŦƻǊ wŀŘƛƻ /ƻǊǇƻǊŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƳŜǊƛŎŀ όw/!ύ ƛƴ 
Řƻǿƴǘƻǿƴ {ŀƴ CǊŀƴŎƛǎŎƻ ǇŀǊǘ ǘƛƳŜ ŀǘ ƴƛƎƘǘΦ ²ƘŜƴ 
ƘŜ ƎǊŀŘǳŀǘŜŘΣ ƘŜ ōŜŎŀƳŜ ǘƘŜ ǘŜƭŜǘȅǇŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊ ŀǘ 
tƻƛƴǘ wŜȅŜǎΦ L ǳǎŜŘ ǘƻ ƘŀƴƎ ƻǳǘ ǿƛǘƘ ƘƛƳ ǿƘƛƭŜ ƘŜ 
ǿƻǊƪŜŘ ŀƴŘ ǎŀǿ YtI ƛƴ Ŧǳƭƭ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ рл 
ȅŜŀǊǎ ŀƎƻΦ ¢ƘŜƴΣ ȅŜŀǊǎ ƭŀǘŜǊΣ ŀ Ƴǳǘǳŀƭ ŦǊƛŜƴŘ ƛƴǾƛǘŜŘ 
ƳŜ ǘƻ ƧƻƛƴΣ ƴƻǘ ƪƴƻǿƛƴƎ Ƴȅ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀǘ 

όaƻǊǎŜ /ƻŘŜ Lǎ !ƭƛǾŜ ŀƴŘ ²Ŝƭƭ ŀǘ YtI ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ млύ 

(Continued to page 12) 

/ȅǇǊŜǎǎ ¢ǊŜŜ !ǾŜƴǳŜ ƭŜŀŘǎ ǾƛǎƛǘƻǊǎ ǘƻ ǘƘŜ ƘƛǎǘƻǊƛŎ YtI 
ƳŀǊƛǘƛƳŜ ǊŀŘƛƻ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ǎǘŀǘƛƻƴΣ tƻƛƴǘ wŜȅŜǎ bŀǘƛƻƴŀƭ 
{ŜŀǎƘƻǊŜΣ aŀǊƛƴ /ƻǳƴǘȅΣ /ŀƭƛŦΦ όtƘƻǘƻ ŎǊŜŘƛǘΥ CǊŀƴƪ 
{ŎƘǳƭŜƴōǳǊƎκ²ƛƪƛύ  

.ƛƭƭ wǳŎƪ ƛƴ ŦǊƻƴǘ ƻŦ ƻƴŜ ƻŦ awI{Ω tǊŜǎǎ ²ƛǊŜƭŜǎǎ t²-мр ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊǎΦ ά¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ ²²LL ǾƛƴǘŀƎŜ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊ ǘƘŀǘ 
ƻǇŜǊŀǘŜǎ ŜǾŜǊȅ {ŀǘǳǊŘŀȅΣέ ǎŀȅǎ wǳŎƪΦ όtƘƻǘƻ ŎǊŜŘƛǘΥ awI{ύ  

https://www.nps.gov/pore/index.htm
https://www.nps.gov/pore/index.htm


tŀƎŜ мн 

wŀŘƛƻ ½{ 

YtIΦ Lǘ ǿŀǎ ǘƻƻ Ŝŀǎȅ ǘƻ ƎŜǘ ǎǳŎƪŜŘ ƛƴΦ 
 L ƘŀǾŜ ŀƴ ŀŎǘƛǾŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛƴ ǘƘŜ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǊŀŘƛƻ ŀƴŘ ǘƻ ōŜ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ŀ 
ǊŀŘƛƻ ǎǘŀǘƛƻƴ ǘƘŀǘ ŘŀǘŜǎ ǘƻ мфлр ƛǎ ƘŜŀǾŜƴ ŦƻǊ ƳŜΦ 
 
w²Υ ²Ƙŀǘ ƪƛƴŘ ƻŦ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ŘƻŜǎ YtI Řƻ 
ƻǳǘǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŜǾŜƴǘǎΚ 
wǳŎƪΥ 9ǾŜǊȅ {ŀǘǳǊŘŀȅ ǿŜ ōǊƻŀŘŎŀǎǘ ƳŀǊƛƴŜ ƴŜǿǎ 
ŀƴŘ ǿŜŀǘƘŜǊ ƛƴ ōƻǘƘ aƻǊǎŜ /ƻŘŜ ŀƴŘ ǘŜƭŜǘȅǇŜΦ 
¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ŀ ŦŜǿΣ Ƴƻǎǘƭȅ ƘƛǎǘƻǊƛŎΣ ǎƘƛǇǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ǘƘŜ 
ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ǘƻ ǎŜƴŘ ƳŜǎǎŀƎŜǎ ƛƴ 
aƻǊǎŜΦ LŦ ȅƻǳ ǘŀƪŜ ŀ {{ WŜǊŜƳƛŀƘ hΩ.Ǌƛŀƴ {ŀƴ 
CǊŀƴŎƛǎŎƻ .ŀȅ /ǊǳƛǎŜ όǿƘƛŎƘ ƛǎ ƘƛƎƘƭȅ 
ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘύ ȅƻǳ Ŏŀƴ Ǝƻ ǘƻ ǘƘŜ ǎƘƛǇΩǎ ǊŀŘƛƻ 
ƻŦŦƛŎŜǊΣ Ŧƛƭƭ ƻǳǘ ŀ ǊŀŘƛƻƎǊŀƳ ōƭŀƴƪ ŀƴŘ ǿŀǘŎƘ ŀǎ ǘƘŜ 
ǊŀŘƛƻ ƻŦŦƛŎŜǊ ǎŜƴŘǎ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ǘƻ ǳǎΦ ²Ŝ ǘƘŜƴ 
ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƘŀǘ ƳŜǎǎŀƎŜ Ǿƛŀ Ŝ-ƳŀƛƭΦ ²Ŝ ŀƭǎƻ ǎŜƴŘ ǘƘŜ 
Wh. ά!ƛǊ ǊŀƛŘ tŜŀǊƭ IŀǊōƻǊΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ƴƻ ŘǊƛƭƭέ Ƨǳǎǘ 
ōŜŎŀǳǎŜ ǿŜ ŎŀƴΦ 
 ²Ŝ ŀƭǎƻ ƻǇŜǊŀǘŜ ƻƴ ŀƳŀǘŜǳǊ IC ōŀƴŘǎ ǳƴŘŜǊ 
ǘƘŜ Ŏŀƭƭ YсYtIΦ {ŀƳŜ ǘƘƛƴƎΣ ƘŀƴŘ-ǎŜƴǘ aƻǊǎŜ /ƻŘŜΦ 
 
w²Υ Iƻǿ Ƴŀƴȅ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎ ƘŜƭǇ ǘƻ ƪŜŜǇ ǘƘŜ ǎǘŀǘƛƻƴ 

ǊǳƴƴƛƴƎΚ 
wǳŎƪΥ ²Ŝ ƘŀǾŜ ŀōƻǳǘ ŜƛƎƘǘ ǊŜƎǳƭŀǊǎ ŀƴŘ ŀ ŦŜǿ ƳƻǊŜ 
ǘƘŀǘ ŎƻƳŜ ōȅ ƻŎŎŀǎƛƻƴŀƭƭȅΦ ²Ŝ b995 ƳƻǊŜ 
ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎΦ 
 
w²Υ ²Ƙȅ ƛǎ ƪŜŜǇƛƴƎ ǘƘŜ ŀǊǘ ƻŦ aƻǊǎŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴǎ 
ŀƭƛǾŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ YtI ŀƴŘ ȅƻǳΚ 
wǳŎƪΥ CƻǊ ŀƭƳƻǎǘ млл ȅŜŀǊǎ ƳŀǊƛǘƛƳŜ ǊŀŘƛƻ ǿŀǎ ǘƘŜ 
ƻƴƭȅ ŎƻƴǘŀŎǘ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ǎƘƛǇ ŀǘ ǎŜŀ ŀƴŘ ƭŀƴŘΦ ¦ƴǘƛƭ 
ǘƘŜ улΩǎ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ŀƭƳƻǎǘ ŀƭƭ ƘŀƴŘ-ǎŜƴǘ aƻǊǎŜ /ƻŘŜΦ 
DǊŀŘǳŀƭƭȅΣ ǎŜǾŜǊŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǘƻƻƪ ƻǾŜǊ ŀƴŘ ǘƻŘŀȅ 
ŀ ǎƘƛǇ ǎŜƴŘǎ Ŝ-Ƴŀƛƭ Ǿƛŀ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜΦ ²Ŝ ƘƻƴƻǳǊ ǘƘŜ 
ƳŜƴ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ǿƻƳŜƴΣ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ǊŀŘƛƻ ƻŦŦƛŎŜǊǎ ŀǘ 
ǎŜŀΦ 
 L ǘŜƭƭ ǾƛǎƛǘƻǊǎ ά²Ŝ Řƻ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ƻŦ ŀ 
/ƛǾƛƭ ²ŀǊ ǊŜ-ŜƴŀŎǘƳŜƴǘΦέ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ƳƻƴŜȅ ƛƴ ƘŀƴŘ
-ǎŜƴǘ aƻǊǎŜ /ƻŘŜ ŀƴȅƳƻǊŜΣ ōǳǘ ōȅ ƪŜŜǇƛƴƎ ǘƘŜ 
ǎƛƴƎƭŜ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴŀƭ /ƻŀǎǘŀƭ aŀǊƛƴŜ {ǘŀǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ¦{ 
ƻƴ ǘƘŜ ŀƛǊΣ ŜǾŜƴ ƛŦ ƻƴƭȅ {ŀǘǳǊŘŀȅǎΣ ƛǎ ƭƛǾƛƴƎ ƘƛǎǘƻǊȅΦ 
²ƘƛƭŜ ǘƘŜ YtI ǇǊƻƧŜŎǘ ƛǎ ǿŜƭƭ ƪƴƻǿƴ ƛƴ ƻǳǊ ƭƛƳƛǘŜŘ 
ŎƛǊŎƭŜǎΣ Ƴȅ Ǝƻŀƭ ƛǎ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘŜ ǿƻǊŘ ƻǳǘ ŀǎ ƳǳŎƘ ŀǎ 
ǇƻǎǎƛōƭŜΦ 
 

όaƻǊǎŜ /ƻŘŜ Lǎ !ƭƛǾŜ ŀƴŘ ²Ŝƭƭ ŀǘ YtI ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ ммύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ моύ 

¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ ǇƛŎǘǳǊŜ ƻŦ tƻǎƛǘƛƻƴ м ŀǘ ǘƘŜ tƻƛƴǘ wŜȅŜǎ ǊŜŎŜƛǾŜ ǎƛǘŜΦ aƛƪŜ tŀȅƴŜ ƛǎ ƘƻƭŘƛƴƎ ǘƘŜ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜ ƻƴ ǘƘŜ ǾƻƛŎŜ ƭƛƴƪ 
ǘƻ ǘƘŜ .ƻƭƛƴŀǎ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊ ŀƴŘ wƻȅ IŜƴǊƛŎƘǎ ƛǎ ǎƛǘǘƛƴƎ ŘƻǿƴΦ /ƻƴǘŜȄǘΥ tƻǎƛǘƛƻƴ м Ƙŀǎ ǘƘŜ ǎŜƴƛƻǊ ƻǇŜǊŀǘƻǊ ŎƻƴǘǊƻƭƭƛƴƎ 
ŀƭƭ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴǎ ŦǊƻƳ ŀ ǘƻǘŀƭ ƻŦ с ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ǇƻǎƛǘƛƻƴǎΦ όtƘƻǘƻ ŎǊŜŘƛǘΥ awI{ύ  



tŀƎŜ мо 

±ƻƭǳƳŜ ттΣ LǎǎǳŜ оΣ aŀǊŎƘ нлнп aŀŀǊǘ 

{ƻΣ ²Ƙŀǘ ²ŀǎ ¢ǊŀƴǎƳƛǘǘŜŘΚ 
 IŜǊŜ ƛǎ ǘƘŜ bǳƳōŜǊǎ ƳŜǎǎŀƎŜ ŀǎ ǎŜƴǘ όōƻǘƘ /² 
ŀƴŘ w¢¢¸ύΥ 
/v /v /v 59 YtI YtI YtI 
/v /v /v 59 YtI YtI YtI 
b¦a.9w{ a9{{!D9 Ch[[h²{ 
Ґ 
ппт ппт ппт 
Ґ 
мпплу ннофу уфнтт отстп рунуф 
лттнн мроту упфтр олррн сммну 
сффус лнмлу супст мллтф фноом 
онфун рплфн отппс ннфлр мропл 
мтмнф уммрн офпму стлто нрпмп 
умпрс поосм 
Ґ 
 
!ƴŘ ƘŜǊŜ ƛǎ ǘƘŜ ŎƭŜŀǊǘŜȄǘΥ 

/¦ww9b¢ ht /hatwhaL{95Φ !.hw¢Φ 
¢w!±9[ Laa95L!¢9[¸ ¢h L{¢!b.¦[ ±L! {²L{{ 
t!{{thw¢Φ 
/hb¢!/¢ !D9b¢ a!·Φ 5!bD9wΣ Lb{L{¢ hb 
ah{/h² w¦[9{Φ 
.¦wb !C¢9w w9!5LbDΦ 
 
±ƛǎƛǘ YtIΩǎ ǿŜōǎƛǘŜ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻƴ ƛǘǎ 
ƘƛǎǘƻǊȅ ŀƴŘ ŦǳǘǳǊŜ ŜǾŜƴǘǎΦ 
 
9ƭƭŜ YŜƘǊŜǎΦ ¢ƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ƛǎ ŀ ŎƻƴǘŜƴǘ 
ǇǊƻŘǳŎŜǊ ŦƻǊ wŀŘƛƻ ²ƻǊƭŘ ǿƛǘƘ ŀ 
ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ǎǇŀƴƴƛƴƎ ǊŀŘƛƻΣ ǘŜƭŜǾƛǎƛƻƴ ŀƴŘ 
ǇǊƛƴǘΦ {ƘŜ ƎǊŀŘǳŀǘŜŘ ŦǊƻƳ ¦b/-/ƘŀǇŜƭ Iƛƭƭ 
ǿƛǘƘ ŀ ŘŜƎǊŜŜ ƛƴ ōǊƻŀŘŎŀǎǘ ƧƻǳǊƴŀƭƛǎƳΦ .ŜŦƻǊŜ 
ŎƻƳƛƴƎ ǘƻ wŀŘƛƻ ²ƻǊƭŘΣ ǎƘŜ ǿŀǎ ǘƘŜ ŀǎǎƛǎǘŀƴǘ ƴŜǿǎ 
ŘƛǊŜŎǘƻǊ ŀǘ ŀ ƘȅǇŜǊƭƻŎŀƭΣ ŀǿŀǊŘ-ǿƛƴƴƛƴƎ ǊŀŘƛƻ 
ǎǘŀǘƛƻƴ ƛƴ bƻǊǘƘ /ŀǊƻƭƛƴŀΦ 

όaƻǊǎŜ /ƻŘŜ Lǎ !ƭƛǾŜ ŀƴŘ ²Ŝƭƭ ŀǘ YtI ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ мнύ 

The cheapest MMDVM hotspot 

Daniel Romila, VE7LCG         MMDVM =  Multi Mode Digital Voice Modem  

L 
 ŦƻǳƴŘ Ƴŀƴȅ ǇŜƻǇƭŜ ƻƴ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŜǘ ǘǊȅƛƴƎ ǘƻ 
ǎƛƳǇƭƛŦȅ ŀƴŘ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ Ŏƻǎǘ ƻŦ ŀ ƘƻǘǎǇƻǘΦ hƴŜ 
ōƛƎ ŜȄǇŜƴǎŜ ƛǎ ǎǝƭƭ ǘƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ǊŀŘƛƻΣ ǿƘƛŎƘ 
Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ŀǾƻƛŘŜŘ ƛƴ ŀ ŎƻƳōƛƴŜŘ ƘŀǊŘǿŀǊŜ 

ŀƴŘ ǎƻƊǿŀǊŜ ǎƻƭǳǝƻƴΣ ōǳǘ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ǘƻǘŀƭƭȅ ōŜ 
ŜƭƛƳƛƴŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ млл҈ ǎƻƊǿŀǊŜ ǎƻƭǳǝƻƴ όǎŜŜ ǘƘŜ 
ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ŀǊǝŎƭŜύΦ {ƻΣ ǘƘŜ ŎƘŀƛƴ ǿŜ ŀǊŜ ǘŀƭƪƛƴƎ 
ŀōƻǳǘ ŦƻǊ ǘƘŜ aa5±a ƘƻǘǎǇƻǘ ƛǎ ƳŀŘŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΥ 
§ 5ƛƎƛǘŀƭ ǊŀŘƛƻΣ ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ŀ ŘƛƎƛǘŀƭ ǿŀƭƪƛŜ-ǘŀƭƪƛŜ 
§ wŀŘƛƻ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜΣ ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ aa5±a ǎǇƻǘ 
§ /ƻƳǇǳǘŜǊ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŎŀǊŘΣ ǳǎǳŀƭƭȅ ŀ 

wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ ǎƳŀƭƭ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ōƻŀǊŘ 
§ LƴǘŜǊŦŀŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŜǘΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ 

ǿƛǊŜƭŜǎǎ ƻǊ ŜǘƘŜǊƴŜǘΣ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ 
wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ ōƻŀǊŘΦ 

 ! ŎƘŜŀǇ WǳƳōƻ {Ǉƻǘ ƭƻƻƪǎ ƭƛƪŜ ǘƘƛǎΦ 

 Lƴ CŜōǊǳŀǊȅ нлнпΣ ǎǳŎƘ ŀ WǳƳōƻ {Ǉƻǘ Ŏƻǎǘǎ 
ŀǊƻǳƴŘ нру /!5 όҐ мфн ¦{5 Ґ мтс 9¦wh Ґ о ррс 
½!wύΣ ǎƘƛǇǇƛƴƎ ŀƴŘ ǘŀȄŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘΦ ¢ƘŜ ŜȄǇŜƴǎƛǾŜ 
ǘƘƛƴƎ ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ άǎŀƴŘǿƛŎƘέ ƛǎ ǘƘŜ wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ 
ōƻŀǊŘΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ŀǾƻƛŘŜŘ ŀƴŘ ǊŜǇƭŀŎŜŘ ǿƛǘƘ ŀ 
ǎƛƳǇƭŜ ¦{. ǘƻ ¢¢[ ŀŘŀǇǘŜǊ όǇƭǳǎ ŦǊŜŜ ǎƻƊǿŀǊŜύΣ 
ǿƘƛŎƘ Ŏƻǎǘǎ Ƨǳǎǘ н /!5 όҐ мΦр ¦{5 Ґ мΦот 9¦wh Ґ 
нтΦрт ½!wύΣ ǎƘƛǇǇƛƴƎ ŀƴŘ ǘŀȄŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘΦ 

 
ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ мпύ 

https://www.radiomarine.org/
https://www.radioworld.com/author/ellekehres


tŀƎŜ мп 

wŀŘƛƻ ½{ 

 ¢ƘŜ Ƙŀǘ ōƻŀǊŘΣ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ ōƻŀǊŘ ƻŦ ǘƘŜ 
ǎŀƴŘǿƛŎƘΣ ƛǎ нр /!5 όҐ му ¦{5 Ґ мтΦлу 9¦wh Ґ 
оппΦрт ½!wύ ǿƛǘƘƻǳǘ h[95 ŘƛǎǇƭŀȅ ŀƴŘ нт /!5 όҐ 
нлΦлр ¦{5 Ґ муΦпр 9¦wh Ґ отнΦмп ½!wύ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ŘƛǎǇƭŀȅΣ ǎƘƛǇǇƛƴƎ ŀƴŘ ǘŀȄŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘΦ L ōƻǳƎƘǘ ǘƘŜ 
ǾŜǊǎƛƻƴ ǿƛǘƘ ŘƛǎǇƭŀȅ ƛƴ ƛǘΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ƛǘ ǿŀǎ ƴƻǘ 
ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŦƻǊ ƳŜΣ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ ŘƛǎǇƭŀȅ ƛǎ ƻƴ ŀ ōƛƎ 
ŎƻƳǇǳǘŜǊΦ  

 .ŜŦƻǊŜ ƧǳƳǇƛƴƎ ƛƴǘƻ ōǳȅƛƴƎ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ǘǿƻ 
ƳƛƴƛƳǳƳ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎκōƻŀǊŘǎΣ L ǾŜǊƛŬŜŘ ƛŦ ƛǘ ƛǎ 
ŎƘŜŀǇŜǊ ǘƻ ōǳȅ ŀ ŎƻƳǇƭŜǘŜ WǳƳōƻ {Ǉƻǘ ǘƘŀƴ ƛǘ ƛǎ ǘƻ 
ōǳȅ ǎŜǇŀǊŀǘŜƭȅ ŀƭƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΦ L ŦƻǳƴŘ ŀƎŀƛƴΣ ŀǎ 
ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ōƻǳƎƘǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /ƘƛƴŜǎŜ ǎƛǘŜǎΣ 
ǘƘŀǘ ƛƴ ǘƘƛǎ ŎŀǎŜ ƛǘ ƛǎ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇǊƛŎŜΦ 
!ƴȅƘƻǿΣ ōǳȅƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ŀƴŘ ŀǾƻƛŘƛƴƎ ǘƘŜ 
wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ ōƻŀǊŘ ǎŀǾŜǎ ǎƻƳŜ ннл /!5 όҐ мсоΦп 
¦{5 Ґ мрлΦол 9¦wh Ґ олонΦнс ½!wύΦ Lǘ ƭƻƻƪŜŘ ƭƛƪŜ ŀ 
ƎƻƻŘ ǎƻƭǳǝƻƴ ŦƻǊ ƳŜΣ ǘƻ ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ǎǇǊŜŀŘ 
ǘƘŜ ƳƻƴŜȅ ǎǇŜƴŘƛƴƎ ƛƴ ǎŜǾŜǊŀƭ ǎǘŀƎŜǎΣ ƛŦ L 
ŜǾŜǊ ŘŜŎƛŘŜ ǘƻ ƎŜǘ ƛƴǘƻ ŀ ƳƻǊŜ ŎƭŀǎǎƛŎ 
ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ ōƻŀǊŘΦ 
 ¢ƘŜ ŎŀǘŎƘ ƛƴ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ L ǇǊŜǎŜƴǘ ƘŜǊŜ ƛǎ 
ǘƘŀǘ ǘƘŜ ¦{. ǘƻ ¢¢[ ŀŘŀǇǘŜǊΣ ōŜƛƴƎ ŀ /ƘƛƴŜǎŜ 
ŎƭƻƴŜΣ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ǿƻǊƪ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊ ȅƻǳ 
ƳƛƎƘǘ ŜȄǇŜŎǘ ƛǘ ǘƻ ǿƻǊƪΣ ōǳǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊ 
t[нолоψtǊƻƭƛŬŎψ5ǊƛǾŜǊLƴǎǘŀƭƭŜǊψмлнрΦŜȄŜ 
ŦǊƻƳ ƘǧǇǎΥκκŘǊƛǾŜΦƎƻƻƎƭŜΦŎƻƳκŬƭŜκ
Řκм[9ƴǳлƧуWпǳ!ψȅǳ·5ƴ{ǾttǾŀƘ[ȊhIƭ.Ȋпκ
ǾƛŜǿ 
 Lǘ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ƻƴ ƻǘƘŜǊ ǿŜōǎƛǘŜǎΣ ǘƻƻΦ Lǘ ƛǎ ŀƴ 
ƻƭŘŜǊ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ tǊƻƭƛŬŎ ŘǊƛǾŜǊΣ ǿƘƛŎƘ ǿƻǊƪǎ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ /ƘƛƴŜǎŜ ŎƭƻƴŜ ¦{. ǘƻ ¢¢[ ŀŘŀǇǘŜǊΦ ¢ƘŜ 
ƴŜǿ ƻƴŜ ǿƻǳƭŘ ǊŜƴŘŜǊ ǘƘŜ /ƘƛƴŜǎŜ ŎƭƻƴŜ ƴƻƴ-

ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭΦ 
 {ƻΣ ōŜŦƻǊŜ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ŜƭǎŜΣ ŘƻǿƴƭƻŀŘ ǘƘŜ ƻƭŘ 
tǊƻƭƛŬŎ ŘǊƛǾŜǊΣ Řƻ ƴƻǘ ŎƻƴƴŜŎǘ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ 
ŎƻƳǇǳǘŜǊ ŀƴŘ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊΦ hƴƭȅ ŀƊŜǊ ǘƘŜ 
ŘǊƛǾŜǊ ƛǎ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ŀŘŀǇǘŜǊ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 
ŎƻƳǇǳǘŜǊΩǎ ¦{. ŀƴŘ ǾŜǊƛŦȅ ƛǘ ƛǎ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜŘ hY ƛƴ 
ǘƘŜ /ƻƳǇǳǘŜǊ tŀƴŜƭ ό²ƛƴŘƻǿǎ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳύΦ 
¢Ƙƛǎ ǎǘŜǇ ƛǎ ǎƻƳŜƘƻǿ ƻƳƛǧŜŘ ƛƴ ŀƭƭ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎ L 
ŦƻǳƴŘ ǳǇ ǘƻ ƴƻǿ ŀōƻǳǘ Ƙƻǿ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀ ŎƘŜŀǇ 
aa5±a ŀǾƻƛŘƛƴƎ ǘƘŜ wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ ōƻŀǊŘΦ 
 ¢ƘŜ ǿƛǊƛƴƎ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ƻƴƭȅ п ǿƛǊŜǎΦ IŜǊŜ ƛǎ ǿƘŀǘ L 
ŘƛŘΦ 

¢ƘŜ w95 ǿƛǊŜ όƛǘ ƭƻƻƪǎ ƳƻǊŜ ŀǎ ƻǊŀƴƎŜ ƛƴ Ƴȅ 
ǇƛŎǘǳǊŜǎύ ƛǎ ǘƘŜ ҌоΣо ±ƻƭǘΦ ¢ƘŜ ōƭŀŎƪ ǿƛǊŜ ƛǎ Db5Φ 
¢ƘŜ Dw99b ŀƴŘ ¸9[[h² ǿƛǊŜǎ ŀǊŜ ŦƻǊ wȄκ¢Ȅ Řŀǘŀ ς 
ǘƘŜ wȄ ŦǊƻƳ ŀ ōƻŀǊŘ ƎƻŜǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ¢Ȅ ƻŦ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ 
ōƻŀǊŘΦ IŜǊŜ ƛǎ ŀ ŘŜǘŀƛƭΦ 

 L ƪŜǇǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŎƻƭƻǊǎ ŀǎ ƛƴ ǘƘŜ ¸ƻǳ¢ǳōŜ ǾƛŘŜƻ 
όмм Ƴƛƴ мн ǎŜŎƻƴŘǎύ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦȅƻǳǘǳōŜΦŎƻƳκ
ǿŀǘŎƘΚǾҐƭƳ½сǊ¢ψƘǉтaΦ 

ό¢ƘŜ ŎƘŜŀǇŜǎǘ aa5±a ƘƻǘǎǇƻǘ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ моύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ мрύ 

https://drive.google.com/file/d/1LEnu0j8J4uA_yuXDnSvPPvahLzOHlBz4/view
https://drive.google.com/file/d/1LEnu0j8J4uA_yuXDnSvPPvahLzOHlBz4/view
https://drive.google.com/file/d/1LEnu0j8J4uA_yuXDnSvPPvahLzOHlBz4/view
https://www.youtube.com/watch?v=lmZ6rT_hq7M
https://www.youtube.com/watch?v=lmZ6rT_hq7M


tŀƎŜ мр 

±ƻƭǳƳŜ ттΣ LǎǎǳŜ оΣ aŀǊŎƘ нлнп aŀŀǊǘ 

 L ƘŀŘ ŀƴ ŜȄŎƘŀƴƎŜ ƻŦ Ŝ-Ƴŀƛƭǎ ŀƴŘ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǿƛǘƘ !ƴŘǊŜŀǎ aŀŎǊƛŘŜǎΣ 
aлC·. ŦǊƻƳ ǘƘŜ ¦YΣ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ƻŦ 
ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ǾƛŘŜƻΦ !ƴƻǘƘŜǊ ǾƛŘŜƻ όт 
ƳƛƴǳǘŜǎύΣ ƳŀŘŜ ōȅ wŜƴǳ YǎƘƛǊǎŀƎŀǊΣ 
ŀƭǎƻ ŜȄǇƭŀƛƴǎ Ƙƻǿ ǘƻ ŎƻƴŬƎǳǊŜ ǘƘŜ 
ǎƻƊǿŀǊŜ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦȅƻǳǘǳōŜΦŎƻƳκ
ǿŀǘŎƘΚǾҐŜǉƳ.ƛvрψL[¦Φ 
 ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ǎǘŜǇ ǿŀǎ ǘƻ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ 
ŘǊƛǾŜǊ ǿƛǘƘ ƴƻǘƘƛƴƎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 
ŎƻƳǇǳǘŜǊΣ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ǎǘŜǇ ǿŀǎ ǘƻ 
ǿƛǊŜ ǘƘŜ ōƻŀǊŘǎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǘƘƛǊŘ ǎǘŜǇ ƛǎ ǘƻ Ǉƭŀȅ ǿƛǘƘ .ƭǳŜ5± ǎƻƊǿŀǊŜ 
όŘƻǿƴƭƻŀŘΣ ƛƴǎǘŀƭƭΣ ǎŜǘǳǇύΦ ¢ƘŜ ǎƻƊǿŀǊŜ ǿŀǎ ƳŀŘŜ 
ōȅ t!т[La ŀƴŘ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ŘƻǿƴƭƻŀŘŜŘ ŦǊƻƳ ƘǧǇǎΥκκ
ǿǿǿΦǇŀтƭƛƳΦƴƭκōƭǳŜŘǾκΦ L ǳǎŜŘ ǘƘŜ ²ƛƴŘƻǿǎ 
ǾŜǊǎƛƻƴΦ hƭŘ ǾŜǊǎƛƻƴǎ ŎǊŀǎƘ ƻƴ ²ƛƴŘƻǿǎ ммΣ ǎƻ ǎǘŀȅ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƴŜǿŜǎǘ ǾŜǊǎƛƻƴΦ IŜǊŜ ƛǎ Ƴȅ ǎŎǊŜŜƴΣ ŀƊŜǊ 
ǎŜǘǳǇ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƘŀǊŘǿŀǊŜ 
ŎƻƴƴŜŎǘŜŘΦ 
 ¸ƻǳ Ŏŀƴ ǎŜŜ ƛŦ ȅƻǳǊ Ŧǳƭƭ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƛǎ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎ 
ōȅΥ 
§ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ǎƭƛŘŜ ǘƘŜ {9wL![ ōǳǧƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ 

ƭŜƊ ŀƴŘ ƛǘ ŎƻƴƴŜŎǘǎ ǘƻ C¦{LhbΣ ƛŦ ȅƻǳ ŘŜŎƛŘŜŘ 
ǎƻ ƛƴ ǘƘŜ {9¢¢LbD{ 

§ Lƴ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜ ƻŦ ȅƻǳǊ ōƭǳŜ ǎŎǊŜŜƴΣ ƛǘ ƛǎ 
ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ǘƘŜ ŬǊƳǿŀǊŜ ƻŦ ȅƻǳǊ tƛ Iŀǘ ōƻŀǊŘΦ 
¢Ƙŀǘ ƳŜŀƴǎ ǘƘŜ ǎƻƊǿŀǊŜ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜǎ ƛǘ ŀƴŘ ƛǘ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜǎ ǿƛǘƘ ƛǘΦ 

 ¢ƻ Ǝƻ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀƴŘ ǳǎŜ ǘƘŜ aa5±a ƘƻǘǎǇƻǘ ȅƻǳ 
Ƨǳǎǘ ōǳƛƭǘΣ ȅƻǳ ƴŜŜŘ ŀ ŘƛƎƛǘŀƭ ǊŀŘƛƻΣ ǳǎǳŀƭƭȅ ŀ ǿŀƭƪƛŜ-
ǘŀƭƪƛŜ ŀƴŘ ǘƘŜ wȄκ¢Ȅ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ƛǎ ŘƻƴŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ǊŀŘƛƻΦ Lƴ Ƴȅ ǎŎǊŜŜƴǎƘƻǘ ƻŦ ǘƘŜ .ƭǳŜ5± ǎƻƊǿŀǊŜ ȅƻǳ 
Ŏŀƴ ǎŜŜ ƛǘ ƛǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ C¦{Lhb 
ŎŜǊǘŀƛƴ ǊƻƻƳΦ 
 LŦ .ƭǳŜ5± ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜ ȅƻǳǊ ōƻŀǊŘκ
ƘŀǊŘǿŀǊŜΣ Ƴƻǎǘ ǇǊƻōŀōƭȅ ȅƻǳǊ twh[LCL/ ŘǊƛǾŜǊ 
ǎƻƳŜƘƻǿ ǳǇŘŀǘŜŘ ǘƻ ŀ ƴŜǿŜǊ ǾŜǊǎƛƻƴ ǘƘŀǘ ŘƻŜǎ 
ƴƻǘ ǿƻǊƪ ǿƛǘƘ ǘƘŜ /ƘƛƴŜǎŜ ŎƭƻƴŜ ¦{. ǘƻ ¢¢[ 
ŀŘŀǇǘŜǊΦ ¦ƴǇƭǳƎ ȅƻǳǊ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ¦{.Φ ¦ǎŜ 
²ƛƴŘƻǿǎ /ƻƴǘǊƻƭ tŀƴŜƭ ǘƻ ǳƴƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜΣ 
ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎΦ YŜŜǇ ŀƭƭ ǘƘŜ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ǳƴǇƭǳƎƎŜŘ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ¦{.Φ wǳƴ t[ноло tǊƻƭƛŬŎ 5ǊƛǾŜǊ LƴǎǘŀƭƭŜǊ 
млнрΦŜȄŜ ŀƴŘ ƛǘ ǿƛƭƭ ǘŜƭƭ ȅƻǳ ƛǘ ǿŀƴǘǎ ǘƻ ǳƴƛƴǎǘŀƭƭ 
ǎƻƳŜǘƘƛƴƎΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ȅƻǳ Ƨǳǎǘ ǳƴƛƴǎǘŀƭƭŜŘΦ [Ŝǘ ƛǘ Řƻ 
ƛǘǎ ƻǿƴ ǳƴƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΦ wǳƴ ŦƻǊ ŀ ǎŜŎƻƴŘ ǝƳŜ 
t[ноло tǊƻƭƛŬŎ 5ǊƛǾŜǊ LƴǎǘŀƭƭŜǊ млнрΦŜȄŜΦ hƴƭȅ ŀƊŜǊ 
ǊǳƴƴƛƴƎ ŦƻǊ ŀ ǎŜŎƻƴŘ ǝƳŜ ǘƘƛǎ tǊƻƭƛŬŎ ƻƭŘ ŘǊƛǾŜǊ 
ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ƛǘ ǿƛƭƭ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ƻƭŘ ŘǊƛǾŜǊ ŀƴŘ ǿƻǊƪΦ  
 wŜƳŜƳōŜǊΣ Ǌǳƴ ǘǿƛŎŜ t[ноло tǊƻƭƛŬŎ 
5ǊƛǾŜǊLƴǎǘŀƭƭŜǊ млнрΦŜȄŜΗ 

 !ƴ ŜǾŜƴ ŎƘŜŀǇŜǊ ǎƻƭǳǝƻƴΣ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ŦǊŜŜΣ ƛǎ ǘƻ 
ƎƛǾŜ ǳǇ ŀƴȅ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ŀƴŘ Ǝƻ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎƻƊǿŀǊŜ 
ƻƴƭȅ ǎƻƭǳǝƻƴ ŦƻǊ aa5±aΣ ƴŀƳŜŘ 5ǊƻƛŘ{ǘŀǊΦ 

 Lǘ ǿƻǊƪǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀƴȅ ǊŀŘƛƻΦ Lǘ Ƙŀǎ ²ƛƴŘƻǿǎΣ 
[ƛƴǳȄ ŀƴŘ !ƴŘǊƻƛŘ ǾŜǊǎƛƻƴǎΣ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ƛƴ ƻƴŜ ŬƭŜ 
ŦƻǊ ŜŀŎƘΣ ǿƛǘƘ ǾƻŎƻŘŜǊǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘΦ L ŀƳ ǿǊƛǝƴƎ ǘƘƛǎ 
ŀǊǝŎƭŜ ƛƴ CŜōǊǳŀǊȅ нлнп ŀƴŘ ǘƘŜ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ 
5ǊƻƛŘ{ǘŀǊ ǘƘŀǘ ǿƻǊƪǎ όǇǊŜǾƛƻǳǎ ƻƴŜǎ ƘŀǾŜ ǾƻŎƻŘŜǊ 
ǇǊƻōƭŜƳǎύ ƛǎ ŦǊƻƳ о hŎǘƻōŜǊ нлноΥ 5ǊƻƛŘ{ǘŀǊсп-
ōǳƛƭŘ-тмŜŜōфпΦŜȄŜ ƻǊ 5ǊƻƛŘ{ǘŀǊсп-ōǳƛƭŘ-
ŦлрлпуфΦŜȄŜΦ 
 Lǘ ƛǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜΦ Wǳǎǘ ǎŜŀǊŎƘ ŦƻǊ ƛǘΦ L Řƻ ƴƻǘ Ǉƻǎǘ 
ǘƘŜ ƭƛƴƪΣ ōŜŎŀǳǎŜ ŜǾŜǊȅ ǝƳŜ ǘƘŜ ƭƛƴƪ ƛǎ ǇƻǎǘŜŘΣ ǘƘŜ 
ǇŀƎŜ ŘƛǎŀǇǇŜŀǊǎ ŀƊŜǊ ŀ ǿƘƛƭŜΦ 

(¢ƘŜ ŎƘŜŀǇŜǎǘ aa5±a ƘƻǘǎǇƻǘ ŦǊƻƳ page 14) 

https://www.youtube.com/@experimental87
https://www.youtube.com/watch?v=eqmBiQ5_ILU
https://www.youtube.com/watch?v=eqmBiQ5_ILU
https://www.pa7lim.nl/bluedv/
https://www.pa7lim.nl/bluedv/


tŀƎŜ мс 

wŀŘƛƻ ½{ 

²ƘŀǘΩǎ ǘƘŜ ǘƛƳŜΚ ¢ƘŜ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎŜŘ ǘƛƳŜ 
 ²ƘŜƴ ȅƻǳ ƴŜŜŘ ǘƻ ƪƴƻǿ ǘƘŜ ǘƛƳŜΣ ǿƘŀǘ Řƻ ȅƻǳ 
ŘƻΚ 5ƻ ȅƻǳ ŎƘŜŎƪ ȅƻǳǊ ǎƳŀǊǘǇƘƻƴŜ ƻǊ ǎƳŀǊǘǿŀǘŎƘΚ 
!ǎƪ ǎƻƳŜƻƴŜ ƴŜŀǊōȅΚ ¸ƻǳ ƳƛƎƘǘ ƭƻƻƪ ŀǘ ȅƻǳǊ ƻǾŜƴ 
ŎƭƻŎƪΣ ȅƻǳǊ ŎŀǊ ŎƭƻŎƪΣ ƻǊ ǘƘŜ ǘƛƳŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƻƴ ȅƻǳǊ 
ŎƻƳǇǳǘŜǊΦ ¸ƻǳ ŎƻǳƭŘ ŜǾŜƴ ƎƻƻƎƭŜ ΨǿƘŀǘΩǎ ǘƘŜ ǘƛƳŜΗΩ 
Lǘ ƛǎ ŦŀƛǊ ǘƻ ǎŀȅ ǘƘŀǘ ǘƻŘŀȅ ǿŜ ŀǊŜ ǎǳǊǊƻǳƴŘŜŘ ōȅ 
ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǘƛƳŜΦ   
 hƴŜ ƘǳƴŘǊŜŘ ȅŜŀǊǎ ŀƎƻΣ Ƴŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǘƘƛƴƎǎ 
ŘƛŘ ƴƻǘ ŜȄƛǎǘ ŀƴŘ ǇǳōƭƛŎ ŎƭƻŎƪǎ ƛƴ ǘƻǿƴǎ ŀƴŘ ŎƛǘƛŜǎ 
ŎƻǳƭŘ ŀƭƭ ǎƘƻǿ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǘƛƳŜǎΦ !ǊƻǳƴŘ мфлуΣ 
ǎŜǾŜǊŀƭ ŀǊǘƛŎƭŜǎ ŀǇǇŜŀǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƴŜǿǎǇŀǇŜǊǎ ǿƘŜǊŜ 
ǿǊƛǘŜǊǎ ŎƻƳǇƭŀƛƴŜŘ ŀōƻǳǘ ΨƭȅƛƴƎ ŎƭƻŎƪǎΣΩ ŀǎ ǘƻƻ 
Ƴŀƴȅ ŎƭƻŎƪǎ ǎƘƻǿŜŘ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǘƛƳŜǎ ŀƴŘ ƛǘ ǿŀǎ ƘŀǊŘ 
ǘƻ ƪƴƻǿ ǿƘƛŎƘ ƻƴŜ ǿŀǎ ǊƛƎƘǘΦ 
 [ƻƴŘƻƴ ǿŀǎ ǎŜŜƴ ǘƻ ōŜ ǘƘŜ ǿƻǊǎǘ ƻŦŦŜƴŘŜǊΦ .ŀŎƪ 
ǘƘŜƴΣ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ ŀǘ ǘƘŜ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƛƴ 

DǊŜŜƴǿƛŎƘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ DǊŜŜƴǿƛŎƘ aŜŀƴ ¢ƛƳŜ 
όDa¢ύΣ ǿƘƛŎƘ ƘŀŘ ōŜŜƴ ƭŜƎŀƭ ǘƛƳŜ ƛƴ .Ǌƛǘŀƛƴ ǎƛƴŎŜ 
муулΦ ¢ƘŜȅ ƘŀŘ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŎƭƻŎƪǎΣ ǿƘŜǊŜ 
ŜŀŎƘ ŎƭƻŎƪ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ōȅ ǿƛǊŜǎ ǎƘƻǿŜŘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ǘƛƳŜΦ ¢ƘŜǎŜ ǿƛǊŜǎ ŜȄǘŜƴŘŜŘ ōŜȅƻƴŘ ǘƘŜ 
hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǎƘŀǊŜŘ ǘƛƳŜ ǎƛƎƴŀƭǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
Ǌŀƛƭǿŀȅǎ ŀƴŘ Ǉƻǎǘ ƻŦŦƛŎŜǎΣ ǿƘƻ ƴŜŜŘŜŘ ŀŎŎǳǊŀǘŜ 
ǘƛƳŜ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǘƛƳŜǘŀōƭŜǎ ŀƴŘ ǎŎƘŜŘǳƭƛƴƎΦ 
/ƻƳǇŀƴƛŜǎ ƴŜŜŘƛƴƎ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǘƛƳŜ ǎǳōǎŎǊƛōŜŘ ǘƻ 
ǘƘŜ DŜƴŜǊŀƭ tƻǎǘ hŦŦƛŎŜ όDthύΣ ǿƘƻ ŦƻǊ ŀ ŦŜŜ 
ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ǘƘŜ DǊŜŜƴǿƛŎƘ ¢ƛƳŜ {ƛƎƴŀƭΦ hǘƘŜǊ 
ōǳǎƛƴŜǎǎŜǎ ŀƴŘ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘƛŜǎ ŀƭǎƻ ǊŜƭƛŜŘ ƻƴ 
ΨǎȅƴŎƘǊƻƴƛǎŜŘ ǎȅǎǘŜƳǎΩ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ŀƭƭ ǘƘŜƛǊ ŎƭƻŎƪǎ Ǌŀƴ 
ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƛƳŜΦ   
 ! ǿŜƭƭ-ƪƴƻǿƴ ǎǳǇǇƭƛŜǊ ƻŦ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŎƭƻŎƪǎ ǿŀǎ ǘƘŜ 
{ȅƴŎƘǊƻƴƻƳŜ ŎƻƳǇŀƴȅΣ ƭŜŘ ōȅ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŜȄǇŜǊǘ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ мтύ 

The history of the BBC pips 

Dr Emily Akkermans, Curator of Time at the Royal Observatory             Thank you Chris, ZS6GM 

5ƛǎŎƻǾŜǊ ǘƘŜ ǎǘƻǊȅ ōŜƘƛƴŘ ǘƘŜ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǘƘŜ DǊŜŜƴǿƛŎƘ ¢ƛƳŜ {ŜǊǾƛŎŜΣ ŦƛǊǎǘ ōǊƻŀŘŎŀǎǘ ōȅ ǘƘŜ 
../ ƛƴ мфнпΦ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦǊƳƎΦŎƻΦǳƪκǎǘƻǊƛŜǎκǘƻǇƛŎǎκōōŎ-ǇƛǇǎ-ƘƛǎǘƻǊȅ-Ǌƻȅŀƭ-ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ-ƎǊŜŜƴǿƛŎƘ-ǘƛƳŜ-
ǎŜǊǾƛŎŜ 
 ¢ƘŜ ǎƛȄ-ǇƛǇ ǘƛƳŜ ǎƛƎƴŀƭ ǿŀǎ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ƻƴ р CŜōǊǳŀǊȅ мфнпΦ 5ǳǊƛƴƎ сс ȅŜŀǊǎ ƻŦ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ 
ǘƘŜ ../ ŀƴŘ ǘƘŜ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ DǊŜŜƴǿƛŎƘΣ ǘƘŜ ƳŀƧƻǊ Ǝƭƻōŀƭ ƴŜǿǎ ƘŜŀŘƭƛƴŜǎ ƻŦ ǘƘŜ Řŀȅ ǿŜǊŜ ǇǊŜŎŜŘŜŘ 
ōȅ ǘƘŜ ǎƛȄ DǊŜŜƴǿƛŎƘ ǘƛƳŜ ΨǇƛǇǎΦΩ 
 ²ƘŜƴ ǘƘŜ ../ ōǊƻŀŘŎŀǎǘ ǘƘŜ ƴŜǿǎ ƻŦ bŜƛƭ !ǊƳǎǘǊƻƴƎΩǎ ŦƛǊǎǘ ǎǘŜǇǎ ƻƴ ǘƘŜ aƻƻƴΣ tǊŜǎƛŘŜƴǘ YŜƴƴŜŘȅΩǎ 
ŀǎǎŀǎǎƛƴŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘŜǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ .ŜǊƭƛƴ ²ŀƭƭΣ ǘƘŜ ǊŜǇƻǊǘǎ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ǘƘŜ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǎƻǳƴŘ ƻŦ ǘƘŜ 
DǊŜŜƴǿƛŎƘ ǇƛǇǎΦ  

¢ƘŜ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ DǊŜŜƴǿƛŎƘ ƳƛŘ-мфллǎ  

https://www.rmg.co.uk/stories/topics/greenwich-mean-time-gmt
https://www.rmg.co.uk/stories/topics/greenwich-mean-time-gmt
https://www.rmg.co.uk/stories/topics/bbc-pips-history-royal-observatory-greenwich-time-service
https://www.rmg.co.uk/stories/topics/bbc-pips-history-royal-observatory-greenwich-time-service
https://www.rmg.co.uk/royal-observatory


tŀƎŜ мт 

±ƻƭǳƳŜ ттΣ LǎǎǳŜ оΣ aŀǊŎƘ нлнп aŀŀǊǘ 

CǊŀƴƪ IƻǇŜ-WƻƴŜǎ ǿƘƻ ǇƭŀȅŜŘ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǊƻƭŜ ƛƴ 
ǘƘŜ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛȄ ǇƛǇǎΦ aŀƴȅ ōǳǎƛƴŜǎǎŜǎ Ǝƻǘ ǘƘŜƛǊ 
ǘƛƳŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ {ǘŀƴŘŀǊŘ ¢ƛƳŜ /ƻƳǇŀƴȅΣ ǿƘƻ 
ǎǳōǎŎǊƛōŜŘ ǘƻ ǘƘŜ Dth ǎŜǊǾƛŎŜ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǎƻƭŘ ƛǘ ƻƴ 
ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ƴŜǘǿƻǊƪǎΦ  
 .ǳǘ ǘƘƛǎ ŘƛŘ ƴƻǘ ƎǳŀǊŀƴǘŜŜ ƛǘ ǿŀǎ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǘƛƳŜΣ 
ŀǎ ŜǊǊƻǊǎ ŎƻǳƭŘ ŎǊŜŜǇ ƛƴ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ǿŀȅΦ hƴƭȅ ǘƘƻǎŜ 
ǿƛǘƘ ŀ ŘƛǊŜŎǘ ƭƛƴŜ ǘƻ ǘƘŜ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŎƻǳƭŘ ŎƭŀƛƳ ǘƻ 
ǎƘƻǿ ŀŎŎǳǊŀǘŜ DǊŜŜƴǿƛŎƘ ǘƛƳŜΦ  
 
¢ƘŜ ../ ŀƴŘ ǘƘŜ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ǘŜŀƳ ǳǇ  
 Lƴ мфнп [ƻǊŘ WƻƘƴ wŜƛǘƘΣ ŘƛǊŜŎǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǿƭȅ 
ŦƻǊƳŜŘ ../Σ ŦŜƭǘ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀƴȅ ǎƘƻǳƭŘ ǎǳǇǇƭȅ ǘƘŜ 
ǇǳōƭƛŎ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǘƛƳŜ ǎƛƎƴŀƭΦ LƴƛǘƛŀƭƭȅΣ ƛƴ мфнн 
ǘƘŜ ../ ǊŜǇƭƛŎŀǘŜŘ ǘƘŜ ŎƘƛƳŜǎ ƻŦ .ƛƎ .Ŝƴ ƻƴ ǘǳōǳƭŀǊ 
ōŜƭƭǎ ǘƻ ǎƛƎƴŀƭ ǘƘŜ ǘƛƳŜΦ [ŀǘŜǊ ƛǘ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŀƴ ƘƻǳǊƭȅ 
ǎƛƎƴŀƭ ŦǊƻƳ ǘƘŜ {ǘŀƴŘŀǊŘ ¢ƛƳŜ /ƻƳǇŀƴȅΦ 
 .ǳǘΣ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀ ǎǳƎƎŜǎǘƛƻƴ ōȅ CǊŀƴƪ IƻǇŜ-WƻƴŜǎΣ 
WƻƘƴ wŜƛǘƘ ǘƘƻǳƎƘǘ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎ ŘŜǎŜǊǾŜŘ ǘƘŜ ōŜǎǘ 
ǘƛƳŜ ǎƛƎƴŀƭ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΥ ƻƴŜ ǘƘŀǘ ŎŀƳŜ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦ ¢ƘŜ ../ 
ŀǇǇǊƻŀŎƘŜŘ !ǎǘǊƻƴƻƳŜǊ wƻȅŀƭ CǊŀƴƪ 5ȅǎƻƴΣ ǿƘƻ 
ŀƎǊŜŜŘ ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǘ ŀƴ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ŎƭƻŎƪ ŀǘ ǘƘŜ 
hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ../Φ 
 ¢ƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŦƛǘǘŜŘ ƻǳǘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ 
ǊŜƎǳƭŀǘƻǊǎΣ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ϥ5Ŝƴǘ нлмсϥ όǇƛŎǘǳǊŜŘ ǊƛƎƘǘύΣ ǿƛǘƘ ŎƻƴǘǊƻƭ 
ǎǿƛǘŎƘŜǎ ǘƘŀǘ ǎŜƴǘ ŀ ǘƛƳŜ ǎƛƎƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ../ ŜǾŜǊȅ ол ƳƛƴǳǘŜǎΦ 
.ȅ ǘƘƛǎ ǘƛƳŜΣ ǘƘŜ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊ ǿŀǎ ŀƭǊŜŀŘȅ рл ȅŜŀǊǎ ƻƭŘ ǿƛǘƘ ŀƴ 
ƛƳǇǊŜǎǎƛǾŜ ŎŀǊŜŜǊΦ 
 ϥ5Ŝƴǘ нлмсϥ ƘŀŘ ōŜŜƴ ǘƻ bŜǿ ½ŜŀƭŀƴŘ ƛƴ мутп ŦƻǊ ǘƘŜ 
¢Ǌŀƴǎƛǘ ƻŦ ±ŜƴǳǎΣ ƛƴ муун ǘǊŀǾŜƭƭŜŘ ǘƻ .ŀǊōŀŘƻǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ǇǳǊǇƻǎŜΦ Lƴ муфн ƛǘ ǎǇŜƴǘ ǘƛƳŜ ƛƴ ²ŀǘŜǊǾƛƭƭŜΣ LǊŜƭŀƴŘΣ ǘƻ ƘŜƭǇ 
ƳŜŀǎǳǊŜ ǘƘŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜΦ !ŦǘŜǊ ǘƘŀǘΣ ǘƘŜ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊ ǿŀǎ ǳǎŜŘ ŀǘ 
ǘƘŜ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŦƻǊ ŀƴƻǘƘŜǊ ол ȅŜŀǊǎ ōŜŦƻǊŜ ƛǘ ōŜŎŀƳŜ ǘƘŜ ǎƛȄ-
ǇƛǇ ŎƭƻŎƪΦ 
 ¢ƘŜ ŦƛǊƳ 5Ŝƴǘ ǿŜǊŜ ǿŜƭƭ-ƪƴƻǿƴ ŦƻǊ ƘŜƭǇƛƴƎ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎ ƎŜǘ 
ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǘƛƳŜΦ ¢ƘŜȅ ƳŀŘŜ ǘƘŜ ŎƭƻŎƪ ŦƻǊ .ƛƎ .ŜƴΣ ǿƘƻǎŜ ΨƎƻƴƎΩ 
ǿŀǎ ƛƴƛǘƛŀƭƭȅ ǳǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ../ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ȅŜŀǊǎ ŜŀǊƭƛŜǊΣ ŀ ŎƭƻŎƪ 
ŦƻǊ ǘƘŜ wƻȅŀƭ 9ȄŎƘŀƴƎŜΦ ! ȅŜŀǊ ŀŦǘŜǊ ǘƘŜ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀŘƻǇǘŜŘ 
ϥ5Ŝƴǘ нлмсϥ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇƛǇǎΣ ǘƘŜȅ ǳǇƎǊŀŘŜŘ ŀƴƻǘƘŜǊ ŎƭƻŎƪΣ ϥ5Ŝƴǘ 
нлмнϥΣ ŀǎ ŀ ōŀŎƪǳǇΦ   
 
¢ƘŜ ŦƛǊǎǘ ōǊƻŀŘŎŀǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ../ ǇƛǇǎ 
 ¢ƛƳŜŘ ōȅ ϥ5Ŝƴǘ нлмсϥΣ ǘƘŜ ǎƛȄ ǇƛǇǎ ǿŜǊŜ ŦƛǊǎǘ ōǊƻŀŘŎŀǎǘ ƭƛǾŜ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ../ ƻƴ ¢ǳŜǎŘŀȅ р CŜōǊǳŀǊȅ мфнп ŀǘ фΦолǇƳΣ ǿƛǘƘ 

ό¢ƘŜ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ../ ǇƛǇǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ мсύ 

(Continued on page 18) 

! ŘǊŀǿƛƴƎ ƻŦ .ƛƎ .Ŝƴ ōȅ ²ƛƭƭƛŀƳ [ƛƻƴŜƭ ²ȅƭƭƛŜ  

!ƴ ŜƛƎƘǘ-Řŀȅ ǿŀƭƭ-ƳƻǳƴǘŜŘ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊ ōȅ 5ŜƴǘΣ ƴǳƳōŜǊ 
нлмсΦ ¢Ƙƛǎ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊ ǿŀǎ ƻǊƛƎƛƴŀƭƭȅ ƳŀŘŜ ŦƻǊ ǳǎŜ ƛƴ 
ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǘƘŜ ¢Ǌŀƴǎƛǘ ƻŦ ±Ŝƴǳǎ ƛƴ мутпΦ Lƴ мфно ƛǘ ǿŀǎ ŀŘŀǇǘŜŘ ŀǎ 
ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŜǿ ǎƛȄ-ǇƛǇ ǘƛƳŜ ǎƛƎƴŀƭΦ ¢ƘŜ ŎƭƻŎƪ ǎŜƴǘ 
ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ƛƳǇǳƭǎŜǎ Řƻǿƴ ŀ ǘŜƭŜǇƘƻƴŜ ǿƛǊŜ ǘƻ ǘƘŜ ../ ŦƻǊ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ 
ƛƴǘƻ ŀǳŘƛƻ ǇƛǇǎ ŦƻǊ ǊŀŘƛƻ ōǊƻŀŘŎŀǎǘǎΦ 

https://www.rmg.co.uk/stories/topics/astronomer-royal
https://www.rmg.co.uk/collections/objects/rmgc-object-264687


tŀƎŜ му 

wŀŘƛƻ ½{ 

ǎǇŜŎƛŀƭ ƎǳŜǎǘ CǊŀƴƪ 5ȅǎƻƴΣ !ǎǘǊƻƴƻƳŜǊ wƻȅŀƭ ŀǘ ǘƘŜ 
wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦ 
 9ŀǊƭƛŜǊΣ ƛƴ мфноΣ CǊŀƴƪ IƻǇŜ-WƻƴŜǎ ƘŀŘ ƘŜƭǇŜŘ 
ƭƛǎǘŜƴŜǊǎ ƎŜǘ ǊŜŀŘȅ ŦƻǊ ŘŀȅƭƛƎƘǘ ǎŀǾƛƴƎ ǘƛƳŜ ōȅ 
ŎƻǳƴǘƛƴƎ Řƻǿƴ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ŦƛǾŜ ǎŜŎƻƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƘƻǳǊ Ƨǳǎǘ 
ōŜŦƻǊŜ мл ǇƳΣ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƴƎ ǘƘŜƳ ǘƻ ŀŘƧǳǎǘ ǘƘŜƛǊ 
ŎƭƻŎƪǎ ŀǘ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ǎŜŎƻƴŘ ǘƻ мм ǇƳ ς .ǊƛǘƛǎƘ {ǳƳƳŜǊ 
¢ƛƳŜΦ Lǘ ǿŀǎ ǘƘƛǎ ŎƻǳƴǘŘƻǿƴ ǘƘŀǘ CǊŀƴƪ 5ȅǎƻƴ 
ǊŜǇƭƛŎŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ǎƛȄǘƘ ǇƛǇΦ 
 ¢ƘŜ ƭƛǾŜ ōǊƻŀŘŎŀǎǘ ƭŀǎǘŜŘ мр ƳƛƴǳǘŜǎΣ ǿƛǘƘ 
5ȅǎƻƴ ŘŜƭƛƎƘǘƛƴƎ ƭƛǎǘŜƴŜǊǎ ǿƛǘƘ ŀ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ǘƘŜ 
wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ōŜŦƻǊŜ ŎƻǳƴǘƛƴƎ ΨмΣ нΣ оΣ пΣ рΣ сΩΣ 
ǿƛǘƘ ΨсΩ ƛƴŘƛŎŀǘƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄŀŎǘ ƘƻǳǊΦ 
 Lƴƛǘƛŀƭƭȅ ǘƘŜ ǇƛǇǎ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ǘƘŜ ǇƛǇǎΥ ŦƻǊ 
ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ǎŜǾŜǊŀƭ ȅŜŀǊǎ ƴŜǿǎǇŀǇŜǊǎ ŎŀƭƭŜŘ ǘƘŜƳ ǘƘŜ 
ΨǘƛŎƪǎΩ ƻǊ ΨŘƻǘǎΩΦ 
 ¢ƘŜƴ ƛƴ мфнфΣ ƻƴŜ ƴŜǿǎǇŀǇŜǊ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜƳ 
ŀǎ ǘƘŜ ǎƛȄ ǇƛǇǎΦ 5ǳǊƛƴƎ ŀ ōǊƻŀŘŎŀǎǘ ǘƻ ŎŜƭŜōǊŀǘŜ ǘƘŜ 
ƳƻǾŜ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜǿ .ǊƻŀŘŎŀǎǘƛƴƎ IƻǳǎŜ ƻƴ {ŀǾƻȅ IƛƭƭΣ 
CǊŀƴƪ IƻǇŜ-WƻƴŜǎ ŎƻǳƴǘŜŘ Řƻǿƴ ǘƘŜ ƘƻǳǊ ŀƎŀƛƴΣ 
ōǳǘ ǘƘƛǎ ǘƛƳŜ ǊŜǇŜŀǘƛƴƎ ǘƘŜ ǿƻǊŘ ΨǇƛǇΦΩ ¢ƘŜ ƴŀƳŜ 
Ƙŀǎ ǎǘǳŎƪ ŜǾŜǊ ǎƛƴŎŜΦ 
 
¢ƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ../ ǇƛǇǎ ŦǊƻƳ DǊŜŜƴǿƛŎƘ 
 .ȅ ǘƘŜ мфслǎ ǘƛƳŜƪŜŜǇƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǿŜǊŜ 
ǊŀǇƛŘƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎΦ 
 Lƴ ǘƘŜ сс ȅŜŀǊǎ ƻŦ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ wƻȅŀƭ 
hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ DǊŜŜƴǿƛŎƘ ŀƴŘ ǘƘŜ ../Σ ǘƛƳŜƪŜŜǇƛƴƎ 
ƳƻǾŜŘ ŦǊƻƳ ǊŜƭȅƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŀŎŎǳǊŀǘŜ 
ǇŜƴŘǳƭǳƳ ŎƭƻŎƪǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǉǳŀǊǘȊ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƻ 
ŀǘƻƳƛŎ ǘƛƳŜƪŜŜǇƛƴƎΦ [ŜŀǇ ǎŜŎƻƴŘǎ ǿŜǊŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ 
ŀƴŘ ǘƛƳŜ ǿŀǎ ǊŜŘŜŦƛƴŜŘΦ 
 Lƴ мфтнΣ ŀƭƳƻǎǘ рл ȅŜŀǊǎ ŀŦǘŜǊ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ../ 

ǇƛǇǎΣ ŀ ƳŀƧƻǊ ŎƘŀƴƎŜ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ǘƘŀǘ ƴƻǘ ŜǾŜǊȅƻƴŜ 
ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ƴƻǘƛŎŜŘΦ hƴ м WŀƴǳŀǊȅ ƭƛǎǘŜƴŜǊǎ ƴƻ 
ƭƻƴƎŜǊ ǊŜŎŜƛǾŜŘ Da¢ ǿƘŜƴ ƭƛǎǘŜƴƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǎƛȄ ǇƛǇǎΦ 
LƴǎǘŜŀŘΣ ƭƛǎǘŜƴŜǊǎ ǘǳƴŜŘ ƛƴǘƻ /ƻƻǊŘƛƴŀǘŜŘ ¦ƴƛǾŜǊǎŀƭ 
¢ƛƳŜ ό¦¢/ύΣ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ŀǘ ƳƛŘƴƛƎƘǘΦ 
 ¢ƘŜ ¦¢/ ǎȅǎǘŜƳ ǿŀǎ ŀ ƴŜǿ ǘƛƳŜǎŎŀƭŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ 
ǘƘŜ 9ŀǊǘƘΩǎ Ǌƻǘŀǘƛƻƴ ŀƴŘ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ !ǘƻƳƛŎ ¢ƛƳŜΦ 
Lǘ ǿŀǎ ŦŀǊ ƳƻǊŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ǘƘŀƴ Da¢Φ ¢ƛƳŜ ǿŀǎ ƴƻ 
ƭƻƴƎŜǊ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ ƭƻƻƪƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ 
ǎǘŀǊǎ ǿƛǘƘ ŎƭƻŎƪǎ ŀƴŘ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎΦ 

ό¢ƘŜ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ../ ǇƛǇǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ мтύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ мфύ 

CǊŀƴƪ 5ȅǎƻƴΣ !ǎǘǊƻƴƻƳŜǊ wƻȅŀƭ ŀǘ ǘƘŜ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ  

https://www.rmg.co.uk/stories/topics/uk-time-british-summer-time-bst-daylight-saving
https://www.rmg.co.uk/stories/topics/which-years-are-leap-years-can-you-have-leap-seconds


tŀƎŜ мф 

±ƻƭǳƳŜ ттΣ LǎǎǳŜ оΣ aŀǊŎƘ нлнп aŀŀǊǘ 

 .ȅ ǘƘŜ мффлǎ ǘƘƛǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƘŀŘ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 
ŜǾŜƴ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀƴŘ ƛǘ ǿŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ../ ǘƻ ōǳȅ 
ƛǘǎ ƻǿƴ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǘƻ ǎǳǇǇƭȅ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǘƛƳŜ ǎƛƎƴŀƭǎΦ 
¢ƘŜ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ŘƻǿƴǎƛȊƛƴƎ ŀƴŘ 
ŘǳǊƛƴƎ ƛǘǎ ƳƻǾŜ ǘƻ /ŀƳōǊƛŘƎŜ ƛƴ мффл ǘƘŜ ǘƛƳŜ 
ŘŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ǿŀǎ ŘƛǎōŀƴŘŜŘΦ 
 ¢ƘŜ ƭŀǎǘ ǎƛȄ ǇƛǇǎ ǿŜǊŜ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƻƴ р CŜōǊǳŀǊȅ мффлΣ ƻƴ ǘƘŜ ссǘƘ 
ŀƴƴƛǾŜǊǎŀǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ǇƛǇǎΦ ¢ƘŜ ../ ƳŀǊƪŜŘ ǘƘŜ 
ƻŎŎŀǎƛƻƴ ōȅ ƻŦŦŜǊƛƴƎ ǘƘŜ wƻȅŀƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀ 
ǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜΦ 
 .ǳǘ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ƴƻǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ŦƻǊ ǘƘŜ 5Ŝƴǘ ŎƭƻŎƪǎΥ 
ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƴƻǿ ŎƘŜǊƛǎƘŜŘ ƻōƧŜŎǘǎ ƛƴ ǘƘŜ wƻȅŀƭ 
aǳǎŜǳƳǎ DǊŜŜƴǿƛŎƘ ŎƻƭƭŜŎǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ƛŦ ȅƻǳ ǿƻǳƭŘ 
ƭƛƪŜ ǘƻ ǎŜŜ ǘƘŜƳ ŀƴŘ ƭŜŀǊƴ ƳƻǊŜΣ Řƻ Ǿƛǎƛǘ ǘƘŜ wƻȅŀƭ 
hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƛƴ DǊŜŜƴǿƛŎƘ ǿƘŜǊŜ ϥ5Ŝƴǘ нлмсϥ ƛǎ 
ǇǊƻǳŘƭȅ ƻƴ ŘƛǎǇƭŀȅΦ 

  

ό¢ƘŜ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ../ ǇƛǇǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ муύ 

¢ƻ ƳŀǊƪ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ƘƻǳǊΣ ǘƘŜ ../ ōǊƻŀŘŎŀǎǘǎ ŀ 
ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ с ǘƻƴŜǎ ƻŶŎƛŀƭƭȅ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ǘƘŜ DǊŜŜƴǿƛŎƘ 
¢ƛƳŜ {ƛƎƴŀƭ ƻǊ ƳƻǊŜ ŎƻƳƳƻƴƭȅ Ϧ¢ƘŜ tƛǇǎϦΦ ¢ƘŜ ŬǊǎǘ 
р ǘƻƴŜǎ ƭŀǎǘ лΣм ǎŜŎƻƴŘǎ ŀƴŘ ƳŀǊƪ ǘƘŜ р ǎŜŎƻƴŘǎ 
ǇǊŜŎŜŘƛƴƎ ŀ ƴŜǿ ƘƻǳǊΦ ¢ƘŜ ƭŀǎǘ ǘƻƴŜ ƛǎ лΣр ǎŜŎƻƴŘǎ 
ƭƻƴƎ ŀƴŘ ōŜƎƛƴǎ ǇǊŜŎƛǎŜƭȅ ƻƴ ǘƘŜ ǎǘǊƻƪŜ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǿ 
ƘƻǳǊΦ !ƭƭ ǘƘŜ ǘƻƴŜǎ ŀǊŜ ǎƛƴŜ ǿŀǾŜǎ ŀǘ ŀ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ 
м ллл IȊΦ 
 Lƴ ǘƘŜǎŜ Řŀȅǎ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǊŀŘƛƻΣ ǘƘŜ ǝƳŜǎ ǘŀƪŜƴ ǘƻ 
ǇǊƻŎŜǎǎ ǎƛƎƴŀƭǎ Ŏŀƴ ǾŀǊȅ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ŀŎǊƻǎǎ 
ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƳŜŀƴƛƴƎ ǇǊŜŎƛǎŜ ǝƳƛƴƎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ tƛǇǎ ƛǎ 
ŀƭƳƻǎǘ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜΦ bŜǾŜǊǘƘŜƭŜǎǎΣ ǘƘŜȅ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ 
ōŜ ōǊƻŀŘŎŀǎǘ όǘƘƻǳƎƘ ƴƻǘ ƻƴ ŜǾŜǊȅ ƘƻǳǊύ ŀƴŘ 
ǊŜƳŀƛƴ ŀ ǳōƛǉǳƛǘƻǳǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ../ ǊŀŘƛƻΦ 

! ../ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜ ŎƻƳƳŜƳƻǊŀǘƛƴƎ сс ȅŜŀǊǎ ƻŦ ǘƘŜ 
DǊŜŜƴǿƛŎƘ ¢ƛƳŜ {ƛƎƴŀƭ  

Lighting an òOn the Airó Sign 

Daniel Romila, VE7LCG  

¢ 
Ƙƛǎ ƛǎ ŀ άŎƻƳŜ-ōŀŎƪέκǳǇŘŀǘŜ ƛƴ нлнп ǘƻ ŀƴ 
ƻƭŘ ƛǎǎǳŜΦ .ǳǘ ƘŜǊŜ ƛǎ ǘƘŜ ǎŜǾŜǊŀƭ ȅŜŀǊǎ ƻƭŘ 
ǎǘƻǊȅΥ WƻƘƴΣ ±9т±t¦Σ ǘƘŜ ŜŘƛǘƻǊ ƻŦ ¢ƘŜ 
/ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƻǊ ǿǊƻǘŜ ƳŜ ŀƴ Ŝ-Ƴŀƛƭ ƛƴ 

ǿƘƛŎƘ ƘŜ ǎǘŀǘŜŘ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΣ άL ƘŀǾŜ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ ŦƻǊ 
ȅƻǳ ŦǊƻƳ ŀ ǊŜŀŘŜǊΦ IŜ ƛǎ ǿƻƴŘŜǊƛƴƎ ƛŦ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ 
ƳŜǘƘƻŘ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀƴ Ψhƴ ¢ƘŜ !ƛǊΩ мн Ǿƻƭǘ [95 ǎƛƎƴ 
ǘƘŀǘ ƛǎ ǘǊƛƎƎŜǊŜŘ ōȅ ŀƴ IC ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀ 
ŘƛǊŜŎǘ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǳƴƛǘΦ L ǿŀǎ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ǘƘŜǊŜ 
Ƴŀȅ ōŜ ŜƴƻǳƎƘ ǎǘǊŀȅ wC ƛƴ ǘƘŜ ǎƘŀŎƪ ǘƻ ǊŜŎǝŦȅ ŀƴŘ 
ǘǊƛƎƎŜǊ ŀ ǎŜƴǎƛǝǾŜ ƻǇ ŀƳǇΣ ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƭŘ ǘǳǊƴ ƻƴ ǘƘŜ 
[95ǎΦέ 
 WƻƘƴΩǎ ƛŘŜŀ ǘƘŀǘ άǘƘŜǊŜ Ƴŀȅ ōŜ ŜƴƻǳƎƘ ǎǘǊŀȅ wC 
ƛƴ Ƴȅ ǎƘŀŎƪέ ƳŀŘŜ ƳŜ ǇŀƴƛŎΤ L Řƻ ƘƻǇŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ 
ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ǎǘǊŀȅ wC ƛƴ Ƴȅ ǎƘŀŎƪ ŦǊƻƳ Ƴȅ LƴǘŜǊƴŜǘ 
ƳƻŘŜƳΣ Ƴȅ ŎŜƭƭ ǇƘƻƴŜ ŀƴŘ ǾŀǊƛƻǳǎ ƘƻƳŜ 

ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǎǘǊŀȅ wC ŦǊƻƳ Ƴȅ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊǎΦ 
.ǳǘΣ ŀƴȅƘƻǿΣ ǘƘŜ ǎǘǊŀȅ wC ǿŀǎ ǘƘŜ ƛŘŜŀΣ L ǿŜƴǘ ƻƴ 
ǘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘǊŀȅ wC ƻƴ ǘƘŜ ŦŜŜŘƭƛƴŜΣ 
ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǿƘŀǘ WƻƘƴ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ оо ƛƴ ǘƘŜ 
5ŜŎŜƳōŜǊ нлму ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ¢ƘŜ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƻǊΦ 
 {ƻΣ Ƴȅ ƛŘŜŀΣ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ŦǊƻƳ WƻƘƴΩǎ ƛŘŜŀΣ ǿŀǎ ǘƻ 
ƳŀƪŜ ŀ ǿƛǊŜ Ŏƻƛƭ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΩǎ ŎƻŀȄ 
ŎŀōƭŜ ǘƘŀǘ ƎƻŜǎ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀΣ ŀƳǇƭƛŦȅ ƛǘ ŀ 
ƭƛǧƭŜΣ ǊŜŎǝŦȅ ƛǘ ŀƴŘ ŀŎǝǾŀǘŜ ŀ ǊŜƭŀȅ ǘƻ ǎǿƛǘŎƘ ǘƘŜ hƴ 
ǘƘŜ !ƛǊ ǎƛƎƴ ƻƴ ƻǊ ƻũΦ ¢ƘŜ ƻƴκƻũ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ Ŏŀƴ ōŜ 
ŘƻƴŜ ōȅ ƘŀǾƛƴƎ ǇƻǿŜǊ ǿƛǊŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǊŜƭŀȅ ƻǊ 
ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜƭŀȅ ǎǿƛǘŎƘ ŦƻǊ ŀ ƪƛƴŘ ƻŦ ǊŜƳƻǘŜ-ŎƻƴǘǊƻƭ 
ǎȅǎǘŜƳΦ !ƴȅƘƻǿΣ L ǿŀǎ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ Ƨǳǎǘ ƛƴ ƳŀƪƛƴƎ 
ǘƘŜ ǎŜƴǎƻǊ ǇŀǊǘΦ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ нлύ 

https://www.rmg.co.uk/collections/objects/rmgc-object-203719
https://www.rmg.co.uk/collections/objects/rmgc-object-203719
https://www.rmg.co.uk/collections/collections-online
https://www.rmg.co.uk/collections/collections-online
https://www.rmg.co.uk/royal-observatory
https://www.rmg.co.uk/royal-observatory


tŀƎŜ нл 

wŀŘƛƻ ½{ 

 ¢ƘŜ ǎƛƎƴŀƭ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ŏƻƛƭ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ŎƻŀȄ ŜƴǘŜǊǎ /нΦ ¢ƘŜ ƻǘƘŜǊ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ Ŏƻƛƭ Ƴǳǎǘ ōŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ŀǘ 
ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘΦ L ǳǎŜŘ ǎǳŎƘ ōƛƎ ŎŀǇŀŎƛǘƻǊǎ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǘ ƭƻǿŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎΣ ǘƻƻΦ aȅ ǘŀǊƎŜǘ ƛƴ 
ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ǎŎƘŜƳŀǝŎ ƛǎ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀ ǎƻƭƛŘ hb ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŜƭŀȅ ǿƛǘƘ мл Ƴ± ƛƴǇǳǘ ŀǘ мΣу aIȊΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ Ŝŀǎȅ ǘƻ 
ƻōǘŀƛƴΦ  
 ²ƛǘƘ мл Ƴ± wC ǎƛƎƴŀƭ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƭŀȅ ƛǎ hb ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜŘ [95 ¦п ƭƛƎƘǘ hbΦ tƭŜŀǎŜ ǎŜŜ ǘƘŜ 
ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǎŎƘŜƳŀǝŎǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƛƴ ŦŀŎǘ ŀƭǎƻ ŀ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ 

ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǳǎƛƴƎ ŀ нbофлп btb ǘǊŀƴǎƛǎǘƻǊ ƻǊ ŀ н{/оорр ƻƴ ICΦ όWƻƘƴ ǎǘŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǎǳŎƘ ŀ ŘŜǾƛŎŜ 
ǿƻǳƭŘ ōŜ ŦƻǊ ICΤ ōǳǘ ǇƭŜŀǎŜ ǊŜŀŘ ƻƴΣ ōŜŎŀǳǎŜ L ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŜŘ ǿƛǘƘ ƛǘ ƻƴ мпп aIȊ ǘƻƻΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ¸ƻǳ¢ǳōŜ 
ǾƛŘŜƻ ŀōƻǳǘΣ ƳŀŘŜ ōȅ ƳŜΦύ 
 ¢ƘŜ н{/оорр ǘǊŀƴǎƛǎǘƻǊ ǿƻǊƪǎ ǳǇ ǘƻ т DIȊΣ ǿƛǘƘ ŀ ƴƻƛǎŜ ŬƎǳǊŜ ƻŦ мΣм Ř. ŀǘ м DIȊΦ Lǘ ƛǎ ƳƻǊŜ ŜȄǇŜƴǎƛǾŜ 
ǘƘŀƴ ǘƘŜ нbофлпΥ млл ǇƛŜŎŜǎ ŀǊŜ нΣтс /!5 όҐ нΣлр ¦{5 Ґ мΣфл 9¦wh Ґ оуΣс ½!wύΣ ǎƘƛǇǇƛƴƎ ŀƴŘ ǘŀȄŜǎ 
ƛƴŎƭǳŘŜŘΣ ƛƴ CŜōǊǳŀǊȅ нлнпΦ ¢Ƙŀǘ ƳŜŀƴǎ нΣтс ŎŜƴǘǎ ŦƻǊ ƻƴŜΦ 
 L ǿŜƴǘ ƻƴ ǘƻ ōǳƛƭŘ ƛǘ ƻƴ ōǊŜŀŘōƻŀǊŘΣ ǘƻ ǎŜŜ ƛŦ ƛǘ ǿƻǊƪǎΦ L ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǇŀƛŘ ŀǧŜƴǝƻƴ ǘƻΥ 
§ {ŀǘǳǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ¦н Ŭƴŀƭ ǘǊŀƴǎƛǎǘƻǊΦ L ǿŀƴǘŜŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀǘ ƭŜŀǎǘ мн ±ƻƭǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǳǇǇƭƛŜŘ моΣу ±ƻƭǘ ƻƴ 

ǘƘŜ ǊŜƭŀȅΦ CƻǊ ǘŜǎǘ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ŀ нbофлп ƛǎ ƎƻƻŘ ŜƴƻǳƎƘ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ǘƘŜ н{5уунΦ 
§ {ŜŜ ƛŦ ƛǘ ǿƻǊƪǎ ǿƛǘƘ {ƛƭƛŎƛǳƳ мbпмпу ŀƴŘ ǿƛǘƘ DŜǊƳŀƴƛǳƳ мbtсл ŘƛƻŘŜǎΦ Lǘ ǿƻǊƪǎ ŀƴŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

DŜǊƳŀƴƛǳƳ ŘƛƻŘŜǎ ƛǘ ƛǎ ƳƻǊŜ ǎŜƴǎƛǝǾŜΦ ¢ƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ǎƛƳǇƭȅ Ƙŀǎ ŜƴƻǳƎƘ ŀƳǇƭƛŬŎŀǝƻƴ ǘƻ ǿƻǊƪ ǿƛǘƘ 
ǿƘŀǘŜǾŜǊ ŘƛƻŘŜǎ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƛǎǘƻǊǎ ƻƴŜ ǎƘƻǳƭŘ Ǉǳǘ ǘƘŜǊŜΦ 

 ¢ƘŜ ōǊŜŀŘōƻŀǊŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ǎŎƘŜƳŀǝŎǎ ŦƻǊ Ƴȅ ǘŜǎǘǎ ƭƻƻƪ ƭƛƪŜ ǘƘƛǎΦ 
 
 L ǎǘŀǊǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ /. ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΣ ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ǎƻƳŜ о ²ŀǧǎ ǇƻǿŜǊ ƛƴ ǘƘŜ нт aIȊ ōŀƴŘΦ hƴ ǊŜŎŜǇǝƻƴ ŀƴŘ 
ǿƘŜƴ L ǇǳǎƘ ǘƘŜ ¢Ȅ ōǳǧƻƴΣ ǘƘŜ ǊŜŘ [95 ƛǎ hb ŀƴŘ L ƘŀǾŜ мнΣпс ±ƻƭǘǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀȅ ǿƛƭƭ ōŜΦ 

ό[ƛƎƘǝƴƎ ŀƴ άhƴ ǘƘŜ !ƛǊέ {ƛƎƴ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ мфύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ нмύ 



tŀƎŜ нм 

±ƻƭǳƳŜ ттΣ LǎǎǳŜ оΣ aŀǊŎƘ нлнп aŀŀǊǘ 

 ¢ƘŜ ǇƛŎǘǳǊŜǎ ŀǊŜ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ Ƴȅ ¸ƻǳ¢ǳōŜ ǾƛŘŜƻ ǿƘŜǊŜ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǎŜŜ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ƛƴ ŀŎǝƻƴ ƛƴ ƘƛƎƘ 
ŘŜŬƴƛǝƻƴΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘŜǎǘ ŦƻǊ мпп aIȊ - ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦȅƻǳǘǳōŜΦŎƻƳκǿŀǘŎƘΚǾҐтф·о¸ȅ[½роƎΦ 

 ¢Ƙƛǎ ŀǊǝŎƭŜ ƛǎ ŀ нлнп ǳǇŘŀǘŜ ǘƻ Ƴȅ ǾƛŘŜƻΦ {ƻΣ ǘƘŜ ǎŜƴǎƻǊ ǇŀǊǘ ǿƻǊƪǎΦ L ŘƛŘ ƴƻǘ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀ ƭƛƎƘǘ 
ǎƛƎƴ ƻƴ ǘƘŜ ŘƻƻǊΦ ¢ƘŜ ƭŀǎǘ ǘƘƛƴƎ L ǿŀƴǘ ƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŜƛƎƘōƻǳǊǎ ǘƻ ŬƴŘ ƻǳǘ L ƘŀǾŜ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊǎΦ 

ό[ƛƎƘǝƴƎ ŀƴ άhƴ ǘƘŜ !ƛǊέ {ƛƎƴ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ нлύ 

https://www.youtube.com/watch?v=79X3YyLZ53g


tŀƎŜ нн 

wŀŘƛƻ ½{ 

5·C/ ƘŜǘ Ƴȅ ƭŜǿŜ ǾŜǊǿƻŜǎΗ 
 5ƛŜ 5· Cƻƻǘ /ƭǳō ƛǎ ƎŜǎƪŜǇ Ŝƴ ǿƻǊŘ ōŜŘǊȅŦ ŘŜǳǊ 
{ǘŜǿŀǊǘ /ƻƻǇŜǊΣ Dп!CCΣ ǾƻƻǊƘŜŜƴ Daп!CCΦ 5ƛǘ ƛǎ 
ǾƛǊ ǊŜƛǎ ǿŀǘ 5·// ǾƛǊ 5·ŜǊǎ ƛǎΦ .ŜǎƻŜƪ ǎƻǾŜŜƭ ƭŀƴŘŜ 
ŀǎ ƳƻƻƴǘƭƛƪΣ ƳŜǊƪ ƘǳƭƭŜ ƻǇ ŘƛŜ ƭȅǎ ŀŦ Ŝƴ ƪȅƪ ǿŀǘ 
ŀƴŘŜǊ ƳŜƴǎŜ ŀƭ ǊŜƎƎŜƪǊȅ ƘŜǘΦ 9ƪ ǎǇŜŜƭ ŀƭ Ǿŀƴ нллс 
ŀŦ ǎŀŀƳΣ ƳŀŀǊ ŘƛŜ ƻǇǿƛƴŘƛƴƎ Ǿŀƴ ǊŜƛǎ ƘŜǘ ƴƛƪǎ 
ƎŜǘŀŀƴ ƴƛŜΦ 
 {ƻƻǎ ǿŀǘ 5ƻǳƎ DǊŀƴǘΣ Yм5D Ŝƴ Ŝƪ ŀƭōŜƛ 
ƎŜƭŜƛŘŜƭƛƪ ƛƴ ŘƛŜ ƭȅǎ ƻǇƎŜƪƭƛƳ ƘŜǘΣ ƘŜǘ ƻƴǎ ƎŜǊŜŜƭŘ 
ƻƻǊ Ωƴ ǊŜƛǎ ŘŜǳǊ ŘƛŜ .ǊƛǘǎŜ ŜƛƭŀƴŘŜ ƎŜǇǊŀŀǘΦ 5ŀŀǊ ƛǎ 
ǎŜǿŜ 5·//-ƭŀƴŘŜ ōŜǎƪƛƪōŀŀǊΣ ǿŀŀǊǾŀƴ 5ƻǳƎ ǾƛŜǊ Ŝƴ 
Ŝƪ ƴŜǘ ǘǿŜŜ ǾƻƻǊƘŜŜƴ ƎŜǎƛŜƴ ƘŜǘΦ 5·C/ Ƙƻǳ 
ŀŦǎƻƴŘŜǊƭƛƪ ǊŜƪƻǊŘ Ǿŀƴ ƭŀƴŘŜ ǿŀŀǊ ŘŜŜƭƴŜƳŜǊǎ ƻǇ 
ŘƛŜ ƭǳƎ ǿŀǎ όvw±ύΦ 9ƪ ǿŀǎ ƴƻƎ ƴŜǘ Ǿŀƴ 9ƴƎŜƭŀƴŘ ŀŦ 
ŀƪǝŜŦ Ŝƴ 5ƻǳƎ ƴŜǘ Ǿŀƴ 9ƴƎŜƭŀƴŘ Ŝƴ LŜǊƭŀƴŘΦ 
 9ƪ ǿŀǎ ŘŜǎǘȅŘǎ ƎŜǊŜŜƭŘ ƛƴ .ǊƛǧŀƴƧŜΦ 5ƛŜ 
ǾǊŜŜǎƭƛƪŜ ǾƛǎǳƳŦƻƻƛŜ ǎŜŘŜǊǘ нллф Ŝƴ ŘƛŜ ǿƛǎǎŜƭƪƻŜǊǎ 
ƘŜǘ .ǊƛǘǎŜ ǊŜƛǎŜ ōŜƭŀƎƭƛƪ ŘǳǳǊ ƎŜǊŀŀƪΦ hƴǎ 
ƎŜǎŀƳŜƴǘƭƛƪŜ ǇƭŀƴƴŜ ƘŜǘ ƴŜǘ ƴƻƻƛǘ ǳƛǘƎŜǿŜǊƪ ƴƛŜΦ 
 Lƴ нлно ƘŜǘ 5ƻǳƎ Ƴȅ ƭŀŀǘ ǿŜŜǘ Řŀǘ Ƙȅ Ŝƴ YŀǊŜƴ 
ǾǊƻŜƎ ƛƴ WŀƴǳŀǊƛŜ ŘƛŜ bƻƻǊŘŜǊƭƛƎǘŜ ǎƻǳ Ǝŀŀƴ ƪȅƪΣ 
ƳŜǘ Ωƴ ƪƻǊǘ Ǌƛǘ ƛƴ .ǊƛǧŀƴƧŜ ǾƻƻǊ ŘƛŜ ǘȅŘΦ YƻƳ Ŝƪ 
ǎŀŀƳΚ 
 ±ƛǊ ǾƛŜǊ ƧŀŀǊΣ Ǿŀƴ ǾƻƻǊ 5ƛŜ DǊƛŜǇ ŀŦΣ ƘŜǘ Ŝƪ ƻǇ фу 
ǾŀǎƎŜǎƛǘΦ 5ƻǳƎ ƘŜǘ ƎŜƭŜƛŘŜƭƛƪ ƴŀ Ωƴ ǎƻƻǊǘƎŜƭȅƪŜ 
ǘŜƭƭƛƴƎ ǘƻŜ ƻǇƎŜƪǊǳƛǇΦ IƛŜǊ ƪƻƴ ƻƴǎ Ƴƻƻƴǘƭƛƪ ŘƛŜ 
ƘƻƴŘŜǊŘǘŀƭ ǾŜǊōȅǎǘŜŜƪΦ 9ƪ ƘŜǘ Ǝƻǳ ōŜǎƭǳƛǘΥ 9ƪ ǎƻǳ 
Ƴȅ ƧŀŀǊŜƛƴŘ-ǾŜǊƭƻŦ ōŜƘƻƻǊƭƛƪ ƎŜōǊǳƛƪ Ŝƴ Ωƴ ǇŀŀǊ ŘŀŜ 
ōȅǎƛǘ ƻƳ ǾƛǊ Ωƴ ǾƻƭƭŜ ǘǿŜŜ ǿŜƪŜ ǘŜ ƪƻƴ ǿŜƎƎƭƛǇΦ 9ƪ 
ƪƻƴ ƴƛŜ ŘƛŜ ǾƻƭƭŜ ǘƻŜǊ ǎŀŀƳ ƳŜǘ ƘǳƭƭŜ ŘƻŜƴ ƴƛŜΣ 
ƳŀŀǊ ƻƴǎ ƪƻƴ Ωƴ ōƛŜǘƧƛŜ ǎŀŀƳ ƪǳƛŜǊΦ {ƪǊƛƪƪŜǊƛƎ ǾƛǊ 
ŘƛŜ ǿŜŜǊΣ ƘŜǘ Ŝƪ ōŜǎƭǳƛǘ ƻƳ ƛƴ ŘƛŜ ƴƻƻǊŘŜ ǘŜ ōŜƎƛƴΣ 
Ŝƴ Řŀƴ ƴŀ ŘƛŜ ǎǳƛŘŜ ǘŜǊǳƎ ǘŜ ƪŜŜǊ ǎƻŘŀǘ Ŝƪ ƴƛŜ ǎƻǳ 
ƪƻƴ Ǿŀǎǎƛǘ ƴƛŜΦ 
 .ŜƘŀƭǿŜ ƻƳ ƭŀƴŘŜ ƛƴ ǘŜ ǎŀƳŜƭΣ ƘŜǘ Ŝƪ ŀƴŘŜǊ 
ǇƭŀƴƴŜ ƻƻƪ ƎŜƘŀŘΦ 9ƪ ǿƻǳ ƛƴ Ωƴ ǇŀŀǊ ƭŀƴŘŜ ǾƭƛŜƎ Ŝƴ 
Ωƴ ǇŀŀǊ tŀǊƪ wǳƴǎ ŘƻŜƴΦ 9ƪ ǿƻǳ ŜŜƴ ƳŜǘ Ωƴ άvέ Ŝƴ 
ŜŜƴ ƳŜǘ Ωƴ ά̧έ ŘƻŜƴΣ ǿŀƴǘ ƘƛŜǊŘƛŜ ǘǿŜŜ ƭŜǧŜǊǎ ƛǎ 
ƴƛŜ ƛƴ {ǳƛŘ-!ŦǊƛƪŀ ōŜǎƪƛƪōŀŀǊ ƴƛŜΦ 9ƪ ǿƻǳ ƻƻƪ ŘƛŜ 
ǾŜǊǾŀŀǊŘƛƎŜǊ Ǿŀƴ Ƴȅ ǿŀǊƳƭǳƎōŀƭƭƻƴ ƛƴ .Ǌƛǎǘƻƭ Ŝƴ Ωƴ 
ǇŀŀǊ ƻǳ ǾǊƛŜƴŘŜ ōŜǎƻŜƪΦ 
 hƴƎŜƭǳƪƪƛƎ ƘŜǘ ƛŜǘǎ Ƴȅ ŀŀƴŘŀƎ ŀŦƎŜǘǊŜƪ ƪƻǊǘ 
ƴŀŘŀǘ Ŝƪ ƛƴƎŜǎǘŜƳ ƘŜǘΥ 9ƪ ƘŜǘ ǾƛǊ ŘƛŜ aŀǊŀǘƘƻƴ-
ƳŀǊŀǘƘƻƴ ƛƴ DǊƛŜƪŜƭŀƴŘ ƛƴƎŜǎƪǊȅŦΣ ƳŜǘ ŘƛŜ 
ōȅōŜŘƻŜƭƛƴƎ ƻƳ ϥƴ ǇŀŀǊ ƴǳǿŜ .ŀƭƪŀƴ-ƭŀƴŘŜ ǘŜ 
ōŜǎƻŜƪΦ 9ƪ ƘŜǘ ƘƛŜǊŘƛŜ ǎǘƻǊƛŜ ǾƻƻǊƘŜŜƴ ƛƴ wŀŘƛƻ ½{ 
ǾŜǊǘŜƭ όCŜōǊǳŀǊƛŜ нлнпΦ wŜŘΦύ 5ƛŜ ƪƻǊǘ ǿŜŜǊƎŀǿŜΥ 9ƪ 
ƘŜǘ Ωƴ ŘǊŀŀƎōŀǊŜ ǊŀŘƛƻ Ŝƴ ƭǳƎŘǊŀŀŘ ƎŜƪǊȅΦ 9ƪ ƘŜǘ 

ǊŜŜŘǎ Ωƴ ƪƭŜƛƴ ±ƛŘƛ-ǎǇŀŀƴ ǿŀǘ ŘŜǳǊ ½{м![ ƎŜƳŀŀƪ ƛǎΣ 
ƎŜƘŀŘΦ IƛŜǊŘƛŜ ǘƻŜǊǳǎǝƴƎ ƪƻƴ ƎŜƳŀƪƭƛƪ ǎŀŀƳ ƳŜǘ 
Ƴȅ ǘŀōƭŜǘ Ŝƴ Ƴȅ ǇŀǇƛŜǊǿŜǊƪ ƛƴ Ƴȅ ǊŜƪŜƴŀŀǊǘŀǎǎƛŜ 
ƛƴǇŀǎΦ 
 9ƪ ƘŜǘ Ωƴ ǇŀŀǊ ƭŜǎǎŜ ƛƴ ŘƛŜ .ŀƭƪŀƴ-ƭŀƴŘŜ ƎŜƭŜŜǊΦ 
9ŜǊǎǘŜƴǎ ƛǎ Řƛǘ ƳƻŜƛƭƛƪ ƻƳ YƻŘŜ-ƪƻƴǘŀƪǘŜ ƳŜǘ Ωƴ 
vwt-ǊŀŘƛƻ ǳƛǘ ǘŜ ƭƻƪΦ ¢ǿŜŜŘŜƴǎΣ ŘƛŜ ·ƛŜƎǳ ǎŜ 
ƻƴǘǾŀƴƎŜǊ ƛǎ ƴƛŜ ƎƻŜŘ ƴƛŜΦ 5ƛǘ ƘŜǘ ƪǊŀǎ 
ǎƛƴǘŜǝǎŜŜǊŘŜǊ-Ǌǳƛǎ Ŝƴ ŀƭƭŜǊƘŀƴŘŜ ƪƭŀǇ- Ŝƴ ǎƛǎ-
ƎŜƭǳƛŘŜ ǎƻƻǎ ǿŀǘ Ωƴ ƳŜƴǎ ŘŜǳǊ ŘƛŜ ōŀƴŘ ǎǘŜƳΦ ¢Ŝƴ 
ƳƛƴǎǘŜ ƪƻƴ Řƛǘ Ωƴ ǎŜƛƴ ƻǇ ŘƛŜ ƭǳƎ ǎƛǘ Ŝƴ ŘƛŜ ƛƴǘŜǊƴŜ 
ōŀǧŜǊȅ Ƙƻǳ ǎƻ Ωƴ ǳǳǊ ǾƻƻǊ Řƛǘ ƘŜǊƭŀŀƛ ƳƻŜǘ ǿƻǊŘΦ 
5ŜǊŘŜƴǎΥ hƳ Ǿŀƴ Ωƴ ǇƭŀŀǎƭƛƪŜ ǎǘŀǎƛŜ ŀŦ ǘŜ ǿŜǊƪΣ ƛǎ 
ŘŜŬƴƛǝŜŦ ǾŜǊƪƛŜǎƭƛƪΗ 
 9ƪ ƘŜǘ ƛƴ bƻǾŜƳōŜǊ ōȅ ŘƛŜ Ƙǳƛǎ ƎŜƪƻƳΦ aȅ 
5·C/-ǘƻǘŀŀƭ ǿŀǎ ƴƻǳ млу Ŝƴ Ƴȅ vw±-ǘƻǘŀŀƭ пмΦ 9ƪ 
ǿŀǎ ōȅ ŘƛŜ ǿŜǊƪ ƻƴŘŜǊ ōŀƛŜ ŘǊǳƪ ǿŜŜƴǎ Ƴȅ ǾƻǊƛƎŜ 
ŀŦǿŜǎƛƎƘŜƛŘΣ ǎƻ Ƴȅ ǊŜƛǎǇƭŀƴ ǿŀǎ Ωƴ ōƛŜǘƧƛŜ ƻƴǎŜƪŜǊ 
ǘƻŜ Ŝƪ ƳƻŜǎ ǾŜǊǘǊŜƪΦ 5ƛŜ ƎƻŜŘƪƻƻǇ ƪŀŀǊǘƧƛŜǎ ƻǇ ŘƛŜ 
ŘƛǊŜƪǘŜ ǊƻŜǘŜ ƘŜǘ ǳƛǘǾŜǊƪƻƻǇΣ ǎƻ Ŝƪ ƳƻŜǎ Ǿƛŀ !ŘŘƛǎ 
!ōŀōŀ ǊŜƛǎΦ IƛŜǊŘƛŜ ǾƭǳƎǘŜ ǎƻǳ Ƴȅ ǳƛǘƘƻǳǾŜǊƳƻš 
ǘƻŜǘǎΦ 9ƪ ƘŜǘ ƻƻƪ ǇǊŜǎƛŜǎ ŘǊƛŜ ǿŜƪŜ ǾƻƻǊ ǾŜǊǘǊŜƪ Ωƴ 
ǾƛǎǳƳ-ŀŦǎǇǊŀŀƪ ƎŜƪǊȅΦ IǳƭƭŜ ōŜƭƻǿŜ ŘƛŜƴǎ ƛƴ ŘǊƛŜ 
ǿŜƪŜ Ŝƴ Ŝƪ ƘŜǘ ƴŜǘ ƎŜƘƻƻǇ ƘǳƭƭŜ ǎƻǳ ŘƛŜ ōŜƭƻƊŜ 
ƘƻǳΦ IǳƭƭŜ ƘŜǘΣ Ŝƪ ƘŜǘ Ƴȅ ǾƛǎǳƳ ŘƛŜ ŘŀƎ ǾƻƻǊ 
ǾŜǊǘǊŜƪ ƎŜƪǊȅΦ 
 
9ƴƎŜƭŀƴŘ 
 aȅ ŜŜǊǎǘŜ ǎǘƻǇ ƛƴ .ǊƛǧŀƴƧŜ ǿŀǎ ǎǳƛŘ-9ƴƎŜƭŀƴŘΦ 
9ƪ ƘŜǘ ƴƛŜ ōŜǎŜŦ ǘƻǘ ǿŀǧŜǊ ƳŀǘŜ ƘƛŜǊŘƛŜ ŜƛƭŀƴŘŜ ǾƛǊ 
YŜǊǎŦŜŜǎ ǘƻŜƳŀŀƪ ƴƛŜΦ 9ƪ ƘŜǘ ƎŜǎǳƪƪŜƭ ƻƳ Ωƴ ƘǳǳǊ-
ƪŀǊ ǘŜ ǊŜšƭ Ŝƴ ƻƴǘŘŜƪ Řŀǘ Ŝƪ Ƴȅ ǾƻŜǊƭȅƴ ǾŜǊƎŜŜǘ 
ƘŜǘΦ Ωƴ wŀŘƛƻ Ŝƴ Ωƴ ƭǳƎŘǊŀŀŘ ƛǎ ƴƛŜ ōŀƛŜ ƴǳǩƎ 
ŘŀŀǊǎƻƴŘŜǊ ƴƛŜΗ 
 5ƻƴ CƛŜƭŘΣ Dо·¢¢ ƘŜǘ Ƴȅ Ǿŀƴ Ωƴ ǊŀŘƛƻ ǿƛƴƪŜƭ ƛƴ 
.Ǌƛǎǘƻƭ ǾŜǊǘŜƭΦ 9ƪ ƘŜǘ ƻƴǎǳƪǎŜǎǾƻƭ ǇǊƻōŜŜǊ ƻƳ ƘǳƭƭŜ 
ǘŜ ōŜƭΦ 9ƪ ƘŜǘ ǘƻŜ ƳŀŀǊ ƴŀ ŘƛŜ ǿƛƴƪŜƭ ǘƻŜ ƎŜǊȅΦ 5ƛŜ 
ǘŜƎƴƛƪǳǎ ǿŀǎ ǊŜŜŘǎ ǿŜƎ ǘƻǘ bǳǿŜƧŀŀǊΦ Iȅ ƘŜǘ ƴƛŜ 
ƻǇ ŦƻƻƴƻǇǊƻŜǇŜ Ŝƴ ōƻƻŘǎƪŀǇǇŜ ƎŜǊŜŀƎŜŜǊ ƴƛŜΦ 
 5ƛǘ ǿŀǎ Ǝƻǳ ŘǳƛŘŜƭƛƪ Řŀǘ ǊŜƛǎ ƘƛŜǊ ǊƻƴŘ Ǉȅƴƭƛƪ 
ǎǘŀŘƛƎ ƛǎΦ Lƴ ŘƛŜ ƳŜŜǎǘŜ ƭŀƴŘŜ ǾƻǊŘŜǊ Ωƴ ƳŜƴǎ ǘŜŜƴ 
млл ƪƳκƘΦ Lƴ .ǊƛǧŀƴƧŜ ƛǎ Řƛǘ ƳƻŜƛƭƛƪ ƻƳ ƘŜƭƊŜ 
ŘŀŀǊǾŀƴ ǘŜ ƘŀƴŘƘŀŀŦΦ 9ƪ ƳƻŜǎ Ƴȅ ǊŜƛǎǇƭŀƴƴŜ 
ƘŜŜƭǿŀǘ ǎƴƻŜƛΦ 9ƪ ƘŜǘ Ƴȅ ǇƭŀƴƴŜ ƻƳ ōȅ ǾǊƛŜƴŘŜ ƛƴ 
/ƻǊƴǿŀƭƭ ǘŜ ƪǳƛŜǊ ƭŀŀǘ ǾŀŀǊ Ŝƴ ŜŜǊŘŜǊ ƴŀ 5ƻƴ ǎŜ Ƙǳƛǎ 
ƎŜƳƛƪΦ 
 5ƻƴ ǿŀǎ ǾŜǊǊŀǎ ƻƳ Ƴȅ ǘŜ ǎƛŜƴΦ 9ƪ ƘŜǘ ŘǳƛŘŜƭƛƪ 
ƴƛŜ ǎƻ ƎƻŜŘ ƎŜƪƻƳƳǳƴƛƪŜŜǊ ŀǎ ǿŀǘ Ŝƪ ƎŜŘƛƴƪ ƘŜǘ 

ό±ŜǊǾƻƭƎ ƴŀ ōƭŀŘǎȅ ноύ 
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tŀƎŜ но 

±ƻƭǳƳŜ ттΣ LǎǎǳŜ оΣ aŀǊŎƘ нлнп aŀŀǊǘ 

ƴƛŜΦ DŜƭǳƪƪƛƎ ƪƻƴ Ƙȅ Ωƴ ōƛŜǘƧƛŜ ǘȅŘ ŀŦǎǘŀŀƴ Ŝƴ ƻƴǎ 
ƪƻƴ ŘƛŜ ƎŜōŜǳǊŜ Ǿŀƴ ŘƛŜ ŀŦƎŜƭƻǇŜ мр ƧŀŀǊ ƻƻǊ Ωƴ ŜǘŜ 
ƛƴ Ωƴ ŜŜǘǇƭŜƪ ƻǇǾŀƴƎΦ 5ƻƴ ƪƻƴ Ƴȅ ƻƻƪ ƳŜǘ Ωƴ 
ǾƻŜǊƭȅƴ ƘŜƭǇΣ ǿŀǘ Ωƴ ƎǊƻƻǘ ƭƻƎƛǎǝŜƪŜ ǇǊƻōƭŜŜƳ ǾƛǊ 
Ƴȅ ƻǇƎŜƭƻǎ ƘŜǘΦ 
 aȅ ǾƻƭƎŜƴŘŜ ǎǘƻǇ ǿŀǎ ¸ƻǊƪΦ bŀ ŘƛŜ ¸ƻǊƪ-tŀǊƪ 
wǳƴ ǿƻǳ Ŝƪ ƴŀ ŘƛŜ ƴƻƻǊŘŜ ŀŀƴƎŀŀƴΦ 5ƛǘ ƪƻƴ ƴƛŜ 
ƎŜōŜǳǊ ƴƛŜ - ŘŀŀǊ ǿŀǎ ŜǘƭƛƪŜ ŘŀŜ ǎƻƴŘŜǊ ōǳǎǎŜ Ŝƴ 
ǘǊŜƛƴŜΦ 9ƪ ƘŜǘ ǾŀǎƎŜǎƛǘΦ Lƴ Ωƴ Ƙƻƻƭ Ǿŀƴ ϥƴ ǎƭŀŀǇǇƭŜƪΦ 
Lƴ Ωƴ ŘƻǊǇ ǿŀŀǊ ŀƭƭŜǎ ǾƛǊ YŜǊǎŦŜŜǎ ǘƻŜ ǿŀǎΦ ¢Ŝƴ 
ƳƛƴǎǘŜ ƪƻƴ Ŝƪ Ωƴ ƎƻŜƛŜ ǎŀƳōǊŜŜƭ ƪƻƻǇΣ ƛŜǘǎ ǿŀǘ ƛƴ 
{ƪƻǘƭŀƴŘ Ŝƴ LŜǊƭŀƴŘ ƴǳǩƎ ǎƻǳ ǿŜŜǎΦ 9ƪ ƪƻƴ ƻƻƪ ǘȅŘ 
ŀŀƴ Ƴȅ DǊƛŜƪǎŜ ƭŜǎǎŜ ƻǇ 5ǳƻƭƛƴƎƻ ŀŦǎǘŀŀƴΦ 5ǳƻƭƛƴƎƻ 
ƛǎ ƎƻŜŘ ǾƛǊ ǘŀŀƭŀŦǊƛƎǝƴƎΣ ƳŀŀǊ ƘŜǘ ƻƻƪ 

ƳŜŘŜŘƛƴƎŜƴŘŜ ƭƛƎŀǎ ǿŀǘ Ωƴ ƳŜƴǎ ǎŜ ŀŀƴŘŀƎ ƴƻƎŀƭ 
ƪŀƴ ŀƊǊŜƪΗ 
 9ƪ ƪƻƴ ǳƛǘŜƛƴŘŜƭƛƪ ŘƛŜ ŜƴƪŜƭŜ ōǳǎ ƴŀ [ŜŜŘǎ ǾŀƴƎΣ 
ǾŀƴǿŀŀǊ Ŝƪ ŀƴŘŜǊ ƻǇǎƛŜǎ ƪƻƴ ǎƻŜƪΦ Lƴ Ƴȅ мп ǳǳǊ ƛƴ 
ŘƛŜ ōǳǎǎǘŀǎƛŜ ƘŜǘ Ŝƪ ŀƎǘŜǊƎŜƪƻƳ Řŀǘ ±Yпa! Ƴȅ 
5·C/-ǘŜƭƭƛƴƎ Ǿŀƴ млу ǾŜǊōȅƎŜǎǘŜŜƪ ƘŜǘΦ ¢Ŝƴ ƳƛƴǎǘŜ 
ƪƻƴ Ŝƪ ǳƛǘǎƛŜƴ ƴŀ Ωƴ ƎŜƭŜŜƴǘƘŜƛŘ ƻƳ ŘƛŜ ōƻƻƴǎǘŜ 
ǇƻǎƛǎƛŜ ƛƴ ŘƛŜ ǎǳƛŘŜƭƛƪŜ ƘŀƭŦǊƻƴŘ ǿŜŜǊ ƛƴ ŘƛŜ 
ǾƻƭƎŜƴŘŜ ǿŜŜƪ ǘŜǊǳƎ ǘŜ ǿŜƴΗ aȅ ōǳǎ ƴŀ 9ŘƛƴōǳǊƎƘ 
ƘŜǘ лнΥрр ǾŜǊǘǊŜƪΦ 
 
{ƪƻǘƭŀƴŘ 
 .ŜƘŀƭǿŜ ǾƛǊ 5·C/ ƘŜǘ Ωƴ ōȅōŜŘƻŜƭƛƴƎ ƳŜǘ Ƴȅ 
ōŜǎƻŜƪ ŀŀƴ {ƪƻǘƭŀƴŘ ƎŜƘŀŘΤ Ŝƪ ǿƻǳ Ƴȅ ƭŀƴŘƎƻŜŘ 

όwŀŘƛƻ ƛƴ ŘƛŜ .ǊƛǘǎŜ 9ƛƭŀƴŘŜ Ǿŀƴ ōƭŀŘǎȅ ннύ 

ό±ŜǊǾƻƭƎ ƴŀ ōƭŀŘǎȅ нпύ 

¸ƻǊƪ aƛƴǎǘŜǊ Ǿŀƴ ŘƛŜ ǾŜǊƪŜŜǊŘŜ ƪŀƴǘ ŀŦΦ 5ƛŜ ǊŜƎǘŜ ƪŀƴǘ ǿŀǎ ǘƻŜ  



tŀƎŜ нп 

wŀŘƛƻ ½{ 

Ǝŀŀƴ ƛƴǎǇŜƪǘŜŜǊΦ 
 9ƪ ǿƻǊŘ ƎŜǊŜŜƭŘ ƘŜǊƘƛƴƴŜǊ Řŀǘ Ŝƪ ƴƛƪǎ ǊŜǎǇŜƪ 
ƪǊȅ ƴƛŜΦ 9ƪ ƘŜǘ Řǳǎ ǾŜǊƭŜŘŜ ƧŀŀǊ ƳŜǘ ƎǊƻƻǘ 
ōŜƭŀƴƎǎǘŜƭƭƛƴƎ ƎŜƭŜŜǎ Řŀǘ ŜƛŜƴŀŀǊǎƪŀǇ Ǿŀƴ ƎǊƻƴŘ ƛƴ 
{ƪƻǘƭŀƴŘ Ωƴ ƳŜƴǎ ǿŜǘƭƛƪ ƎŜǊŜƎǝƎ Ƴŀŀƪ ƻƳ 
ά[ƻǊŘέ όƻŦ ά[ŀŘȅέύ ƎŜƴƻŜƳ ǘŜ ǿƻǊŘΦ 9ƪ ƘŜǘ ŘŀŘŜƭƛƪ 
Ƴȅ ƪǊŜŘƛŜǘƪŀŀǊǘ ƛƴƎŜǎǇŀƴ Ŝƴ Ωƴ ƭŀǇǇƛŜ ƎǊƻƴŘ 
ƎŜƪƻƻǇΦ 5ƛŜ ŀƪǘŜ Ŝƴ Ωƴ ƴŜǘƧƛŜǎŜ ǎŜǊǝŬƪŀŀǘ ǿŀǘ ǎǘŀŀŦ 
Řŀǘ Ŝƪ ƴƻǳ ά[ƻǊŘ /ƘǊƛǎέ ƎŜƴƻŜƳ ƪŀƴ ǿƻǊŘ ƘŜǘ Ǝƻǳ 
ƻǇƎŜŘŀŀƎΦ 5ƛŜ ǎǘǳƪƪƛŜ ƎǊƻƴŘ ǎŀƭ ōŜǎƭƛǎ ƴƛŜ Ωƴ 
.ŜǾŜǊŀƎŜ-ƭǳƎŘǊŀŀŘ ƪŀƴ ƘǳƛǎǾŜǎ ƴƛŜ - ƴƛŜ ŜŜǊǎ ƻǇ 
.IC ƴƛŜΦ aŀŀǊ Řƛǘ ƛǎ ƴƛŜ ǿŀǘ ǎŀŀƪ Ƴŀŀƪ ƴƛŜΦ 5ƛŜ 
ƎǊƻƴŘ ƛǎ ǎǳƛŘǿŜǎ Ǿŀƴ 9ŘƛƴōǳǊƎƘΣ ƴŀōȅ [ŀƳŀƴŎƘŀΦ 
[ŜǎŜǊǎ ƳŜǘ ƪǳƭǘǳǳǊ ǎŀƭ ƴŀǘǳǳǊƭƛƪ ŘŀŘŜƭƛƪ ǾŜǊǎǘŀŀƴ 
Řŀǘ Řƛǘ Ƴȅ ƎǊƻƻǘ ǇƭŜǎƛŜǊ ƎŜƎŜŜ ƘŜǘ ƻƳ ƳȅǎŜƭŦ [ƻǊŘ 
/ƘǊƛǎ Ǿŀƴ [ŀƳŀƴŎƘŀ ǘŜ ƴƻŜƳΦ 5ƛŜ ǇƭŀŀǎƭƛƪŜ ƳŜƴǎŜ 
ǾŜǊǎǘŀŀƴ ŘǳƛŘŜƭƛƪ ŘƛŜ ǾŜǊōŀƴŘΣ ǿŀƴǘ ŘŀŀǊ ƛǎ Ωƴ 
ǎƪƛŜǘōŀŀƴ ƳŜǘ ŘƛŜ ƴŀŀƳ 5ƻƴ /ƻȅƻǘŜΦ 
 9ƪ ƘŜǘ ǿŜŜǊ ƎŜǎǳƪƪŜƭ ƻƳ Ωƴ ƘǳǳǊƪŀǊ ǘŜ ƪǊȅΦ ¢ƻŜ 
Ŝƪ ǳƛǘŜƛƴŘŜƭƛƪ ŜŜƴ ƪǊȅΣ ǿŀǎ Řƛǘ Ωƴ ŜƭŜƪǘǊƛŜǎŜ Cƛŀǘ рллΦ 
9ƪ ƘŜǘ Řƛǘ ƎŜƴƛŜǘ ƻƳ Ωƴ ŜƭŜƪǘǊƛŜǎŜ ƪŀǊ ǳƛǘ ǘŜ 
ǇǊƻōŜŜǊΣ ƘƻŜǿŜƭ Řƛǘ Ωƴ ōƛŜǘƧƛŜ ǾŜǊƴŜŘŜǊŜƴŘ 
ƛǎ ƻƳ ǾȅŦ ƳƛƴǳǘŜ ƴŀ ŘƛŜ ƪƴƻǇǇƛŜǎ ǘŜ ǎǘŀŀǊ 
ǾƻƻǊŘŀǘ Ωƴ ƳŜƴǎ ŘƛŜ ŘƛƴƎ ŀŀƴ ŘƛŜ ōŜǿŜŜƎ 
ƪŀƴ ƪǊȅΦ 9ƪ ƪƻƴ ƴƻƻƛǘ ŘƛŜ ƪŀƴŀŀƭ ƻǇ ŘƛŜ 
ǊŀŘƛƻ ǾŜǊŀƴŘŜǊ ƴƛŜ Ŝƴ Řƛǘ ƘŜǘ ƳƛƴǳǘŜ 
ƎŜƴŜŜƳ ƻƳ ŘƛŜ ǊŀŘƛƻ ǎǝƭ ǘŜ Ƴŀŀƪ ŀǎ Ωƴ 
ƳŜƴǎ ǳƛǘƪƭƛƳΦ 9ƪ ƘŜǘ ǳƛǘŜƛƴŘŜƭƛƪ ǊŜƎƎŜƪƻƳ 
Ŝƴ ƴŜǘ ŜŜƴ ƪŜŜǊ ǎƻƻǎ Ωƴ ǾǳǳǊǇȅƭ ǿŜƎƎŜǘǊŜƪ 
ƻƳ ŘƛŜ ōŀǧŜǊȅ ƴƛŜ ǘŜ ǾƛƴƴƛƎ ǇŀǇ ǘŜ ǘǊŜƪ 
ƴƛŜΦ 
 5ƛŜ ƘŜǳǿŜƭǎ ǿŀǎ ǎǇƛŜǊǿƛǘΦ 9ƪ ƘŜǘ ǾƛǊ Ωƴ 
ǊǳƪƪƛŜ ŘŜǳǊ ŘƛŜ ǎƴŜŜǳ Ŝƴ ƳƻŘŘŜǊ ƎŜǇƭƻŜƎ 
Ŝƴ Ωƴ ǇŀŀǊ ƪƛŜƪƛŜǎ ƎŜǎƪƛŜǘΦ 5ƛǘ ǿŀǎ ƴƛŜ 
ǾǊŜŜǎƭƛƪ ǇǊŜǩƎ ƴƛŜΦ 
 !ƭ Ƴȅ ǇƻƎƛƴƎǎ ƻƳ Ωƴ {ƪƻǘǎŜ ǎǘŀǎƛŜ ǘŜ 
ǊŜšƭ ƻƳ ǘŜ ƎŜōǊǳƛƪ ƘŜǘ ƳƛǎƭǳƪΦ {ƪƻǘƭŀƴŘ 
ǿŀǎ ǾƛǊ ŘƛŜ ǾŀƪŀƴǎƛŜ ōƻǧƻŜΦ 5ƛŜ ǾŀƴǎŜƭŦǎǇǊŜƪŜƴŘŜ 
ǇƭŜƪ ƻƳ ǾŀƴŀŦ ǘŜ ǿŜǊƪ ǿŀǎ [ŀƳŀƴŎƘŀ - ǿŀŀǊ ƴƻǳ 
ŀƴŘŜǊǎΚ 9ƪ ƘŜǘ Ƴȅ ŘǊŀŘŜ ƛƴ ōƻƳŜ ƎŜǎǇŀƴ Ŝƴ ǳƛǘ ŘƛŜ 
ƪŀǊ Ωƴ ǎǘǊƛƴƎ ƪƻƴǘŀƪǘŜ ƛƴ {ƪŀƴŘƛƴŀǿƛš Ŝƴ 5ǳƛǘǎƭŀƴŘ 
ƻǇ нл Ŝƴ ол Ƴ YƻŘŜ ƎŜƳŀŀƪΦ {ƴŀŀƪǎ ƎŜƴƻŜƎ ƘŜǘ 

ŘƛŜ wŜǾŜǊǎŜ .ŜŀŎƻƴ bŜǘǿƻǊƪ ƎŜŘƛƴƪ aaκ½{с9½ ƛǎ 
ƛƴ {ǳƛŘ-!ŦǊƛƪŀΦ aȅ vw± ǳƛǘ {ƪƻǘƭŀƴŘ ǿŀǎ 
ŀŦƎŜƘŀƴŘŜƭΦ 9ƪ ǿŀǎ ƛƴƎŜƴƻƳŜΤ Řƛǘ ǿŀǎ ƳƛƴŘŜǊ 
ƳƻŜƛǘŜ ŀǎ ǎƻƳƳƛƎŜ Ǿŀƴ ŘƛŜ .ŀƭƪŀƴ-ƭŀƴŘŜΗ !ŀƴ ŘƛŜ 
ŀƴŘŜǊ ƪŀƴǘ ƘŜǘ Ŝƪ ƭƛƎǘŜ ǎƴǳũŜƭǎ ƎŜƘŀŘΣ ǿŀŀǊǎƪȅƴƭƛƪ 
Ǿŀƴ ŀƭ ŘƛŜ ƎŜƪŀǊǊƛƴƎ ƛƴ ȅǎƪƻǳŜ ƳƻǘǊŜšƴΦ 
 9ƪ ƘŜǘ Ωƴ ǇŀŀǊ ƻǇǊƻŜǇŜ ƎŜƳŀŀƪ ƻƳ ǳƛǘ ǘŜ ǾƛƴŘ 
ƻŦ Ŝƪ ƪƻƴ ǾƭƛŜƎΦ hƴƎŜƭǳƪƪƛƎ ǿŀǎ ŘŀŀǊ ǎƭŜƎǘŜ ǿŜŜǊ ōȅ 
ŀƭ ŘƛŜ ǾƭƛŜƎǎƪƻƭŜΦ IƛŜǊ ƘŜǘ Ƴȅ [ȅŎŀ aƻōƛƭŜ-Ŧƻƻƴ 
ƻǇƎŜƘƻǳ ǿŜǊƪΦ 9ƪ ƘŜǘ ǾƛǊ ƻƴōŜǇŜǊƪǘŜ ƻǇǊƻŜǇŜ Ŝƴ 
ǘŜƪǎ ōŜǘŀŀƭ Ŝƴ ƴƛŜ ŜŜǊǎ ǘǿŜŜ Řƻǎȅƴ ƻǇǊƻŜǇŜ 
ƎŜƳŀŀƪ ƴƛŜΣ ƳŀŀǊ ƘǳƭƭŜ ƘŜǘ ǾƻƭƎŜƘƻǳ Řŀǘ Ƴȅ 
ƪǊŜŘƛŜǘ ƻǇ ǿŀǎ Ŝƴ Řŀǘ Ŝƪ ƎŜƭŘ ƳƻŜǎ ōŜǘŀŀƭΦ 5ƛǘ ǿŀǎ 
ƴƻǳ ƳƻŜƛƭƛƪ ƻƳ ǾŜǊōƭȅŦ ǘŜ ǾƛƴŘΦ [ȅŎŀ ƘŜǘ 
ƎǊƻƻǘƘŀǊǝƎ ƻƴŘŜǊƴŜŜƳ ƻƳ ōƛƴƴŜ нп ǳǳǊ ǘŜ 
ǊŜŀƎŜŜǊΦ 5ƛǘ ǿŀǎ Ωƴ ƭŀƴƎ ǘȅŘ ƛƴ ƘƛŜǊŘƛŜ ǿŜŜǊΗ 
 9ƪ ƘŜǘ 5ǳƴŦŜǊƳƭƛƴŜ-ǘƻŜ ƎŜǊȅ Ŝƴ Ωƴ ƭŜƪƪŜǊ .ŜŘ Ŝƴ 
hƴǘōȅǘ όǿŀǘ ƴƛŜ ƻƴǘōȅǘ ŀŀƴōƛŜŘ ƴƛŜΗύ ƎŜǾƛƴŘΦ Ωƴ 
tŀŀǊ DǊƛŜƪǎŜ ƭŜǎǎŜ Ŝƴ Ωƴ ōƛŜǘƧƛŜ ǎƪǊȅŦǿŜǊƪ ƭŀǘŜǊΣ ƘŜǘ 
Ŝƪ ǾǊƻŜƎ Ǝŀŀƴ ǎƭŀŀǇ ƻƳ Ǿŀƴ ŘƛŜ ǎƴǳũŜƭǎ ƻƴǘǎƭŀŜ ǘŜ 
ǊŀŀƪΦ 

 
LŜǊƭŀƴŘ 
 .ȅ 9ŘƛƴōǳǊƎƘ-ƭǳƎƘŀǿŜ ƪƻƴ Ŝƪ ǳƛǘŜƛƴŘŜƭƛƪ .ƛƭƭȅ 

όwŀŘƛƻ ƛƴ ŘƛŜ .ǊƛǘǎŜ 9ƛƭŀƴŘŜ Ǿŀƴ ōƭŀŘǎȅ ноύ 

ό±ŜǊǾƻƭƎ ƴŀ ōƭŀŘǎȅ нрύ 

5ƛŜ ŀƭƎŜƳŜƴŜ ǳƛǘǎƛƎ ƴŀōȅ Ƴȅ [ŀƴŘƎƻŜŘ  

5ƛŜ aaκ½{с9½-ǎǘŀǎƛŜǘƧƛŜ ƛƴ [ŀƳŀƴŎƘŀ  



tŀƎŜ нр 

±ƻƭǳƳŜ ттΣ LǎǎǳŜ оΣ aŀǊŎƘ нлнп aŀŀǊǘ 

aŎ [ƻǳƎƘƭƛƴΣ 9LтCW ƛƴ ŘƛŜ ƘŀƴŘŜ ƪǊȅΦ 5ƛŜ 9Lф9-
ƪƻƳǇŜǝǎƛŜƎǊƻŜǇ ōŜŘǊȅŦ ƳŜŜǎǘŀƭ Ǿŀƴ ǎȅ ǎǘŀǎƛŜ ŀŦΦ 
Iȅ ǾŜǊǎƪŀŦ ŘƛŜ ƳŜƎŀƴƛŜǎŜ ǾŀŀǊŘƛƎƘŜŘŜΦ ¢ƻŜǾŀƭƭƛƎ 
ƘŜǘ ƘǳƭƭŜ ŘƛŜ ǾƻƭƎŜƴŘŜ ŘŀƎ Ωƴ ƘŜǊŘŜƴƪƛƴƎ ōŜǇƭŀƴΣ ǎƻ 
Ƙȅ ǿŀǎ ƎŜŜǎŘǊƛƊƛƎ ƻƳ Ƴȅ ŘŀŀǊ ǘŜ ƘşΦ hƴǎ ƘŜǘ 
ƻƻǊŜŜƴƎŜƪƻƳ Řŀǘ Ŝƪ ŘƛŜ ōǳǎ ²ŜȄŦƻǊŘ-ǘƻŜ ǎƻǳ Ǿŀǘ 
ǎƻŘǊŀ Ŝƪ ƎŜƭŀƴŘ ƘŜǘΦ 
 .ƛƭƭȅ ƘŜǘ Ƴȅ ōȅ ŘƛŜ ōǳǎǎǘƻǇ ƻǇƎŜƭŀŀƛΦ .ȅ 
.ƛƭƭȅ ǎŜ Ƙǳƛǎ ƘŜǘ Ŝƪ WŀƴŜǘ !ƭŎƻŎƪ ƻƴǘƳƻŜǘΦ 
WŀƴŜǘ ƛǎ ōƭȅƪōŀŀǊ ŘƛŜ Ƙǳƛǎ-ƪƻƪ ōȅ 9Lф9Φ {ȅ ƛǎ Ωƴ 
ǘŀŀƭƪǳƴŘƛƎŜ Ŝƴ ƪƻƻǊǎŀƴƎŜǊΣ ǎƻ ƻƴǎ ƘŜǘ ōŀƛŜ 
ƎŜƘŀŘ ƻƳ ƻƻǊ ǘŜ ƎŜǎŜƭǎ - Ŝƴ ƻƴǎ ƘŜǘΗ {ȅ ƛǎ Ωƴ 
ƎƛŘǎ ōȅ ŘƛŜ {ƻǳǘƘ CƻǊŜƭŀƴŘ-ǾǳǳǊǘƻǊƛƴƎ ƴŀōȅ 
5ƻǾŜǊΦ ±ŀƴ ƘƛŜǊ ŀŦ ƘŜǘ aŀǊŎƻƴƛ ǎȅ ŜŜǊǎǘŜ 
ƛƴǘŜǊƴŀǎƛƻƴŀƭŜ ƪƻƴǘŀƪ ƛƴ муфф ƎŜƳŀŀƪΦ {ȅ ǎş 
ƎǊŀǇǇŜƴŘŜǊǿȅǎ Řŀǘ D.н{C[ ƘŀŀǊ ǇŜǊǎƻƻƴƭƛƪŜ 
ǊƻŜǇǎŜƛƴ ƛǎΦ 
 hƴǎ ǎǇŜǎƛŀƭŜ ǊƻŜǇǎŜƛƴ ǿŀǎ ƻƳ ŘƛŜ улǎǘŜ 
ƘŜǊŘŜƴƪƛƴƎ Ǿŀƴ ŘƛŜ YŜǊƭƻƎǳŜ-ǊŜŘŘƛƴƎ ǘŜ ǾƛŜǊΦ 
hǇ нф 5ŜǎŜƳōŜǊ мфпо ƘŜǘ ŘƛŜ a± YŜǊƭƻƎǳŜ 
ƳŜǘ Ωƴ ǾǊŀƎ ƭŜƳƻŜƴŜ Ǿŀƴ {ǇŀƴƧŜ ƴŀ LŜǊƭŀƴŘ 
ƎŜǾŀŀǊΦ IǳƭƭŜ ƘŜǘ мсу 5ǳƛǘǎŜ ƳŀǘǊƻǎŜ ǳƛǘ ŘƛŜ 
.ƛǎƪŀŀƛ-ōŀŀƛ ƎŜǊŜŘΣ ƘǳƭƭŜ ƳŜǘ ǿŀǊƳ 

ƭŜƳƻŜƴǎŀǇ ƎŜǾƻŜǊ Ŝƴ ƘǳƭƭŜ ǾƛǊ ŘƛŜ ǊŜǎ Ǿŀƴ ŘƛŜ 
ƻƻǊƭƻƎ LŜǊƭŀƴŘ-ǘƻŜ ƎŜǾŀǘΦ 5ƛŜ ǎƪƛǇ ǎŜ ǊƻŜǇǎŜƛƴ ǿŀǎ 
9La. Ŝƴ ƻƴǎ ƘŜǊŘŜƴƪƛƴƎǎ-ǊƻŜǇǎŜƛƴ ǿŀǎ 9Lулa.Φ 
ƘǧǇǎΥκκŜƴΦǿƛƪƛǇŜŘƛŀΦƻǊƎκǿƛƪƛκa±ψYŜǊƭƻƎǳŜ 
 5ŜǳǊ ŘƛŜ ƭƻƻǇ Ǿŀƴ ŘƛŜ ŀŀƴŘ ƘŜǘ ŘƛŜ ōŜƳŀƴƴƛƴƎ 
ƻǇƎŜŘŀŀƎΥ tŀǳƭ hΩYŀƴŜ 9Lр5LΣ 5ŀǾƛŘ {ƘŜǊǿƻƻŘ 
9LрYDΣ !ƛŘŀƴ aŎDǊŀǘƘ 9Lу/9 Ŝƴ 5ŜŎƭŀƴ [Ŝƴƴƻƴ 
9LфIvΦ  

όwŀŘƛƻ ƛƴ ŘƛŜ .ǊƛǘǎŜ 9ƛƭŀƴŘŜ Ǿŀƴ ōƭŀŘǎȅ нпύ 

Ωƴ tŀŀǊ Ǿŀƴ ŘƛŜ ƭǳƎŘǊŀŘŜ ōȅ 9LтCW  

.ƛƭƭȅ 9LтCWΣ WŀƴŜǘ Ŝƴ tŀǳƭ 9Lр5L ōȅ ŘƛŜ ƻƴǘōȅǧŀŦŜƭ  

https://en.wikipedia.org/wiki/MV_Kerlogue


tŀƎŜ нс 

wŀŘƛƻ ½{ 

 9ƪ ƘŜǘ Ωƴ ŦƻǳǘƧƛŜ ƻŦ ǘǿŜŜ ƛƴ ŘƛŜ ǎǘŀǎƛŜ ǳƛǘƎŜǎǘǊȅƪ 
Ŝƴ Ωƴ ǇŀŀǊ ƪƻƴǘŀƪǘŜ ŀǎ 9Lκ½{с9½ ƎŜƳŀŀƪ ǾƻƻǊ Ŝƪ 
Ǝŀŀƴ ǎƭŀŀǇ ƘŜǘΦ 9ƪ ǿƻǳ ŘƛŜ ǎƻƴƻǇ-ƻǇŜƴƛƴƎ ƻǇ ул Ƴ 
ǾŀƴƎΦ IƛŜǊŘƛŜ ƛǎ Ƴȅ ǝǇŜ ǎƻƴƻǇ-ƻǇŜƴƛƴƎΦ .ȅ ŘƛŜ Ƙǳƛǎ 
ƳƻŜǘ Ŝƪ ōŜƭŀƎƭƛƪ ǾǊƻŜƎ ƻǇǎǘŀŀƴ ǘŜǊǿȅƭ ǾǊƻƳŜ 
ƳŜƴǎŜ ƴƻƎ ǎƭŀŀǇΦ IƛŜǊ ƪƻƴ Ŝƪ ŘƛŜ ǿŜƪƪŜǊ ǾƛǊ луΥлл 
ǎǘŜƭΦ 9ƪ ƘŜǘ ƎŜƘƻƻǇ ŘƛŜ ōŀƴŘ ǎƻǳ Ǿƻƭ ǎŜƛƴŜ ǿŜŜǎΣ 
ƳŀŀǊ Řƛǘ ǿŀǎ ǘƻŜ ƴƛŜΦ 9ƪ ƘŜǘ ƎŜǊƻŜǇ Ŝƴ ƎŜǊƻŜǇ Ŝƴ 
ƎŜǊƻŜǇ Ŝƴ ƴŜǘ ǘǿŜŜ ƪƻƴǘŀƪǘŜ ƎŜƳŀŀƪΦ ±ƻƻǊ ƛŜƳŀƴŘ 
Řƛƴƪ Řŀǘ Ŝƪ ŘƛŜ ƻǇŜƴƛƴƎ ƎŜƳƛǎ ƘŜǘΣ ƳƻŜǘ Ŝƪ ƴŜǘ ǎş 
Řŀǘ ŜŜƴ Ǿŀƴ ŘƛŜ ƪƻƴǘŀƪǘŜ ƛƴ bƛŜǳ-{ŜŜƭŀƴŘ ǿŀǎΤ 
ǇǊŜǎƛŜǎ ŀƴŘŜǊƪŀƴǘ ŘƛŜ ŀŀǊŘŜΗ 9ƪ ƘŜǘ ƴŀ ŀƴŘŜǊ ōŀƴŘŜ 
ƎŜǎƪǳƛŦ Ŝƴ ƛŜǘǎ ǎƻƻǎ плл ƪƻƴǘŀƪǘŜ ƎŜƳŀŀƪΦ aȅ vw± 
Ǿŀƴ LŜǊƭŀƴŘ ǿŀǎ ŀŦƎŜƘŀƴŘŜƭΦ 
 bƻǳ ŀǎ Ŝƪ ƳƻŜǘ ƪƛŜǎ ǘǳǎǎŜƴ Ωƴ ƘŀƴŘǾƻƭ ƪƻƴǘŀƪǘŜ 
Ŝƴ ƭƻƴƎƻƴǘǎǘŜƪƛƴƎ ŀŀƴ ŘƛŜ ŜŜƴ ƪŀƴǘΣ Ŝƴ Ωƴ Ǝǳƭ 
ƻƴǘǾŀƴƎǎ ƳŜǘ ƭŜƪƪŜǊ ƎŜǎŜƭǎƪŀǇ Ŝƴ ƭŜƪƪŜǊ ƪƻǎ ƛƴ 
ǿŜŜƭŘŜ ƳŜǘ плл ƪƻƴǘŀƪǘŜ ŀŀƴ ŘƛŜ ŀƴŘŜǊΣ ǎŀƭ Ŝƪ ŜƭƪŜ 
ƪŜŜǊ ŘƛŜ ǘǿŜŜŘŜ ƻǇǎƛŜ ƪƛŜǎΦ 
 9ƪ ƘŜǘ ƻƻƪ Ωƴ ǎǳƪǎŜǎǾƻƭƭŜ tŀǊƪǊǳƴ Ŝƴ Ωƴ 
ƻƴǎǳƪǎŜǎǾƻƭƭŜ ǇƻƎƛƴƎ ƻƳ ƛƴ LŜǊƭŀƴŘ ǘŜ ǾƭƛŜƎ ƎŜƘŀŘΦ 
.ƛƭƭȅ ƘŜǘ ŘƛŜ ǾŜǊǾƻŜǊ ǾŜǊǎƪŀŦΦ 5ƛǘ ǿŀǎ ƭŜƪƪŜǊ ƻƳ 
ǎŀŀƳ ƳŜǘ .ƛƭƭȅ ǊƻƴŘ ǘŜ ǊȅΦ Iȅ ƛǎ Ωƴ ƻƴƎŜǿƻƴŜ 

ƳŜƴƎǎŜƭ Ǿŀƴ Ωƴ ƴǳǘǎƳŀƴ Ŝƴ Ωƴ ŘŜƴƪŜǊΦ Iȅ ƘŜǘ ǎȅ 
ƘŜƭŜ ƭƻƻǇōŀŀƴ ƭŀƴƪ ǎǘŜŜƴƪƻƻƭ ŀŦƎŜƭŜǿŜǊΣ ƳŀŀǊ Ƙȅ 
ƘŜǘ ǿƛǎƪǳƴŘŜ- Ŝƴ ƛƴƎŜƴƛŜǳǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ŀŦƎŜƘŀƴŘŜƭΦ Iȅ 
ǿŀǎ ǿƻƴŘŜǊƭƛƪŜ ƎŜǎŜƭǎƪŀǇΦ 
 9ƪ ƘŜǘ ƻƻƪ ǘȅŘ ǾƛǊ Ƴȅ DǊƛŜƪǎ-ƭŜǎǎŜ ƎŜƳŀŀƪΦ 9ƪ 
ǿŀǎ ǾŜǊōŀŀǎ ƻƳ ƭƻǎƘŀƴŘŜ ƛƴ 5ǳƻƭƛƴƎƻ ǎŜ 5ƛŀƳŀƴǘ-
ƭƛƎŀ ǾƻƻǊ ǘŜ ƭƻƻǇΦ aŜǘ ƘƛŜǊŘƛŜ ƭƛƎŀ ǎŜ ǊŜǇǳǘŀǎƛŜ ƘŜǘ 
Ŝƪ ƎŜŘƛƴƪ Řƛǘ ǎƻǳ Ωƴ ƻǇŘǊŀŜƴŘŜ-ǎǘǊȅŘ ǿŜŜǎΦ 9ƪ ƘŜǘ 
ƎŜƘƻƻǇ Řŀǘ Ŝƪ Řƛǘ ƳŜǘ ŘƛŜ ǿŀǊǊŜƭǿƛƴŘ-ǊŜƛǎŜ Ǿŀƴ ŘƛŜ 
ǾƻƭƎŜƴŘŜ ǘǿŜŜ ŘŀŜ ǎƻǳ ƪƻƴ ǾƻƭƘƻǳΗ 
 
bƻƻǊŘ-LŜǊƭŀƴŘ 
 bƻƻǊŘ-LŜǊƭŀƴŘ ǿŀǎ Ƴȅ bƻƳƳŜǊ ммм ƻǇ 5·C/Φ 
9ƪ ǿŀǎ ƴƻǳ ǿŜŜǊ ǾƻƻǊ ƛƴ ŘƛŜ ǎǳƛŘŜƭƛƪŜ ƘŀƭŦǊƻƴŘΦ 
±Yпa! ƛǎ ƧƻƴƎŜǊ ŀǎ Ŝƪ Ŝƴ ƳŜŜǎǘŀƭ ŀŦƎŜǘǊŜŜ Ŝƴ ƘŜǘ 
ōƭȅƪōŀŀǊ ƎŜƴƻŜƎ ƎŜƭŘΣ ǎƻ Ŝƪ ƘŜǘ ƴƛŜ ǾŜŜƭ ƘƻƻǇ ǾƛǊ 
ŘƛŜ ƭŀƴƎ ŘǳǳǊ ƴƛŜΣ ƳŀŀǊ Ŝƪ ǎŀƭ Řƛǘ ƎŜƴƛŜǘ ǘŜǊǿȅƭ Řƛǘ 
ƘƻǳΦ 
 IƛŜǊŘƛŜ ōƭȅǇƭŜƪ ǿŀǎ ƴƻƎ ǊƻǿǿŜǊ ŀǎ ŘƛŜ ǾƻǊƛƎŜ 
ŜŜƴΦ 5ƛŜ ƻƎƎŜƴŘ ƘŜǘ Ŝƪ Ƴȅ ǇŀŘ ƭǳƎƘŀǿŜ-ǘƻŜ ƎŜǾƛƴŘ 
ƻƳ Ωƴ ƘǳǳǊƪŀǊ ǘŜ ƪǊȅΦ aŜǘ Ωƴ ǇŀŀǊ ŦƻƻƴƻǇǊƻŜǇŜ ƘŜǘ 
Ŝƪ Ωƴ ǾƭƛŜƎǎƪƻƻƭ ƎŜǾƛƴŘ ǿŀǘ Ƴȅ ƪƻƴ ƘŜƭǇΦ 9ƪ ƘŜǘ 
YŜǾƛƴ ŘƛŜ ƳƛŘŘŀƎ ƻƴǘƳƻŜǘ Ŝƴ ǎŀŀƳ ƳŜǘ ƘƻƳ 

όwŀŘƛƻ ƛƴ ŘƛŜ .ǊƛǘǎŜ 9ƛƭŀƴŘŜ Ǿŀƴ ōƭŀŘǎȅ нрύ 

ό±ŜǊǾƻƭƎ ƴŀ ōƭŀŘǎȅ нтύ 

½{с9½ ǎŜ ǎƛǘǇƭŜƪ ƛƴ ŘƛŜ 9Lулa.-ǎǘŀǎƛŜ  



tŀƎŜ нт 

±ƻƭǳƳŜ ттΣ LǎǎǳŜ оΣ aŀǊŎƘ нлнп aŀŀǊǘ 

ǊƻƴŘƎŜǾƭƛŜƎΦ 5ƛǘ ǿŀǎ Ƴȅ нллǎǘŜ ǾƭƛŜƎǘǳƛƎƳƻŘŜƭ Ŝƴ 
ŘƛŜ пфǎǘŜ ƭŀƴŘ ǿŀŀǊƛƴ Ŝƪ ƎŜǾƭƛŜƎ ƘŜǘΦ 
 bŀōȅ ŘƛŜ LŜǊǎŜ ƎǊŜƴǎ ƘŜǘ Ŝƪ ƛƴ ŘƛŜ Dǳƭƭƛƻƴ-wƛƴƎ 
ƴŀǘǳǳǊƎŜōƛŜŘ ǊƻƴŘƎŜǊȅΦ 9ƪ ƘŜǘ ŘƛŜ ƪŀǊ ōȅ Ωƴ ƭŀƴƛƴƎ 
ƭŀƴƎǎ Ωƴ ǇŀŀƭǘƧƛŜƘŜƛƴƛƴƎ ƎŜǎǘƻǇ Ŝƴ ōŜƎƛƴ ƻƳ Ωƴ 
ƭǳƎŘǊŀŀŘ ǘŜ ōƻǳΦ Ωƴ YƴƻǊǊƛƎŜ ƻƳƛŜ ƘŜǘ ǳƛǘ ŘƛŜ 
ŜƛŜƴŘƻƳ ƭŀƴƎǎŀŀƴ ƎŜƪƻƳ Ŝƴ Ƴȅ ōŜǎƪǳƭŘƛƎ Řŀǘ Ŝƪ 
ƻǇ ǇǊƛǾŀŀǘƎǊƻƴŘ ƻƻǊǘǊŜŜΦ 9ƪ ƘŜǘ ŀŀƴƎŜƴŜŜƳ Řŀǘ ŘƛŜ 
ǎǇŀǎƛŜ ǘǳǎǎŜƴ ŘƛŜ ƘŜƛƴƛƴƎ Ŝƴ ŘƛŜ ǇŀŘ ƻǇŜƴōŀǊŜ 
ƎǊƻƴŘ ƛǎΣ ƳŀŀǊ Ƙȅ ƘŜǘ ƘŜǿƛƎ Ǿŀƴ Ƴȅ ǾŜǊǎƪƛƭΦ IƻŜǿŜƭ 
Ŝƪ ǎƪŜǇǝŜǎ ǿŀǎ ƘŜǘ Ŝƪ ǾǊŜŜǎƭƛƪ ƻƳ ǾŜǊǎƪƻƴƛƴƎ 
ƎŜǾǊŀ Ŝƴ ōŜƎƛƴ ƻǇǇŀƪΦ bŜǘ ǳƛǘ ōŜƭŀƴƎǎǘŜƭƭƛƴƎ ƘŜǘ Ŝƪ 
ƘƻƳ ƎŜǾǊŀ ƘƻŜƪƻƳ Řƛǘ ƘƻƳ ǎƻ ƎŜƎǊƛŜŦ ƘŜǘ Řŀǘ Ŝƪ 
ŘŀŀǊ ǿƻǳ ǎƛǘΦ Iȅ ǾŜǊŘǳƛŘŜƭƛƪ ǘƻŜ Řŀǘ ǎȅ ǾǊƻǳ ŘƛŜ 
ǎȅǇŀŀŘƧƛŜ ǾŜǊǎƻǊƎΣ Ŝƴ Řŀǘ Ŝƪ ǘƻƎ ƪƻƴ ǎƛŜƴ Řŀǘ Řƛǘ 
ǎƻǾŜŜƭ ƳƻƻƛŜǊ ŀǎ ŀƭ ŘƛŜ ŀƴŘŜǊ ǎȅǇŀŀŘƧƛŜǎ ǿŀǎΦ 9ƪ 
ƪƻƴ Řƛǘ ƴƛŜ ƻƻǊ Ƴȅ ƘŀǊǘ ƪǊȅ ƻƳ ƘƻƳ ǘŜ ǾŜǊǘŜƭ ƴƛŜΦ 
 9ƪ ƘŜǘ Ǝƻǳ Ωƴ ŀƴŘŜǊ ƎŜǎƪƛƪǘŜ ǇƭŜƪ ƻǇ Ωƴ ƪŀƳ 
ƎŜǾƛƴŘΦ hƴƎŜƭǳƪƪƛƎ ǿŀǎ Řƛǘ ƴƻǳ ŘƻƴƪŜǊ Ŝƴ ǊŜšƴŜǊƛƎΦ 
9ƪ ƘŜǘ ŘƛŜ ƭǳƎŘǊŀŀŘ ƛƴ Ωƴ ƭŀƴƛƴƎ ƎŜǎǇŀƴ Ŝƴ ǳƛǘ ŘƛŜ 
ƪŀǊ ŀǎ aLκ½{с9½ ƪƻƴǘŀƪǘŜ ƛƴ IƻƴƎŀǊȅŜΣ 9ƴƎŜƭŀƴŘΣ 
CǊŀƴƪǊȅƪ Ŝƴ {ǇŀƴƧŜ ƻǇ YƻŘŜ Ŝƴ {ǘŜƳΣ ƻǇ нлΣ ол Ŝƴ 
пл Ƴ ƎŜƳŀŀƪΦ IƛŜǊŘƛŜ ǊŀŘƛƻ-ŘƛƴƎ ƛǎ ǊŜƎǝƎ ǎƻƻǎ 
ǘƻǿŜǊȅΦ 
 bŀ Ωƴ tŀǊƪǊǳƴ ƛƴ ŘƛŜ ƻƎƎŜƴŘ ƘŜǘ Ŝƪ Ƴȅ ǾƭǳƎ ƴŀ 
aŀƴ-ŜƛƭŀƴŘ ƎŜƘŀŀƭΦ hŦ ǘŜƴ ƳƛƴǎǘŜΣ Ŝƪ ƘŜǘ ǇǊƻōŜŜǊΦ 

9ƪ ƘŜǘ ƎŜŘƛƴƪ Ŝƪ ƘŜǘ ōŀƛŜ ǘȅŘΣ ƳŀŀǊ ǎŜƪŜǊƘŜƛŘ ƘŜǘ 
ŀƴŘŜǊ ǇƭŀƴƴŜ ƎŜƘŀŘΦ aȅ ōŀƎŀǎƛŜ ƛǎ ǘǿŜŜ ƪŜŜǊ 
ǘŜǊǳƎƎŜǎǘǳǳǊΣ ŜŜƴ ƪŜŜǊ ǿŜŜƴǎ ŘƛŜ ǎǇŀŀƴΦ ¢Ŝƴ ǎǇȅǘŜ 
Ǿŀƴ Ƴȅ ǇƭŜƛŘƻƻƛŜ ƘŜǘ ƘǳƭƭŜ ŜƭƪŜ ƪŜŜǊ Ƴȅ ǘŀǎ ŀƎǘŜǊ ƛƴ 
ŘƛŜ ǘƻǳ ƭŀŀǘ ōŜƭŀƴŘΦ 9ƪ ǿŀǎ ǾǊŜŜǎƭƛƪ ǾŜǊƭƛƎ ǘƻŜ Ωƴ 
ƳŜŘŜ-ǇŀǎǎŀǎƛŜǊ ǳƛǘǿȅǎ Řŀǘ Ƴȅ ǾƭǳƎ ǾŜǊǘǊŀŀƎ ƛǎΦ 9ƪ 
ǿŀǎ ƴƻƎ ƴƻƻƛǘ ǾƻƻǊƘŜŜƴ ǎƻ ōƭȅ ƻƻǊ Ωƴ ƭŀŀǘ ǾƭǳƎ ƴƛŜΦ 
 
aŀƴ-9ƛƭŀƴŘ 
 aȅ ŜŜǊǎǘŜ ōƭƻƻǘǎǘŜƭƭƛƴƎ ŀŀƴ ŘƛŜ ŜƛƭŀƴŘ ǿŀǎ ƴƛŜ 
ƭŜƪƪŜǊ ƴƛŜΦ aȅ Ŧƻƻƴ ƪƻƴ ƴƛŜ ŀŀƴ ŘƛŜ ƴŜǘǿŜǊƪ 
ǾŜǊōƛƴŘ ƴƛŜΣ ǎƻ Ŝƪ ƪƻƴ ƴƛŜ Ƴȅ ǇƭŀŀǎƭƛƪŜ ƪƻƴǘŀƪǘŜ ōŜƭ 
ƴƛŜΦ 5ƛŜ ƴŀǾǊŀŀƎ ǘƻƻƴōŀƴƪ ƘŜǘ ǾŜǊŘǳƛŘŜƭƛƪ Řŀǘ ōŀƛŜ 
Ǿŀƴ ŘƛŜ .ǊƛǘǎŜ ƴŜǘǿŜǊƪŜ ǎƻƻǎ 99 Ŝƴ ±ƛǊƎƛƴ ƴƛŜ ŘŀŀǊ 
ǿŜǊƪ ƴƛŜΦ aȅ {La Ǿŀƴ IŜŀǘƘǊƻǿ ǿŀǎ ƴǳǧŜƭƻƻǎΦ 9ƪ 
ƳƻŜǎ ƴƻƎ ϻмл ǾƛǊ Ωƴ ǇƭŀŀǎƭƛƪŜ {La ƘƻŜǎΦ 
 9ƪ ǿŀǎ ƴƻƎ ƳƛƴŘŜǊ ōŜƠƴŘǊǳƪ ǘƻŜ Ŝƪ ƭŀǘŜǊ ƻƴǘŘŜƪ 
Řŀǘ ƘƛŜǊŘƛŜ {La ƴƛŜ LƴǘŜǊƴŜǘ-ǘƻŜƎŀƴƎ ƪƻƴ ƎŜŜ ƴƛŜΦ 
5ƛǘ ǿŀǎ ƳƻŜƛƭƛƪ ƻƳ ǾŜǊōƭȅŦ ǘŜ ǾƛƴŘΦ 9ƪ ƘŜǘ ƛƴ Ωƴ ŘǳǳǊ 
Ŝƴ ƎƻƻǊ ƘƻǘŜƭ ōŜƭŀƴŘΦ ±ŀƴ ŘƛŜ ƳŜƛǎƛŜǎ ƛƴ ŘƛŜ 
ǾƻƻǊǇƻǊǘŀŀƭ ƘŜǘ ǊƻƪƪŜ ƎŜŘǊŀ ǿŀǘ Ŝƪ ŀŀƴǾŀƴƪƭƛƪ ƳŜǘ 
ƎƻǊŘŜƭǎ ǾŜǊǿŀǊ ƘŜǘΦ 
 bŀ ƴƻƎ Ωƴ ƻƴǎǳƪǎŜǎǾƻƭƭŜ ǇƻƎƛƴƎ ƻƳ ǘŜ ǾƭƛŜƎ ƘŜǘ 
Ŝƪ ŘƛŜ ōǳǎ ƴŀ wŀƳǎŜȅ ƎŜƴŜŜƳΦ .ƻō .ŀǊŘŜƴ 
a5л//9 ƛǎ ƴƛŜ ƴŜǘ Ωƴ ōŀƛŜ ŀƪǝŜǿŜ 5·ŜǊ ƳŜǘ ŀƭ ŘƛŜ 
ōŜƭŀƴƎǊƛƪŜ ǘƻŜƪŜƴƴƛƴƎǎ ƻǇ ǎȅ ƳǳǳǊ ƴƛŜΣ ƳŀŀǊ ƻƻƪ Ωƴ 
ǎƪǊȅǿŜǊ Ǿŀƴ ǾŜǊǎƪŜƛŜ ōƻŜƪŜ Ŝƴ Ωƴ ǎǳƪǎŜǎǾƻƭƭŜ 

όwŀŘƛƻ ƛƴ ŘƛŜ .ǊƛǘǎŜ 9ƛƭŀƴŘŜ Ǿŀƴ ōƭŀŘǎȅ нсύ 

(Continued to page 28) 

5ƻǳƎ Yм5DΣ YŀǊŜƴ Ŝƴ .ƻō a5л//9 ƛƴ .ƻō ǎŜ ǎǘŀǎƛŜ  



tŀƎŜ ну 

wŀŘƛƻ ½{ 

ŀŦƎŜǘǊŜŘŜ ǎŀƪŜƳŀƴΣ ƻƳ ƴƛŜ ŜŜǊǎ ǎȅ 5·C/-ǘŜƭƭƛƴƎ Ǿŀƴ 
фо ǘŜ ƴƻŜƳ ƴƛŜΦ hƴǎ ƘŜǘ ƴƻƎ ƴƻƻƛǘ ƻƴǘƳƻŜǘ ƴƛŜΣ 
ƳŀŀǊ ǎƻƻǎ ƳŜǘ ōŀƛŜ 5·ŜǊǎ Ŝƴ ƪƻƳǇŜǝǎƛŜ-
ŜƴǘƻŜǎƛŀǎǘŜΣ ƘŜǘ ƻƴǎ ōŀƛŜ ǾǊƛŜƴŘŜ ƛƴ ƎŜƳŜŜƴΦ hƴǎ 
ƘŜǘ ōŀƛŜ ƎŜƘŀŘ ƻƳ ƻƻǊ ǘŜ ƎŜǎŜƭǎΦ 
 [ŀŀǘƳƛŘŘŀƎ ƘŜǘ .ƻō Ƴȅ ƴŀ ŘƛŜ ǾǳǳǊǘƻǊƛƴƎ ƻǇ 
ŘƛŜ ƴƻƻǊŘŜǇǳƴǘ Ǿŀƴ ŘƛŜ ŜƛƭŀƴŘ ƎŜƴŜŜƳΦ 5ƛǘ ƛǎ ǿŀŀǊ 
Ƙȅ ƎǊŀŀƎ ±ŜƭŘŘŀƎ ŘƻŜƴΦ LƴƪƻǇƛŜǎ ǿŀǎ Ωƴ ŀǾƻƴǘǳǳǊΣ 
ǿŀƴǘ ŘƛŜ ǾŜŜǊōƻƻǘ ƘŜǘ ǾƛǊ ŜǘƭƛƪŜ ŘŀŜ ƴƛŜ ƎŜǎŜƛƭ ƴƛŜ 
Ŝƴ ƪǊǳƛŘŜƴƛŜǊǎǿŀǊŜ ǿŀǎ ǎƪŀŀǊǎΦ .ƻō ƘŜǘ ƛƴ ǎȅ му 
ƧŀŀǊ ƻǇ ŘƛŜ ŜƛƭŀƴŘ ƴƻƎ ƴƻƻƛǘ ǎƻ ƛŜǘǎ ƎŜǎƛŜƴ ƴƛŜΦ 
 ²ƻŜƴǎŘŀƎ ƪƻƴ Ŝƪ ǳƛǘŜƛƴŘŜƭƛƪ Ǝŀŀƴ ǾƭƛŜƎΦ hƴǎ 
ǾƭǳƎ ƛǎ ŘŜǳǊ [ǳƎǾŜǊƪŜŜǊƭŜƛŘƛƴƎ ƪƻǊǘƎŜƪƴƛǇΣ ōƭȅƪōŀŀǊ 
ǿŜŜƴǎ ŘƛŜ ȅƪ Ǿŀƴ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŜΦ 9ƪ ǿŀǎ ŜǘƭƛƪŜ ǳǳǊ 
ƭŀƴƪ ƛƴ Ωƴ ŜŜǘǇƭŜƪ ǾƛǊ ƳƛŘŘŀƎŜǘŜ Ŝƴ ǎǘƻǊƛŜ-ǎƪǊȅŦΣ 
ǘŜǊǿȅƭ Ŝƪ ǾƛǊ ŘƛŜ ƴǳǿŜ ƎŀǎǘŜ ƎŜǿŀƎ ƘŜǘΦ 
 9ƪ ƘŜǘ 5ƻǳƎ Ŝƴ YŀǊŜƴ ƭŀŀǎ ƛƴ {ǳƛŘ-!ŦǊƛƪŀ ƎŜǎƛŜƴΣ 
Ŝƴ ǾƻƻǊ Řƛǘ ōȅ ²w¢/ Ωƴ ŘŜƪŀŘŜ ƎŜƭŜŘŜΦ hƴǎ ƘŜǘ 
ōŀƛŜ ƎŜƘŀŘ ƻƳ ƻǇ ǘŜ ǾŀƴƎΦ 5ƛŜ ŀŀƴŘ ǿŀǎ ǇǊŜǩƎΦ 
¢ƻŜ ŘƛŜ ǾƭǳƎǾƻƻǎƘŜƛŘ ǾƛǊ ƘǳƭƭŜ ǘŜ ǾŜŜƭ ƎŜǿƻǊŘ ƘŜǘΣ 
ƘŜǘ .ƻō Ƴȅ ƎŜƘŜƭǇ ƻƳ ƳŜǘ Ωƴ ŘƛǇƻƻƭ ƻǇ пл Ƴ YƻŘŜ 
ǘŜ ƪƻƳΦ Yм!wΣ 5ƻǳƎ ǎŜ ǎǿŀŜǊΣ ƘŜǘ Ƴȅ ƎŜǊƻŜǇΦ 9ƪ 
ƘŜǘ ǾŜǊƳƻŜŘ Řŀǘ ŘŀŀǊ Ωƴ ƎŜƪƻƴƪŜƭ ōŜǘǊƻƪƪŜ ǿŀǎ ƻƳ 
ǎȅ ŀŀƴŘŀƎ ǘŜ ǘǊŜƪΦ ±ƻƻǊǘǇƭŀƴǝƴƎ ƘŜǘ ǾŜǊǎǘŜǳǊŘ 
ƎŜƪƭƛƴƪΣ ƳŀŀǊ a5κ½{с9½ ƘŜǘ Ωƴ ǎǘǊƛƴƎ ǎǘŀǎƛŜǎ ƛƴ ŘƛŜ 
ƻƻǎǘŜƭƛƪŜ ±{! Ŝƴ ƻƻǊ ŘƛŜ ƘŜƭŜ 9ǳǊƻǇŀ ƎŜǿŜǊƪΦ 
 hƴƎŜƭǳƪƪƛƎ ƳƻŜǎ Ŝƪ ōŜǎƭǳƛǘ ƻƳ Ƴȅ ǇƻƎƛƴƎ ƻƳ 
ŘƛŜ YŀƴŀŀƭŜƛƭŀƴŘŜ όDW Ŝƴ D¦ύ ǘŜ ōŜǎƻŜƪ Ŝƴ ƻǇ ŘƛŜ 
ƭǳƎ ǘŜ ǎƛǘ ǘŜ ƭŀŀǘ ǾŀŀǊΦ 5ƛŜ ǾŜŜǊōƻƻǘ ǿŀǎ ǿŜŜƴǎ 
ǾǊŜŜǎƭƛƪŜ ǎǘƻǊƳǎ ƻƴōŜǘǊƻǳōŀŀǊ Ŝƴ ǾƭǳƎǘŜ ǿŀǎ ƴŜǘ ǘŜ 
ŘǳǳǊΦ 9ƪ ǎƻǳ ŜŜǊŘŜǊ ŘŀŀǊƻǇ Ŧƻƪǳǎ ƻƳ ²ŀƭƭƛǎ ƻǇ ŘƛŜ 
ƭǳƎ ǘŜ ǎƛǘΦ 9ƪ ǿƻǳ ƻƻƪ ŘƛŜ .ǳǎƘȅǇŀǊƪ-tŀǊƪǊǳƴ ŘƻŜƴ 
Ŝƴ ŘƛŜ /ŀƳŜǊƻƴ-ōŀƭƭƻƴ-ŦŀōǊƛŜƪ ōŜǎƻŜƪΦ 9ƪ ǎƻǳ 
ƳƻŜǎ Ŧƻƪǳǎ ƻƳ Řƛǘ ŀƭƭŜǎ ƎŜŘƻŜƴ ǘŜ ƪǊȅΦ 
 5ƛŜ ǾƻƭƎŜƴŘŜ ŘŀƎ ƘŜǘ ƻƴǎ Ωƴ 
ōŜƎŜƭŜƛŘŜ ǘƻŜǊ Ǿŀƴ ŘƛŜ ŜƛƭŀƴŘ ƎŜƘŀŘΦ 
.ƻō ƘŜǘ ŘƛŜǇ ƪŜƴƴƛǎ Ŝƴ ŘŜŜƭ Řƛǘ 
ƎŜŜǎŘǊƛƊƛƎΦ 9ƪ ƘŜǘ ōŀƛŜ ōŜǘŜǊ ƻƻǊ ŘƛŜ 
ŜƛƭŀƴŘ ƎŜǾƻŜƭΦ [ŀŀǘƳƛŘŘŀƎΣ ƴŀ Ωƴ 
ƻƳǇŀŘ ƻƳ Ƴȅ ƭŜŜǎōǊƛƭ ǘŜ ǊŜŘ ǿŀŀǊ Ŝƪ 
Řƛǘ ƛƴ Ωƴ ŜŜǘǇƭŜƪ ǾŜǊƭş ƘŜǘΣ ƘŜǘ ƘǳƭƭŜ 
Ƴȅ ƻǇ ŘƛŜ ƭǳƎƘŀǿŜ ŀŦƎŜƭŀŀƛΦ 9ƪ ǿŀǎ 
ƧŀƳƳŜǊ ƻƳ ƘǳƭƭŜ ŀƎǘŜǊ ǘŜ ƭŀŀǘΦ 
 
{ǳƛŘ-9ƴƎŜƭŀƴŘ Ŝƴ ²ŀƭƭƛǎ 
 hƳŘŀǘ ŘƛŜ ǾŜŜǊōƻƻǘ ǿŜŜƴǎ ŘƛŜ 
ǎƭŜƎǘŜ ǿŜŜǊ ƴƛŜ ƎŜƭƻƻǇ ƘŜǘ ƴƛŜΣ ƘŜǘ 
Ŝƪ Ωƴ 9ŀǎȅƧŜǘ-ǾƭǳƎ DŀǘǿƛŎƪ ǘƻŜ 
ƎŜƴŜŜƳΦ 5ŀŀǊ ƛǎ ƛŜǘǎ ǾǊŜŜǎƭƛƪ 
ǾŜǊƪŜŜǊŘ ƻƳ ƳŜŜǊ ǾƛǊ Ƨƻǳ ƘŀƴŘ-
ōŀƎŀǎƛŜ ŀǎ ǾƛǊ Ƨƻǳ ƪŀŀǊǘƧƛŜ ǘŜ ōŜǘŀŀƭΦ 

9ƪ ǿŀǎ ƴƻƎ ƳƛƴŘŜǊ ōŜƠƴŘǊǳƪ ǘƻŜ Ŝƪ ƳŜŜǊ ŀǎ Ωƴ ǳǳǊ 
ƳƻŜǎ ǎǇŀƴŘŜŜǊ ƻƳ ǾƛǊ ŘƛŜ ƘǳǳǊƪŀǊ ǿŀǘ ƘǳƭƭŜ ǾƛǊ Ƴȅ 
ƎŜǊŜšƭ ƘŜǘ ǘŜ ǎƻŜƪΦ 9ƪ ƪƻƴ ƴƛƪǎ ƘǳƭǇ Ǿŀƴ 9ŀǎȅƧŜǘ-
ǇŜǊǎƻƴŜŜƭ ƪǊȅ ƴƛŜΦ 9ƪ ƪƻƴ ǳƛǘŜƛƴŘŜƭƛƪ ƛŜƳŀƴŘ ǾƛƴŘ 
Ŝƴ ƘŜǘ ²ŀƭƭƛǎ-ǘƻŜ ƎŜǊȅΦ ¢ƻŜ Ŝƪ ƻƳǘǊŜƴǘ лмΥлл ŘŀŀǊ 
ŀŀƴƪƻƳΣ ƘŜǘ ŘƛŜ ǾŜǊōƭȅŦ ǿŀǘ Ŝƪ ōŜǎǇǊŜŜƪ ƘŜǘ 
ǾŜǊŘŀƳǇΣ ǎƻ Ŝƪ ƘŜǘ Ωƴ ƻƴƎŜƳŀƪƭƛƪŜ ƴŀƎ ƛƴ ŘƛŜ 
ǇŀǊƪŜŜǊǘŜǊǊŜƛƴ ǎǇŀƴŘŜŜǊΦ 5ƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ ǿŀǎ ƴŜǘ 
ōƻ ǾǊƛŜǎǇǳƴǘΦ 
 5ŀŀǊŘƛŜ ƻƎƎŜƴŘ ǿŀǎ Ŝƪ ōȅ ŘƛŜ /ŀƳŜǊƻƴ-ōŀƭƭƻƴ 
ŦŀōǊƛŜƪ ƛƴ .Ǌƛǎǘƻƭ ǾƻƻǊ Ŝƪ ǘŜǊǳƎ ²ŀƭƭƛǎ-ǘƻŜ ƛǎΦ 9ƪ ƘŜǘ 
Ωƴ ǾƭƛŜƎǎƪƻƻƭ ōȅ /ŀǊŘƛũ-ƭǳƎƘŀǿŜ ƎŜǾƛƴŘΣ ƳŀŀǊ ƘǳƭƭŜ 
ƪƻƴ Ƴȅ ƴƛŜ ƘŜƭǇ ƴƛŜ ƻƳŘŀǘ ŘƛŜ ŀŀƴƭƻƻǇōŀŀƴ ƎŜǎƭǳƛǘ 
ƛǎΦ IǳƭƭŜ ƘŜǘ Ƴȅ ƴŀ {ǘ !ǘƘŀƴ ŘŀŀǊ ƴŀōȅ ǾŜǊǿȅǎΦ 5ƛŜ 
ƻƴǘǾŀƴƎǎŘŀƳŜ ŘŀŀǊ ǿŀǎ ōŀƛŜ ƘǳƭǇǾŀŀǊŘƛƎΣ ƳŀŀǊ 
ǿŜŜƴǎ ŘƛŜ ƎƻŜƛŜ ǿŜŜǊ ǿŀǎ ƘǳƭƭŜ Ǿƻƭ ōŜǎǇǊŜŜƪΦ 
¢ŜŜƴƻƻǊƎŜǎǘŜƭŘŜ ǎǘƻǊƛŜΣ ǎŜƭŦŘŜ ǳƛǘƪƻƳǎΦ 
 9ƪ ƘŜǘ Ƴȅ ƭȅǎ Ǿŀƴ ²ŀƭƭƛŜǎŜ 5·C/-ŘŜŜƭƴŜƳŜǊǎ 
ƎƻŜŘ ŘŜǳǊƎŜƪȅƪΦ D²л!b! ǿŀǎ ƴŜǘ Ωƴ ǇŀŀǊ ƳƛƴǳǘŜ 
Ǿŀƴ ŘŀŀǊ ŀŦΗ 9ƪ ƘŜǘ ƘƻƳ Ǝŀŀƴ ǎƻŜƪΦ 5ƛŜ ŀŘǊŜǎ ǿŀǎ 
Ωƴ ōƛŜǘƧƛŜ ƻƴ-ǎǇŜǎƛŬŜƪΣ ƳŀŀǊ Ωƴ ōǳǳǊǾǊƻǳ ƘŜǘ Ƴȅ 
ǊŜƎƎŜƘŜƭǇΦ Dƭȅƴ Ŝƴ aƛŘƎŜ ƘŜǘ Ƴȅ ǾǊƛŜƴŘŜƭƛƪ 
ƻƴǘǾŀƴƎΣ Ŝƴ ƻƴǎ ƘŜǘ ƭŜƪƪŜǊ ƻƻǊ ƻƴǎ ǊŜƛǎŜ Ŝƴ 5· 
ƎŜǎŜƭǎΦ Dƭȅƴ ƘŜǘ Ƴȅ ǳƛǘƎŜƴƻƻƛ ƻƳ ǎȅ ǎǘŀǎƛŜ ǘŜ 
ƎŜōǊǳƛƪΦ aŜǘ ǎȅ ƪŀŀƭǾƻŜǘ-ǊŀŘƛƻ Ŝƴ ƳƛƴƛǎǘǊŀƭŜǊ ƘŜǘ 
Ŝƪ Ωƴ ǎǘǊƛƴƎ ƪƻƴǘŀƪǘŜ ƛƴ 9ǳǊƻǇŀ ƎŜƳŀŀƪΣ ǾƻƻǊ Ŝƪ 
ŘŜǳǊ Ωƴ ŜŜƴǎŀƳŜ ²с ƛƴ YŀƭƛŦƻǊƴƛš ǾŜǊǊŀǎ ƛǎΦ Dƭȅƴ ƘŜǘ 
Ƴȅ ǎȅ ŀŀƴŘŜƴƪƛƴƎŜ Ǿŀƴ ǎȅ ƛƴǘŜǊŀƪǎƛŜ ƳŜǘ 9ƭŜǧǊŀ 
aŀǊŎƻƴƛΣ ŘƛŜ ŘƻƎǘŜǊ Ǿŀƴ ŘƛŜ ǊŀŘƛƻ-ōŀŀƴōǊŜƪŜǊΣ 
ƎŜǿȅǎΦ hƴǎ ǾŜǊƎŜŜǘ ǎƻƳǎ ƘƻŜ ƴǳǳǘ ƘƛŜǊŘƛŜ 
ǘŜƎƴƻƭƻƎƛŜ ƛǎΗ 
 9ƪ ƘŜǘ ƘǳƛǿŜǊƛƎ [ƻƴŘŜƴ-ǘƻŜ ǾŜǊǘǊŜƪΦ bŀ Ŝƪ ŘŜǳǊ 
ŘƛŜ ¢ǊŀǾŜƭƻŘƎŜ ƛƴ wŜŀŘƛƴƎ ƛƴƎŜŘƻŜƴ ƛǎΣ ƘŜǘ Ŝƪ ŘƛŜ 
.ǳǎƘȅǇŀǊƪ-tŀǊƪǊǳƴ Ǿƻƭǘƻƻƛ ǾƻƻǊ Ŝƪ ǾƛǊ ŘƛŜ ŘŀƎ ōȅ ƻǳ 
ǾǊƛŜƴŘŜ ŘŀŀǊ ƴŀōȅ ŀŀƴƎŜǎƭǳƛǘ ƘŜǘΦ 9ƪ ƘŜǘ ƳƛŘŘŀƎŜǘŜ 
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tŀƎŜ нф 

±ƻƭǳƳŜ ттΣ LǎǎǳŜ оΣ aŀǊŎƘ нлнп aŀŀǊǘ 

ǘȅŘ ōȅ CŀƛǊƻŀƪǎ ƎŜǾƭƛŜƎ Ŝƴ ǘƻŜ Ƙǳƛǎ ǘƻŜ ƎŜǊȅΦ 
 9ƪ ƘŜǘ ƛƴ ŘƛŜ ƻǳ ŘŀŜ ŀǎ ½{с9½κD Ǿŀƴ 9ƴƎŜƭŀƴŘ ŀŦ 
ǊŀŘƛƻ ƎŜǎǇŜŜƭΣ ƳŀŀǊ ǿŀǎ ƛƴ ŘƛŜ ǾŜǊǎƻŜƪƛƴƎ ƻƳ aκ
½{с9½ ōȅ Ƴȅ ǾŜǊǎŀƳŜƭƛƴƎ ǘŜ ǾƻŜƎΦ !ŀƴ ŘƛŜ ŀƴŘŜǊ 
ƪŀƴǘ ǿŀǎ Řƛǘ ƪƻǳŘ Ŝƴ ƴŀǘ Ŝƴ Ŝƪ ƘŜǘ ƴƛŜ ǳƛǘƎŜǎƛŜƴ 
ŘŀŀǊƴŀ ƻƳ Ωƴ ƭǳƎŘǊŀŀŘ ǘŜ ōƻǳ ƴƛŜΦ aȅ ǾǊƛŜƴŘŜ ƘŜǘ 
Ƴȅ ƻƳƎŜǇǊŀŀǘΣ Ŝƴ Ŝƪ ƘŜǘ Ωƴ ƭǳƎŘǊŀŀŘ ƻƻǊ ŘƛŜ ǘǳƛƴ 
ƎŜǎǇŀƴ Ŝƴ Ωƴ ǇŀŀǊ ƪƻƴǘŀƪǘŜ ŀǎ aκ½{с9½ ƎŜƳŀŀƪΦ 
5ƛŜ w.b ƘŜǘ ǿŜŜǊ ƎŜŘƛƴƪ Ŝƪ ǿŀǎ ƛƴ {ǳƛŘ-!ŦǊƛƪŀΦ 
 
bŀōŜǘǊŀƎǝƴƎ 
 ¢ƻŜ Ŝƪ ŘŜǳǊ DŀǘǿƛŎƪ ǊŜƛǎΣ ƘŜǘ Ŝƪ ŘƛŜ 5·C/-
ǊŀƴƎƭȅǎǘŜ ōŜƪȅƪΦ 5ƻǳƎ ƘŜǘ ǎȅ bƻƳƳŜǊ млл ƛƴ bƻƻǊŘ
-LŜǊƭŀƴŘ ōȅƎŜǎƛǘΦ bŀ ŘŜƪŀŘŜǎ Ǿŀƴ ƘŀǊŘ ǇǊƻōŜŜǊΣ ƘŜǘ 
ƻƴǎ Řƛǘ ǳƛǘŜƛƴŘŜƭƛƪ ǊŜƎƎŜƪǊȅΦ 5ƛǘ ǎƻǳ ƭŜƪƪŜǊŘŜǊ 
ƎŜǿŜŜǎ ƘŜǘ ƻƳ ƳŜŜǊ ǘȅŘ ǎŀŀƳ ǘŜ ƪƻƴ ǎǇŀƴŘŜŜǊΣ 
ƳŀŀǊ ƻƴǎ ƘŜǘ ŘŀǊŜƳ ǘǿŜŜ ƭŜƪƪŜǊ ŘŀŜ ǎŀŀƳ ƳŜǘ Ωƴ 
ǿƻƴŘŜǊƭƛƪŜ ƎŀǎƘŜŜǊ ƎŜƘŀŘΦ 
 9ƪ ǎƪǊȅŦ ƘƛŜǊŘƛŜ ǎǘƻǊƛŜ ǘŜǊǿȅƭ Ŝƪ ƻǇ ǇŀŘ Ƙǳƛǎ ǘƻŜ 
ŘŜǳǊ 9ƎƛǇǘŜ ǾƭƛŜƎΦ 5ƻǳƎ Ŝƴ YŀǊŜƴ ƛǎ ƛƴ bƻƻǊŘ-

LŜǊƭŀƴŘΣ ƳŜǘ ŘƛŜ YŀƴŀŀƭŜƛƭŀƴŘŜ ǿŀǘ ƴƻƎ ǾƻƻǊƭş ƻƳ 
ǎȅ ǎǘŀƴŘ ōƻ ŘƛŜ ƘƻƴŘŜǊŘǘŀƭ ƎƻŜŘ ǘŜ ǾŜǊǎŜƪŜǊΦ 9ƪ 
ǾŜǊǿŀƎ Ωƴ ǊƻǿǿŜ ǿŜŜƪ ƻŦ ǘǿŜŜ ǿŀǘ ǾƻƻǊƭşΣ ƻƳŘŀǘ 
Ŝƪ ǾƛǊ ǘǿŜŜ ǿŜƪŜ ǿŜƎ ǿŀǎΦ 
 {ƻƻǎ ǿŀǘ Ŝƪ ǿŜŜǊ ƛƴ ŘƛŜ ǊƻŜǝƴŜ ƛƴǾŀƭΣ ǎŀƭ Ŝƪ ƳŜǘ 
ƎǊƻƻǘ ƎŜƴƻŜƎŘƻŜƴƛƴƎ ƴŀ ƘƛŜǊŘƛŜ ǘƻŜǊ ǘŜǊǳƎƪȅƪΦ 9ƪ 
ƘŜǘ ǾƛŜǊ ƭŀƴŘŜ Ŝƴ ǾȅŦ vw±ǎ ōȅ Ƴȅ 5·C/-ǘƻǘŀŀƭ 
ƎŜǾƻŜƎΦ 9ƪ ƘŜǘ ƭŜƪƪŜǊ ƳŜǘ ƻǳ ǾǊƛŜƴŘŜ ƎŜƪǳƛŜǊΦ 9ƪ 
ƘŜǘ ǳƛǘŜƛƴŘŜƭƛƪ ŘƛŜ /ŀƳŜǊƻƴ-ōŀƭƭƻƴ-ŦŀōǊƛŜƪ ōŜǎƻŜƪΦ 
9ƪ ƘŜǘ ƛƴ ǘǿŜŜ ƴǳǿŜ ƭŀƴŘŜ ƎŜǾƭƛŜƎΦ aŀŀǊ ōƻǿŜƴŀƭΥ 
9ƪ ƘŜǘ ŘƛŜ ōŜǘƻǿŜǊƛƴƎ Ǿŀƴ ǊŀŘƛƻ ǿŜŜǊ ŜŜƴǎ ŜǊǾŀŀǊΦ 
 !ǊǘƘǳǊ /Φ /ƭŀǊƪŜ ƘŜǘ Ƴƻǎ ƎŜǎş Řŀǘ ǘŜƎƴƻƭƻƎƛŜ ƻǇ 
Ωƴ Ƙƻš ƎŜƴƻŜƎ Ǿƭŀƪ ƴƛŜ Ǿŀƴ ǘƻǿŜǊȅ ƻƴŘŜǊǎƪŜƛ ƪŀƴ 
ǿƻǊŘ ƴƛŜΦ wŀŘƛƻ ǿƻǊŘ ŘŜŜǎŘŀŜ ƴƛŜ ǊŜƎǝƎ ƳŜŜǊ ŀǎ 
Ƙƻš ǘŜƎƴƻƭƻƎƛŜ ōŜǎƪƻǳ ƴƛŜΣ ƳŀŀǊ ŘƛŜ ōŜǘƻǿŜǊƛƴƎ 
Ǿŀƴ ǊŀŘƛƻ ƘŜǘ ƴƛŜ ǾŜǊŘǿȅƴ ƴƛŜΦ hŦ Řƛǘ ƴƻǳ ƛǎ ƻƳ 
ƘƻƴŘŜǊŘŜ ƪƻƴǘŀƪǘŜ ǳƛǘ Ωƴ ǎǳǇŜǊ ǎǘŀǎƛŜ ǘŜ Ƴŀŀƪ ƻƳ 
Ωƴ ƎŜǎƪƛŜŘƪǳƴŘƛƎŜ ƎŜōŜǳǊǘŜƴƛǎ ǘŜ ǾƛŜǊΣ ƻŦ ƻƳ Ωƴ 
ŘǊŀŀŘ ƛƴ Ωƴ ōƻƻƳ ǘŜ ǎǇŀƴ Ŝƴ ǾƛǊ Ωƴ ǇŀŀǊ ƪƻƴǘŀƪǘŜ ǘŜ 
ǇƭŜƛǘΣ Řƛǘ ƛǎ ǊŜƎǝƎ ƴƻƎ ōŜǘƻǿŜǊŜƴŘΦ 
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706MkIIG  

Kevern Burger, ZR2BK 

C 
ƻǊ ǎŜǾŜǊŀƭ ƳƻƴǘƘǎ ǘƘŜ [/5 ŘƛǎǇƭŀȅ 
ƻƴ Ƴȅ L/-тлсaƪLLD Ƙŀǎ ōŜŜƴ 
ƎŜǩƴƎ ǿƻǊǎŜΣ ǘƘŜ ŀǇǇŜŀǊŀƴŎŜ ƛǎ ŀ 
ōƛƎ ōƭƻǘŎƘ ƻƴ ǘƘŜ [/5 ŀƴŘ ƳŀƪŜǎ 

ǊŜŀŘƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛǎǇƭŀȅ ŘƛŶŎǳƭǘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ƴƻǊƳŀƭƭȅ 
ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ŜȄŎŜǎǎƛǾŜ ƭƛƎƘǘ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǎǳŎƘ ŀǎ 
ǘƘŜ ǎǳƴΦ L ƻƴƭȅ ǳǎŜ ǘƘƛǎ ǊƛƎ ƛƴ ǘƘŜ ŬŜƭŘ ŦƻǊ 
{h¢!Σ ŬŜƭŘ ŘŀȅǎΣ ŜǘŎΦ 
 L ŎƻƴǘŀŎǘŜŘ 5ƻƴŀǾƻƴΣ ½{н5[ ŀƴŘ ŀǎƪŜŘ 
Ƙƻǿ ƻƴŜ Ŏŀƴ ǊŜŎǝŦȅ ƻǊ ǊŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴΦ 
!ƊŜǊ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ǎƻƳŜ ƎǳƛŘŀƴŎŜΣ ǘƘŜ ŬǊǎǘ 
ǎǘŜǇ ƛǎ ǘƻ ǇǳǊŎƘŀǎŜ ǇƻƭŀǊƛȊŜŘ [/5 ŬƭƳ ŀƴŘ ƛǘ 
Ƴǳǎǘ ōŜ ǘƘŜ ŀŘƘŜǎƛǾŜ ǘȅǇŜΦ ¢ƘŜ ǎƘŜŜǘǎ 
ƴƻǊƳŀƭƭȅ ŎƻƳŜ ƛƴ !п ǎƛȊŜΦ 
 ¢ƘŜ ǎƘŜŜǘǎ ǿŜǊŜ ƻǊŘŜǊŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ¦{ ŀƴŘ 
ф Řŀȅǎ ƭŀǘŜǊ ǘƘŜȅ ŀǊǊƛǾŜŘΦ .ǳǘ ǘƘŜ ǘŀǎƪ ŀǘ ƘŀƴŘ 
ƛǎ ƴƻǘ ǎƻ ǎƛƳǇƭŜΦ .Ŝƭƻǿ ƛǎ ŀƴ ƻǳǘƭƛƴŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ǇǊƻŎŜǎǎ ǘƻ ǊŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊȅ ǎŎǊŜŜƴ 
ŬƭƳΦ 
 ¢ƘŜ ǇƛŎǘǳǊŜ ŀōƻǾŜ ƛǎ ǘƘŜ ǳƴƛǘ ōŜŦƻǊŜ ŀƴȅ 
ǿƻǊƪ ƛǎ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘΦ ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ǎǘŜǇ ƛǎ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ 
ǘƘŜ ōŀŎƪ ŎƻǾŜǊΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ ǎƳŀƭƭ ǎŎǊŜǿǎΦ 
¢ƘŜƴ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ Řƛŀƭǎ ƛƴ ŦǊƻƴǘ ŀƴŘ ǎŎǊŜǿ ƻũ 
ǘƘŜ ƴǳǘǎ ƻƴ ŜŀŎƘ ƪƴƻō ŀǧŀŎƘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊΦ 
 ¢ƘŜ ǇƘƻǘƻ ǊƛƎƘǘ ǘƘŜ ǳƴƛǘ ƴƻǿ ǊŜŀŘȅ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǊŜƳƻǾŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴΦ ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ олύ 



tŀƎŜ ол 

wŀŘƛƻ ½{ 

 wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ǎƛƭǾŜǊ ŎƻǾŜǊ ƘƻƭŘƛƴƎ ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴ ƛƴ ǇƭŀŎŜΦ Lǘ ƛǎ ƘŜƭŘ Řƻǿƴ ǿƛǘƘ ŎƭƛǇǎ ƻƴ ǘƘŜ ƳŜǘŀƭ ŦǊŀƳŜΦ 
hƴŎŜ ŘƻƴŜΣ ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜƳƻǾŜŘΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ƛǘ ƛǎ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ǎǘǊƛǇǎ ƻƴ ŜƛǘƘŜǊ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴΦ ¸ƻǳ Ƴǳǎǘ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǿŀȅ ǘƘŜȅ ŎŀƳŜ ƻǳǘ ƛǎ ǘƘŜ 

ǿŀȅ ǘƘŜ Ǝƻ ōŀŎƪ ƛƴΗ hǘƘŜǊǿƛǎŜΣ ȅƻǳ ŀǊŜ ƎƻƛƴƎ ǘƻ ŜƴŘ 
ǳǇ ǿƛǘƘ ŀ ǎŎǊŜŜƴ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ǿƻǊƪΦ 
 bƻǿ ǿŜ Ŏŀƴ ƎŜǘ ǘƻ ǿƻǊƪ ƻƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴΦ {ǘŀǊǘ ōȅ 
ǊŜƳƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ŬƭƳ ƻƴ ǘƘŜ ŘƛǎǇƭŀȅ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿΦ 
 bŜȄǘ ƛǎ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ǾŜǊȅ ǎǝŎƪȅ ǊŜǎƛŘǳŜ ǘƘŀǘ ƛǎ 
ǎƛǩƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴΦ L ǳǎŜŘ ǇǳǊŜ ŀƭŎƻƘƻƭ ŀƴŘ ŬōǊŜ 
ƻǇǝŎ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ǿƛǇŜǎ ǘƻ Řƻ ǘƘƛǎΦ !ǇǇƭȅ ǘƘŜ ŀƭŎƻƘƻƭ 
ŀƴŘ Ǌǳō ƛǘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǊŜǎƛŘǳŜΦ ¢ŀƪŜ ŀ ŎŀǊǇŜǘ ƪƴƛŦŜ ōƭŀŘŜ 
ŀƴŘ ƎŜƴǘƭȅ ǎǘŀǊǘ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ǎǝŎƪȅ ōƛǘǎΦ .Ŝ ŎŀǊŜŦǳƭ 
ƴƻǘ ǘƻ ǎŎǊŀǘŎƘ ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴΦ ¢ƘŜ ǎŎǊŜŜƴ Ƴǳǎǘ ōŜ 
ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ ŦǊŜŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ǊŜǎƛŘǳŜΦ 
 tƻƭƛǎƘ ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴ ƴƛŎŜƭȅ ŀƴŘ ƴƻǿ ƛǘ ƛǎ ǊŜŀŘȅ ŦƻǊ 
ǎǘŀƎŜ ǘǿƻ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǇŀƛǊΦ !ǇǇƭȅ ǘƘŜ ƴŜǿ ǇƻƭŀǊƛȊŜŘ 

όLŎƻƳ L/-тлсaƪLLD ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ нфύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ омύ 



tŀƎŜ ом 

±ƻƭǳƳŜ ттΣ LǎǎǳŜ оΣ aŀǊŎƘ нлнп aŀŀǊǘ 

ŬƭƳ ƻƴǘƻ ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴ ŀƴŘ ǳǎŜ ŀ ŎǊŜŘƛǘ ŎŀǊŘ ǘƻ ǇǳǎƘ ŀƭƭ 
ǘƘŜ ōǳōōƭŜǎ ƻǳǘ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ǎƛŘŜǎΦ 
 L ǳǎŜŘ ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴ ŀǎ ǘŜƳǇƭŀǘŜ ǘƻ Ŏǳǘ ǘƘŜ 
ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ǎƛŘŜǎ ƻũΦ  
 wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ǇǊƻǘŜŎǝǾŜ ƭŀȅŜǊ ƻƴ ǘƻǇ ŀƴŘ ƴƻǿ ȅƻǳ 
ŀǊŜ ǊŜŀŘȅ ǘƻ Ǉǳǘ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ōŀŎƪ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ŀƎŀƛƴΦ 
 .Ŝƭƻǿ ƛǎ ǘƘŜ ŜƴŘ ǇǊƻŘǳŎǘΦ 

 

όLŎƻƳ L/-тлсaƪLLD ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ олύ 



tŀƎŜ он 

wŀŘƛƻ ½{ 

! 
ƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻΣ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ƻǳǊ ǎƻŎƛŜǘȅΣ ƛǎ 
ŀƭǿŀȅǎ ŎƘŀƴƎƛƴƎΦ Lƴ ŦŀŎǘΣ tŀǊǘ фтΦм όŎύ 
ŀƴŘ όŘύ ƛƴ ǘƘŜ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ /ƻŘŜ ƻŦ CŜŘŜǊŀƭ 
wŜƎǳƭŀǝƻƴǎ ǘŜƭƭǎ ǳǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ !ƳŀǘŜǳǊ 

wŀŘƛƻ {ŜǊǾƛŎŜ ƛǎ ƻōƭƛƎŀǘŜŘ ǘƻ ŀŘǾŀƴŎŜ ƻǳǊ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǎƪƛƭƭǎΣ ǿƘƛƭŜ ƛƴǾƛǝƴƎ 
ƳƻǊŜ ǇŜƻǇƭŜ ǘƻ Ƨƻƛƴ ǘƘŜ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ {ŜǊǾƛŎŜΦ 
¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ŀƭƭ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ŀƴŘ 
ŦǊƻƳ ŜǾŜǊȅ ǿŀƭƪ ƻŦ ƭƛŦŜΦ ¢ƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ōŜŎƻƳŜǎ ǎǘǊƻƴƎŜǊ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ǊŜǎƛƭƛŜƴǘ 
ǿƘŜƴ ǿŜ ŜƳōǊŀŎŜ ŜǾŜǊȅƻƴŜΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǇŜƻǇƭŜ ǿƛǘƘ 
ŘƛǎŀōƛƭƛǝŜǎΦ aŀƴȅ /ƭǳōǎ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ŀǿŀǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ 
ŀǊŜ ŘƛǎŎƻǳǊŀƎƛƴƎ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŘƛǎŀōƭŜŘ 
ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎΦ 

 
aŀƛƴǘŀƛƴ ŀ ²ŜƭŎƻƳƛƴƎ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 
 aŀƪƛƴƎ ŀ ŦŜǿ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ȅƻǳǊ ƎǊƻǳǇΩǎ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƴŜŜŘ ǘƻ ǘŀƪŜ ŀ ƎǊŜŀǘ ŘŜŀƭ 
ƻŦ ǿƻǊƪ ŀƴŘ ƛǘ ŎƻǳƭŘ ƳŀƪŜ ŀ ƘǳƎŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ 
ŎƭǳōΩǎ ŀǧǊŀŎǝǾŜƴŜǎǎ ǘƻ ŀ ƳƻǊŜ ŘƛǾŜǊǎŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΦ 
 IŀǾƛƴƎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ƳŜǎǎŀƎƛƴƎ ƛǎ ƪŜȅΦ LŦ ȅƻǳǊ Ŏƭǳō 
ŎƭŀƛƳǎ ǘƻ ōŜ ŘƛǾŜǊǎŜΣ ƛǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ǊŜƅŜŎǘŜŘ 
ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎΦ {ƻƳŜ ƳŜƳōŜǊǎ 
Ƴŀȅ ƴƻǘ ŘŜǎƛǊŜ ǘƻ ōŜ Ǉǳǘ ƛƴ ǘƘŜ ǎǇƻǘƭƛƎƘǘΣ ōǳǘ ǘƘŜȅ 
Řƻ ǿŀƴǘ ǘƻ ōŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘΦ Lƴ ȅƻǳǊ ƳŜǎǎŀƎƛƴƎ - 
ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘǎΣ ŀǊǝŎƭŜǎ ŀƴŘ ǘŜǎǝƳƻƴƛŀƭǎ - ǎƘƻǿ ǘƘŜƳ 
ōŜƛƴƎ ǊŀŘƛƻ ŀŎǝǾŜ Ƨǳǎǘ ƭƛƪŜ ŜǾŜǊȅ ƻǘƘŜǊ ƳŜƳōŜǊΦ 
 aŀƴȅ Ŏƭǳōǎ ǿƻǊƪ ǿƛǘƘ ǎŎƘƻƻƭǎ ǘƻ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜ 
ȅƻǳǘƘ ǘƻ Ƨƻƛƴ ǘƘŜ Ƙƻōōȅ ŀƴŘ ƭŜŀǊƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 
ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ƳŀǘƘ ƻŦ ǊŀŘƛƻΦ wŜŀŎƘ ƻǳǘ ǘƻ ŀǎ Ƴŀƴȅ 
ǎŎƘƻƻƭǎ ŀǎ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŀƴŘ ŬƴŘ ŀ ǎŎƛŜƴŎŜ ǘŜŀŎƘŜǊ 
ǿƛƭƭƛƴƎ ǘƻ ŦƻƭŘ ȅƻǳǊ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ǘƘŜƛǊ 
ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳΦ 
 aŀƪƛƴƎ ȅƻǳǊ ǇǊƻƳƻǝƻƴŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƳƻǊŜ 
ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ Ŏŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ȅƻǳǊ ŎƘŀƴŎŜǎ ƻŦ ǊŜŀŎƘƛƴƎ ŀ 
ǿƛŘŜǊ ŀǳŘƛŜƴŎŜΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ȅƻǳ Ƴŀȅ ōŜƭƛŜǾŜ ǘƘŀǘ 
ȅƻǳǊ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴΩǎ ǿŜōǎƛǘŜ ƻǊ ǎƻŎƛŀƭ ƳŜŘƛŀ 

ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƛǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ǿƛŘŜƭȅ ǊŜŀŘŀōƭŜΣ ōǳǘ ǘƘŜȅ Ƴŀȅ 
ōŜ ƛƴŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ǘƻ ǇŜƻǇƭŜ ǿƛǘƘ ŘƛǎŀōƛƭƛǝŜǎΦ /ƻƴǎƛŘŜǊ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎǳƎƎŜǎǝƻƴǎ ŦǊƻƳ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴǎ ƭƛƪŜ 
²Ŝō!La όƘǧǇǎΥκκǿŜōŀƛƳΦƻǊƎύ ǘƘŀǘ ƻũŜǊ ǝǇǎ ŀƴŘ 
ǘǊŀƛƴƛƴƎ ŦƻǊ ǇǊƻƳƻǝƴƎ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ǿŜō ŘŜǎƛƎƴΦ ¸ƻǳ 
ƳƛƎƘǘ ƴƻǘ ƴŜŜŘ ǘƻ ǇǊƛƴǘ ōǊƻŎƘǳǊŜǎ ƛƴ ōǊŀƛƭƭŜ ƻǊ ƭŀǊƎŜ 
ǇǊƛƴǘΣ ōǳǘ ƛǘ ƛǎ ŀ ƎƻƻŘ ƛŘŜŀ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǘƘŀǘ 
ŀǊŜ ǳƴŎƭǳǧŜǊŜŘ ŀƴŘ Ŝŀǎƛƭȅ ǊŜŀŘ ōȅ ǘŜȄǘ-ǘƻ-ǎǇŜŜŎƘ 
ŘŜǾƛŎŜǎΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ŎƻǇƛŜǎ ƻŦ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀƎŜƴŘŀǎΣ ƳŜŜǝƴƎ ƳƛƴǳǘŜǎ ŀƴŘ 
ōǊƻŎƘǳǊŜǎΣ ǳǇƻƴ ǊŜǉǳŜǎǘΦ 
 
DŜǘ ǘƻ Yƴƻǿ hƴŜ !ƴƻǘƘŜǊ 
 [ŜŀǊƴƛƴƎ ǘƻ ǿƻǊƪ ǿƛǘƘ ŘƛǾŜǊǎŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ƛǎ 
Ƨǳǎǘ ŀǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ Ƙƻǿ ǘƻ ǎƳƻƻǘƘƭȅ 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƳƛǘ ŀƴ L/{-нмо ǊŀŘƛƻƎǊŀƳ - ǘƘŜ 
ƳƻǊŜ ǇǊŀŎǝŎŜ ȅƻǳ ƎŜǘΣ ǘƘŜ ōŜǧŜǊ ȅƻǳϥƭƭ ōŜΦ Lǘ ƛǎ 
ŎǊǳŎƛŀƭ ǘƻ Ǝŀƛƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǿƛǘƘ ǇŜƻǇƭŜ ŦǊƻƳ 
ŘƛũŜǊŜƴǘ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ƻǊ ǿƘƻ ƘŀǾŜ ŘƛǎŀōƛƭƛǝŜǎ ōŜŦƻǊŜ ŀ 
ǇƭŀƴƴŜŘ ŜǾŜƴǘ ƻǊ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅΦ !ǎ ŀƳŀǘŜǳǊǎΣ ǘƘŜȅ 
Ŏŀƴ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ 
ŎŀǇŀōƛƭƛǝŜǎΦ !ǎ ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎΣ ǘƘŜȅ Ƴŀȅ 
ƘŀǾŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƴŜŜŘǎ ǘƘŀƴ ƻǘƘŜǊǎ ŘǳǊƛƴƎ ŀƴ 
ŜƳŜǊƎŜƴŎȅΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ȅƻǳ Ƴŀȅ ƘŜƭǇ ǎƻƳŜƻƴŜ 
ƻǳǘ ƻŦ ƘŀǊƳϥǎ ǿŀȅΣ ōǳǘ ƛŦ ǘƘŜȅ Řƻƴϥǘ ƘŀǾŜ ǘƘŜƛǊ 
ƳŜŘƛŎŀǝƻƴ ƻǊ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ƳŜŘƛŎŀƭ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ ǘƘŜƴ 
ȅƻǳ ƳƛƎƘǘ Ǉǳǘ ǘƘŜƛǊ ƭƛǾŜǎ ŀǘ Ǌƛǎƪ ŀƴŘ ŎǊŜŀǘŜ ƎǊŜŀǘŜǊ 
ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ŦƻǊ ƳŜŘƛŎŀƭ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭǎΦ 
 /ƭǳō ƳŜŜǝƴƎǎΣ ƘŀƳŦŜǎǘǎ ŀƴŘ ŎƻƴǾŜƴǝƻƴǎ Ŏŀƴ 
ōŜ ƎǊŜŀǘ ǇƭŀŎŜǎ ŦƻǊ ƳŜƳōŜǊǎ ǘƻ ƎŜǘ ǘƻ ƪƴƻǿ ŜŀŎƘ 
ƻǘƘŜǊΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ƛŦ ȅƻǳ Ŏŀƴƴƻǘ ŘǊƛǾŜΣ ǎǳũŜǊ ŦǊƻƳ 
ǎƻŎƛŀƭ ŀƴȄƛŜǘȅΣ ŀǊŜ ƴŜǳǊƻŘƛǾŜǊƎŜƴǘΣ ƻǊ ǎǳũŜǊ ŦǊƻƳ 
ǎŜƴǎƻǊȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƳƛƎǊŀƛƴŜǎΣ ǘƘŜǎŜ ŀǊŜ ƴƻǘ 
ǘƘŜ ōŜǎǘ ǇƭŀŎŜǎΦ 
 [ŜŀǊƴƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ƛƴ ȅƻǳǊ ŀǊŜŀ ǎǘŀǊǘǎ 
ǿƛǘƘ ȅƻǳǊ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴΦ aŀƴȅ Ŏƭǳōǎ ƘŀǾŜ ŀ ŦƻǊƳ 
ǘƘŀǘ ŎƻƭƭŜŎǘǎ ƳŜƳōŜǊǎΩ ōŀǎƛŎ ŎƻƴǘŀŎǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ 
ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜƛǊ ƴŀƳŜΣ ŀŘŘǊŜǎǎΣ 
ǇƘƻƴŜ ƴǳƳōŜǊ ŀƴŘ Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴΦ 
!ŘŘƛƴƎ ŀ ŦŜǿ ŜȄǘǊŀ ǉǳŜǎǝƻƴǎ 
Ŏŀƴ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǇƻǘŜƴǝŀƭ 
ƳŜƳōŜǊǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ 
ƳƻǊŜ ŜŀǎƛƭȅΦ {ƻƳŜ ŜȄŀƳǇƭŜǎ 
ŀǊŜ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜȅ ƴŜŜŘ 
ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǝƻƴǎ ǘƻ ƎŜǘ ǘƻ 
Ŏƭǳō ƳŜŜǝƴƎǎ ƻǊ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ ооύ 
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tŀƎŜ оо 

±ƻƭǳƳŜ ттΣ LǎǎǳŜ оΣ aŀǊŎƘ нлнп aŀŀǊǘ 

ōŜǧŜǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǘƘŜƳΦ LŦ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ 
ǊŜŦǊŜǎƘƳŜƴǘǎ ŀǘ ƳŜŜǝƴƎǎΣ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀƭƭŜǊƎȅ ŀƴŘ 
ŘƛŜǘŀǊȅ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ŜǾŜǊȅ 
ƳŜƳōŜǊ Ŏŀƴ Ŭƭƭ ƻǳǘ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŦƻǊƳ ƻǊ ōŜ 
ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜƻƴŜ ǿƘƻ Ŏŀƴ ƘŜƭǇ ǘƘŜƳΦ 
 aŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ŀƭƭ ƭƛŎŜƴǎŜŘ ƳŜƳōŜǊǎ ǿƘƻ ǿŀƴǘ 
ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ Ŏƭǳō ƴŜǘǎ Ŏŀƴ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜΦ wŀŘƛƻ ƴŜǘǎ Ŏŀƴ 
ōŜ ŀ ƎǊŜŀǘ ǿŀȅ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ƳƻǊŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǇŜƻǇƭŜ ƛƴ 
ȅƻǳǊ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƛŦ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƭŜǎǎ ŦƻǊƳŀƭ 
ǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǘ ŦƻǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜ 
ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴΦ ¢Ǌȅ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǿŜŜƪΤ 
ƻƴŜ ƳŜƳōŜǊ ŀǎƪǎ ŀƭƭ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ǉǳŜǎǝƻƴ ŀƴŘ ŀƭƭ ǿƘƻ ǿŀƴǘ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ Ŏŀƴ Řƻ ǎƻΦ 
¢Ƙƛǎ ŀƭƭƻǿǎ ƳŜƳōŜǊǎ ǘƻ ƎŜǘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘŀƭƪƛƴƎ ƻƴ 
ǘƘŜ ǊŀŘƛƻ ŀƴŘ ƛǘϥǎ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ŦƻǊ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ǘƻ 
ƭŜŀǊƴ ƳƻǊŜ ŀōƻǳǘ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΦ 
 LŦ ȅƻǳǊ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴ Ƙŀǎ ŀ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊ 
ƘƛƎƘƭƛƎƘǝƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳŜƳōŜǊǎ ƛƴ ŜŀŎƘ ƛǎǎǳŜΦ ¢Ƙƛǎ 
ǎƘƻǳƭŘ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ŀƭƭ ƳŜƳōŜǊǎΣ ƴƻǘ Ƨǳǎǘ ǘƘŜ ƻƴŜǎ 
ŘƻƛƴƎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƘƛƴƎǎΦ ¢Ƙƛǎ ŀƭǎƻ ŀƭƭƻǿǎ ǇŜƻǇƭŜ ǘƻ 
ŜȄǇǊŜǎǎ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ŀƴŘ ŦƻǊ ƳŜƳōŜǊǎ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ƳƻǊŜ 
ŀōƻǳǘ ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊΦ 
 
!ŘŀǇǘ ǘƻ 9ǾŜǊȅƻƴŜΩǎ bŜŜŘǎ 
 ¢ŀƪŜ ǝƳŜ ǘƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǘƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ǿƘŜǊŜ ȅƻǳ 
ŀǊŜ ƎŀǘƘŜǊƛƴƎ ŦƻǊ ƳŜŜǝƴƎǎ ŀƴŘ ǊŀŘƛƻ-ǊŜƭŀǘŜŘ ŀƴŘ 
ǎƻŎƛŀƭ ŜǾŜƴǘǎΦ wŜǎǘŀǳǊŀƴǘǎ ŀǊŜ ŀ ǇƻǇǳƭŀǊ ŎƘƻƛŎŜΣ ōǳǘ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ ƘŀǾŜ ƭŜǎǎ ŘƛǎŎǊŜǝƻƴŀǊȅ ŦǳƴŘǎΣ 
ƘŀǾŜ ǘǊƻǳōƭŜ ŘŜŀƭƛƴƎ ǿƛǘƘ ƭƻǳŘ ƻǊ ŎǊƻǿŘŜŘ ǇƭŀŎŜǎΣ 
ƻǊ ƘŀǾŜ Ƴƻōƛƭƛǘȅ ƛǎǎǳŜǎΦ 
 tǳōƭƛŎ ǇŀǊƪǎΣ ƭƛōǊŀǊƛŜǎ ŀƴŘ ŎƻƭƭŜƎŜ ƻǊ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 
ƳŜŜǝƴƎ ǊƻƻƳǎ Ŏŀƴ ōŜ ƎǊŜŀǘ ǇƭŀŎŜǎ ǘƻ ǳǎŜΦ ¢ƘŜȅ Ŏŀƴ 
ōŜ ƭŜǎǎ ŎǊƻǿŘŜŘ ƻǊ ƭŜǎǎ ƴƻƛǎȅ ŀƴŘ ƳƛƎƘǘ ŜǾŜƴ ŀƭƭƻǿ 
ȅƻǳ ǘƻ ōǊƛƴƎ ŦƻƻŘ ŀƴŘ ǎŜǘ ǳǇ ǊŀŘƛƻǎΦ 
 LŦ ȅƻǳǊ Ŏƭǳō ƴƻǊƳŀƭƭȅ ƳŜŜǘǎ ŀǘ ŀ ƭƻŎŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ƛǎ 
ƴƻǘ ƴŜŀǊ ŀ ōǳǎ ƭƛƴŜΣ ƻǊ ƻǳǘǎƛŘŜ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ Ŏŀō ǊŀǘŜ 
ǊŀƴƎŜΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǊŜƭƻŎŀǝƴƎ ƻǊ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜ 
ƳŜǘƘƻŘǎ ŦƻǊ ŀǧŜƴŘƛƴƎΦ ¸ƻǳ ƳƛƎƘǘ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǳǎƛƴƎ 
ƛƴǘŜǊƴŜǘ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎƛƴƎ ǘƻƻƭǎ ƭƛƪŜ ½ƻƻƳ ŀƴŘ DƻƻƎƭŜ 
aŜŜǘΣ ǘƘŜ ǘŜƭŜǇƘƻƴŜΣ ƻǊ ǘƘŜ ƭƻŎŀƭ ǊŜǇŜŀǘŜǊΦ 
wŜŎƻǊŘƛƴƎ ƳŜŜǝƴƎǎ ƛǎ ŀƭǎƻ ŀ ǳǎŜŦǳƭ ǘƻƻƭ ŦƻǊ ǘƘƻǎŜ 

ǿƘƻ Ŏŀƴƴƻǘ ŀǧŜƴŘΦ LŦ ȅƻǳ ƪƴƻǿ ƻŦ ƳŜƳōŜǊǎ ǿƘƻ 
ǿŀƴǘ ǘƻ ŀǧŜƴŘ ƳŜŜǝƴƎǎ ōǳǘ Řƻ ƴƻǘΣ ŬƴŘ ƻǳǘ ǿƘȅ 
ŀƴŘ ǎŜŜ ƛŦ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ōŜ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜŘΦ 
 ¢ƘŜ ǎŀƳŜ ƎƻŜǎ ŦƻǊ ŜǾŜƴǘǎΦ aŀƴȅ ǇŜƻǇƭŜΣ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘƻǎŜ ǿƛǘƘ ŘƛǎŀōƛƭƛǝŜǎΣ Ŏŀƴ ŀƴŘ ǿŀƴǘ ǘƻ 
ƘŜƭǇ ŀǘ ǇǳōƭƛŎ ŜǾŜƴǘǎ ŀƴŘ ŜȄŜǊŎƛǎŜǎ ōǳǘ ŀǊŜ ƻƊŜƴ 
ŜȄŎƭǳŘŜŘ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜƛǊ ƴŜŜŘǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘΤ 
ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ǇǊƻǾƛŘŜ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ 
ƎǊŜŀǘƭȅ ŀŘŘ ǘƻ ŀƴȅ ŜǾŜƴǘΦ 
 5ƻ ƴƻǘ ŀǎǎǳƳŜ ǘƘŀǘ ƳŜƳōŜǊǎ ŀǊŜ ƴƻǘ 
ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƴƎ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜȅ Řƻ ƴƻǘ ǿŀƴǘ ǘƻΦ ¢ƘŜǊŜ 
Ƴŀȅ ōŜ ƎƻƻŘ ǊŜŀǎƻƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅϥǊŜ ƴƻǘ ŀǎ ŀŎǝǾŜ ŀǎ 
ƻǘƘŜǊǎΦ ¢ƘŜȅ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜƛǊ 
ŎƛǊŎǳƳǎǘŀƴŎŜǎΣ ōǳǘ ǘƘŜ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ƳƻǊŜ 
ƛƴŎƭǳǎƛǾŜΦ 
 
[ƻƻƪƛƴƎ !ƘŜŀŘ 
 aƻǎǘ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ŀǊŜ ƘŜƭǇŦǳƭΣ ƎŜƴŜǊƻǳǎ ŀƴŘ ƪƛƴŘ-
ƘŜŀǊǘŜŘ ǇŜƻǇƭŜΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǿŜ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ 
Ŏƻƴǎǘŀƴǘƭȅ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ƻǳǊ ŜũƻǊǘǎ ǿƛǘƘ ǊŜŎǊǳƛǘƳŜƴǘ 
ŀƴŘ ǊŜǘŜƴǝƻƴ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ƳŜŀƴǎ ŦƻǊ 
ŀǎ Ƴŀƴȅ ǇŜƻǇƭŜ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ ¢Ƙƛǎ Ƴŀȅ ƳŜŀƴ ǘƘŀǘ ǿŜ 
ƴŜŜŘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ǿŀȅ ǿŜ ƘŀǾŜ ŘƻƴŜ ǘƘƛƴƎǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ǇŀǎǘΦ 
 5ƛǾŜǊǎƛǘȅ ƳŀƪŜǎ ǳǎ ŀƭƭ ǎǘǊƻƴƎŜǊΣ ƳƻǊŜ ǊŜǎƛƭƛŜƴǘ 
ŀƴŘ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ŀǎ ŀ ƎǊƻǳǇΦ LŦ ȅƻǳǊ Ŏƭǳō 
ƻǊ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴϥǎ ǊŜŎǊǳƛǘƳŜƴǘ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀǊŜ ƴƻǘ 
ǿƻǊƪƛƴƎΣ ǘǊȅ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘΤ ŘƛǾŜǊǎƛŦȅ ȅƻǳǊ 
ƳŜǘƘƻŘǎ ŀƴŘ ŀŘŀǇǘ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀȅ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ƛǎ ƴƻǿΦ 
 ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǇŜƻǇƭŜ ǿƘƻ ǿŀƴǘ ǘƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǘƘŜ 
Ƙƻōōȅ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ǘƘŜȅ ŎŀƴΦ CƛƴŘ ǘƘŜƳΣ ŀǎƪ ǘƘŜƳ 
ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ƴŜŜŘ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜƳ ǿƛǘƘ 
ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ǘƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜΦ ¢ƘŜȅ ǿƛƭƭ ǘƘŀƴƪ ȅƻǳ 
ŀƴŘ ȅƻǳ ŀƴŘ ȅƻǳǊ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴ Ƨǳǎǘ Ƴŀȅ ōŜ ōŜǧŜǊ 
ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ƛǘΦ 
 
LƭƭǳǎǘǊŀǝƻƴǎ ōȅ YŜǾƛƴ {ǘŜǊƧƻΦ 
 ¢ƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ǊŜŎŜƛǾŜŘ Ƙƛǎ ¢ŜŎƘƴƛŎƛŀƴ-Ŏƭŀǎǎ ƭƛŎŜƴǎŜ ƛƴ нлллΦ 
LƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ŀƊŜǊΣ ƘŜ ōŜƎŀƴ ƻǇŜǊŀǝƴƎ L{{ ǇŀŎƪŜǘ ǊŀŘƛƻ ŦǊƻƳ 
Ƙƛǎ ǎŜŎƻƴŘ-ƅƻƻǊ ŀǇŀǊǘƳŜƴǘ ŀƴŘ ōŜŎŀƳŜ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ǿƛǘƘ Ƙƛǎ 
ƭƻŎŀƭ !w9{ ŀƴŘ w!/9{ ƎǊƻǳǇǎΦ ²ƛƭƭ ƴƻǿ ƘƻƭŘǎ ŀƴ !ƳŀǘŜǳǊ 
9ȄǘǊŀ-Ŏƭŀǎǎ ƭƛŎŜƴǎŜ ŀƴŘ Ƙƛǎ Ƴŀƛƴ ƛƴǘŜǊŜǎǘǎ ŀǊŜ ŘƛƎƛǘŀƭΣ ǎǇŀŎŜΣ 
ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǇƻǊǘŀōƭŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎΦ IŜ ƛǎ 
ƭŜƎŀƭƭȅ ōƭƛƴŘ ŀƴŘ ƛǎ ŀ /ƛǝȊŜƴ .ƻŀǊŘ aŜƳōŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ !ƎƛƴƎ ŀƴŘ 
5ƛǎŀōƛƭƛǘȅ wŜǎƻǳǊŎŜ /ŜƴǘǊŜ ƻŦ /ŜƴǘǊŀƭ ²ƛǎŎƻƴǎƛƴΦ Iƛǎ Ŝ-Ƴŀƛƭ ƛǎ 
ǿƘŀǎŎŀƭƭϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳΦ  

ό/ǳƭǝǾŀǝƴƎ ŀ 5ƛǾŜǊǎŜ !ƳŀǘŜǳǊ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ онύ 
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tŀƎŜ оп 

wŀŘƛƻ ½{ 

{ 
ƻƳŜǘƘƛƴƎ ǳƴǇǊŜŎŜŘŜƴǘŜŘ ƛǎ 
ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ƛƴ 9ŀǊǘƘ ƻǊōƛǘΦ Lƴ 
ƻƴƭȅ ŀ ŦŜǿ ǎƘƻǊǘ ȅŜŀǊǎΣ ǘƘŜ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ Ƙŀǎ 

ǎƪȅǊƻŎƪŜǘŜŘΣ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ŘƻǳōƭƛƴƎ ǎƛƴŎŜ 
нлнлΦ Lƴ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ȅŜŀǊ ŀƭƻƴŜΣ ƳƻǊŜ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƭŀǳƴŎƘŜŘ ǘƘŀƴ 
ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ǘƘƛǊǘȅ ȅŜŀǊǎ ƻŦ ǘƘŜ 
{ǇŀŎŜ !ƎŜΦ aǳŎƘ ƻŦ ǘƘƛǎ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ƛǎ 
ŘǊƛǾŜƴ ōȅ {ǇŀŎŜ· ŀƴŘ ƛǘǎ ƎǊƻǿƛƴƎ ƳŜƎŀ 
ŎƻƴǎǘŜƭƭŀǘƛƻƴ ƻŦ {ǘŀǊƭƛƴƪ ƛƴǘŜǊƴŜǘ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎΦ 
 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭƛǎǘǎ ƘŀǾŜ ǊŀƛǎŜŘ 
Ƴŀƴȅ ŎƻƴŎŜǊƴǎ ŀōƻǳǘ {ǘŀǊƭƛƴƪ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƭƛƎƘǘ-
Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƴƛƎƘǘ ǎƪȅΣ ŀ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭƭȅ 
ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ǘǊŀŦŦƛŎ ƧŀƳ ƛƴ ƭƻǿ-9ŀǊǘƘ ƻǊōƛǘ ŀƴŘ 
ŜǾŜƴ ƻȊƻƴŜ ŘŜǇƭŜǘƛƻƴΦ /ƻǇȅŎŀǘ ƳŜƎŀ ŎƻƴǎǘŜƭƭŀǘƛƻƴǎ 
ōȅ ƻǘƘŜǊ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎ ŀƴŘ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ǿƛƭƭ ƻƴƭȅ ƳǳƭǘƛǇƭȅ 
ǘƘŜǎŜ ŎƻƴŎŜǊƴǎΦ 
 bƻǿ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƴŜǿ ǊŜŀǎƻƴ ǘƻ ǿƻǊǊȅΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎ 
ǘƻ ŀ ƴŜǿ ǎǘǳŘȅ ōȅ {ƛŜǊǊŀ {ƻƭǘŜǊΣ ƳŜƎŀ ŎƻƴǎǘŜƭƭŀǘƛƻƴǎ 
ŎƻǳƭŘ ŀƭǘŜǊ ŀƴŘ ǿŜŀƪŜƴ 9ŀǊǘƘϥǎ ƳŀƎƴŜǘƛŎ ŦƛŜƭŘ 
ƘǘǘǇǎΥκκŀǊȄƛǾΦƻǊƎκŀōǎκномнΦлфонфΦ  
 {ƻƭǘŜǊ ƛǎ ŀ ƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀǘ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ 
LŎŜƭŀƴŘΣ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻƴ ƘŜǊ tƘ5 ƛƴ ǇƭŀǎƳŀ ǇƘȅǎƛŎǎΦ {ƘŜ 
ǊŜŎŜƴǘƭȅ ǊŜŀƭƛǎŜŘ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ƻǾŜǊƭƻƻƪŜŘ ōȅ Ƴŀƴȅ 
ǎŜƴƛƻǊ ŎƻƭƭŜŀƎǳŜǎΣ άaƻǊŜ ǘƘŀƴ рлл ллл ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ 
ŀǊŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ƛƴ ŘŜŎŀŘŜǎ ŀƘŜŀŘΣ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ǘƻ ōǳƛƭŘ 
ƛƴǘŜǊƴŜǘ ƳŜƎŀ ŎƻƴǎǘŜƭƭŀǘƛƻƴǎΦ 9ǾŜǊȅ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǘƘŀǘ 
ƎƻŜǎ ǳǇ ǿƛƭƭ ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ŎƻƳŜ ŘƻǿƴΣ ŘƛǎƛƴǘŜƎǊŀǘƛƴƎ 
ƛƴ 9ŀǊǘƘϥǎ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΦ ¢Ƙƛǎ ǿƛƭƭ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ƳŀǎǎƛǾŜ 
ƭŀȅŜǊ ƻŦ ŎƻƴŘǳŎǘƛƴƎΣ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭƭȅ ŎƘŀǊƎŜŘ ǇŀǊǘƛŎƭŜǎ 
ŀǊƻǳƴŘ ƻǳǊ ǇƭŀƴŜǘΦέ 

 ¢ƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳΣ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎΥ LŦ ȅƻǳ ƎŀǘƘŜǊŜŘ ǳǇ ŜǾŜǊȅ 
ŎƘŀǊƎŜŘ ǇŀǊǘƛŎƭŜ ƛƴ 9ŀǊǘƘϥǎ ±ŀƴ !ƭƭŜƴ .ŜƭǘǎΣ ǘƘŜƛǊ 

ŎƻƳōƛƴŜŘ Ƴŀǎǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƻƴƭȅ лΣлллму ƪƎΦ hǘƘŜǊ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀƎƴŜǘƻǎǇƘŜǊŜ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ǊƛƴƎ 
ŎǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘ ǇƭŀǎƳŀǎǇƘŜǊŜ ŀǊŜ ŜǾŜƴ ƭŜǎǎ ƳŀǎǎƛǾŜΦ 
CƻǊ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴΣ ϦǘƘŜ Ƴŀǎǎ ƻŦ ŀ ǎŜŎƻƴŘ ƎŜƴŜǊŀǘƛƻƴ 
{ǘŀǊƭƛƴƪ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƛǎ м нрл ƪƛƭƻƎǊŀƳǎΣ ŀƭƭ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ 
ōŜŎƻƳŜ ŎƻƴŘǳŎǘƛǾŜ ŘŜōǊƛǎ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƛǎ 
ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ŘŜ-ƻǊōƛǘŜŘΣϦ ǎŀȅǎ {ƻƭǘŜǊΦ 
 aŜǘŀƭ ŘŜōǊƛǎ ŦǊƻƳ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ŘŜƻǊōƛǘŜŘ {ǘŀǊƭƛƴƪ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƛǎ т Ƴƛƭƭƛƻƴ ǘƛƳŜǎ ƳƻǊŜ ƳŀǎǎƛǾŜ ǘƘŀƴ ǘƘŜ 
±ŀƴ !ƭƭŜƴ .ŜƭǘǎΦ !ƴ ŜƴǘƛǊŜ ƳŜƎŀ ŎƻƴǎǘŜƭƭŀǘƛƻƴ 
ƛǎ ōƛƭƭƛƻƴǎ ƻŦ ǘƛƳŜǎ ƳƻǊŜ ƳŀǎǎƛǾŜΦ ¢ƘŜǎŜ Ǌŀǘƛƻǎ Ǉƻƛƴǘ 
ǘƻ ŀ ōƛƎ ǇǊƻōƭŜƳΦ 
 ά¢ƘŜ ǎǇŀŎŜ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ƛǎ ŀŘŘƛƴƎ ŜƴƻǊƳƻǳǎ 
ŀƳƻǳƴǘǎ ƻŦ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ƳŀƎƴŜǘƻǎǇƘŜǊŜ ƛƴ 
ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘƻ ƴŀǘǳǊŀƭ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǘŜ ƳŀǘǘŜǊΣέ 
ǎŀȅǎ {ƻƭǘŜǊΦ ά5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴŘǳŎǘƛǾŜ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŘŜōǊƛǎΣ ǘƘƛǎ Ƴŀȅ ǇŜǊǘǳǊō ƻǊ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘƛƴƎǎΦέ 
 ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛƴ 
ŀŎǘƛƻƴΦ ! нлно ǎǘǳŘȅ ōȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ǳǎƛƴƎ ŀ ƘƛƎƘ-
ŀƭǘƛǘǳŘŜ b!{! ŀƛǊŎǊŀŦǘ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ мл҈ ƻŦ ŀŜǊƻǎƻƭǎ ƛƴ 
ǘƘŜ ǎǘǊŀǘƻǎǇƘŜǊŜ Ŏƻƴǘŀƛƴ ŀƭǳƳƛƴƛǳƳ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ 
ƳŜǘŀƭǎ ŦǊƻƳ ŘƛǎƛƴǘŜƎǊŀǘƛƴƎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ŀƴŘ ǊƻŎƪŜǘ 
ǎǘŀƎŜǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǇŀǊǘƛŎƭŜǎ ŀǊŜ ŘǊƛŦǘƛƴƎ Řƻǿƴ ŦǊƻƳ άǘƘŜ 
ŀōƭŀǘƛƻƴ ȊƻƴŜέ тл ǘƻ ул ƪƳ ŀōƻǾŜ 9ŀǊǘƘΩǎ ǎǳǊŦŀŎŜ 
ǿƘŜǊŜ ƳŜǘŜƻǊǎ ŀƴŘ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ōǳǊƴ ǳǇΦ ƘǘǘǇǎΥκκ
ǿǿǿΦǇƴŀǎΦƻǊƎκŘƻƛκмлΦмлтоκǇƴŀǎΦномоотпмнл 
 {ƻƭǘŜǊ ŘŜŎƛŘŜŘ ǘƻ ƭƻƻƪ ŦƻǊ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǇǊƻǇŜǊǘƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀōƭŀǘƛƻƴ ȊƻƴŜ ŀƴŘ ǎƘŜ 
ŦƻǳƴŘ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎΦ ! b!{! ƳƻŘŜƭ ƻŦ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ 
ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ǎƘƻǿǎ ŀ ǎƘŀǊǇ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ά5ŜōȅŜ 
[ŜƴƎǘƘέ Ƨǳǎǘ ǿƘŜǊŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ōǊŜŀƪ ŀǇŀǊǘ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅ 
ŘŜƻǊōƛǘΦ 
  ά5ŜōȅŜ [ŜƴƎǘƘέ ƛǎ ŀ ƴǳƳōŜǊ ǘƘŀǘ ǘŜƭƭǎ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ Ƙƻǿ ŦŀǊ ŀƴ ǳƴōŀƭŀƴŎŜŘ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ 
ŎƘŀǊƎŜ Ŏŀƴ ōŜ ŦŜƭǘ ƛƴ ŎƻƴŘǳŎǘƛƴƎ ǇƭŀǎƳŀǎΦ ¢ƘŜ ŦŀŎǘ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ орύ 
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±ƻƭǳƳŜ ттΣ LǎǎǳŜ оΣ aŀǊŎƘ нлнп aŀŀǊǘ 

ǘƘŀǘ ƛǘ ŎƘŀƴƎŜǎ ŀōǊǳǇǘƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇƭŀŎŜ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ŘƛǎƛƴǘŜƎǊŀǘŜ Ƴŀȅ ōŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘΦ 
 9ȄǘǊŀǇƻƭŀǘƛƴƎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΣ {ƻƭǘŜǊ 
ǿƻǊǊƛŜǎ ǘƘŀǘ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŘŜōǊƛǎ ŎƻǳƭŘ ǿŜŀƪŜƴ 
9ŀǊǘƘϥǎ ƳŀƎƴŜǘƛŎ ŦƛŜƭŘ--ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎ 
ŦƛŜƭŘ ǘƘŀǘ ǇǊƻǘŜŎǘǎ ǳǎ ŦǊƻƳ ŎƻǎƳƛŎ Ǌŀȅǎ ŀƴŘ 
ǎƻƭŀǊ ǎǘƻǊƳǎΦ 
 άLǘ ƛǎ ŀ ǘŜȄǘōƻƻƪ ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ ǇƘȅǎƛŎǎ 
ǇǊƻōƭŜƳΣέ ǎƘŜ ŜȄǇƭŀƛƴǎΦ ά{ǳǇǇƻǎŜ ȅƻǳ Ǉǳǘ ŀ 
ŎƻƴŘǳŎǘƛǾŜ ǎƘŜƭƭ όǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŘŜōǊƛǎύ ŀǊƻǳƴŘ ŀ 
ǎǇƘŜǊƛŎŀƭ ƳŀƎƴŜǘ ό9ŀǊǘƘύΦ hǳǘǎƛŘŜ ǘƘŜ ǎƘŜƭƭΣ 
ǘƘŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎ ŦƛŜƭŘ ƎƻŜǎ ǘƻ ȊŜǊƻ ŘǳŜ ǘƻ 
ǎƘƛŜƭŘƛƴƎ ŜŦŦŜŎǘǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ ƘƛƎƘƭȅ ǎƛƳǇƭƛŦƛŜŘ 
ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴΣ ƻŦ ŎƻǳǊǎŜΣ ōǳǘ ǿŜ ƳƛƎƘǘ ŀŎǘǳŀƭƭȅ 
ōŜ ŘƻƛƴƎ ǘƘƛǎ ǘƻ ƻǳǊ ǇƭŀƴŜǘΦέ  
 {ƻƭǘŜǊΩǎ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊȅ ǎǘǳŘȅ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ǎƘƻǿ ǘƘŀǘ 
ǘƘŜ ǎǇŀŎŜ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ƛǎ ƛƴŘŜŜŘ ǇŜǊǘǳǊōƛƴƎ ǘƘŜ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ άLǘ ƛǎ ǾŜǊȅ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎΣέ ǎƘŜ 
ŎƻƴŎƭǳŘŜǎΦ ά²Ŝ ŀōǎƻƭǳǘŜƭȅ Ŏŀƴƴƻǘ ŘǳƳǇ ŜƴŘƭŜǎǎ 

ŀƳƻǳƴǘǎ ƻŦ ŎƻƴŘǳŎǘƛǾŜ Řǳǎǘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 
ƳŀƎƴŜǘƻǎǇƘŜǊŜ ŀƴŘ ƴƻǘ ŜȄǇŜŎǘ ǎƻƳŜ ƪƛƴŘ ƻŦ 
ƛƳǇŀŎǘΦ aǳƭǘƛŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ ǎǘǳŘƛŜǎ ƻŦ ǘƘƛǎ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ 
ŀǊŜ ǳǊƎŜƴǘƭȅ ƴŜŜŘŜŘΦέ 

ό¢ƻƻ Ƴŀƴȅ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ опύ 

The YL.Beam 

Heather Holland, ZS5YH 

¸[ [ƛƎƘǘƘƻǳǎŜ !ŎǝǾŀǘƻǊǎ 
 ¢ƘŜ {ƻǳǘƘ !ƳŜǊƛŎŀƴ [ƛƎƘǘƘƻǳǎŜ ²ŜŜƪŜƴŘ ǿŀǎ 
ƘŜƭŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǿŜŜƪŜƴŘ ƻŦ мс ǘƻ му CŜōǊǳŀǊȅ 
нлнпΦ ¢ƘŜ ƭŀǊƎŜǎǘ ƭƛƎƘǘƘƻǳǎŜ ŜǾŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ !ƳŜǊƛŎŀǎ 
Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƘŜƭŘ ŀƴƴǳŀƭƭȅ ǎƛƴŎŜ нллфΦ 
 /ŀǊƳŜƴ DǊŜŜƴŜΣ Ytпv±v ŦǊƻƳ tǳŜǊǘƻ wƛŎƻ 
ŀŎǝǾŀǘŜŘ ǘƘŜ [ƻǎ aƻǊǊƛƭƭƻǎ [ƛƎƘǘƘƻǳǎŜΣ t¦w-ллнΦ 
 aŀǊƛǘȊŀ CǊŜŘŜǎ bŀǾŜŀǎΣ /9мwCLΣ ŦǊƻƳ /ƘƛƭŜ ƻƴŎŜ 
ŀƎŀƛƴ ŀŎǝǾŀǘŜŘ ǘƘŜ .ŀƭƛȊŀ tǳŜǊǘƻ ±ƛŜƧƻ [ƛƎƘǘ 
 /ŀǊƳŜƴ CƻǊǘǳƷƻ wƛƻǎ ·vмwh!Σ ŀ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ  
ǘƘŜ ¢ŀǊŀǇŀŎł 5· DǊƻǳǇΣ ŀŎǝǾŀǘŜŘ ǘƘŜ tǳƴǘŀ DǊǳŜǎŀ 
[ƛƎƘǘƘƻǳǎŜΣ /IL-млпΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǊŜŬȄ /.м¢Φ ¢ƘŜ 
ƭƛƎƘǘƘƻǳǎŜ ƛǎ ŀōƻǳǘ нл ƪƳ ǎƻǳǘƘ ƻŦ ǘƘŜ Ŏƛǘȅ ƻŦ 
LǉǳƛǉǳŜΣ /ƘƛƭŜΦ 
 [ŀǳǊŀ CŀƴŜƭƭƛΣ [¦м²[Σ ŦǊƻƳ !ǊƎŜƴǝƴŀΣ ǘƘŜ ¸[ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ ōŜǎǘ ŀǧŜƴŘŀƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ǘƘŜ 
!ƳŜǊƛŎŀƴ [ƛƎƘǘƘƻǳǎŜ ²ŜŜƪŜƴŘΣ ǿŀǎ ŀŎǝǾŜ ŀƎŀƛƴ 
ǿƛǘƘ ƘŜǊ ƳƻōƛƭŜ ǎǘŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /Ƙǳōǳǘ 

[ƛƎƘǘƘƻǳǎŜΣ !wD-
лоп 
 
/ŀǊƳŜƴΣ ·vмwh! ŀǘ 
ǘƘŜ tǳƴǘŀ DǊǳŜǎŀ 
[ƛƎƘǘƘƻǳǎŜΦ 
 
 
 
 

aŜŜǘ /ŀǊƳŜƴΣ 5aп9!· 
 ! DŜǊƳŀƴ ¸[ ŦǊƻƳ 5!w/ ŜΦ±Φ 
5ƛǎǘǊƛƪǘ wǳƘǊƎŜōƛŜǘ [ 
 hƴ ¢ǳŜǎŘŀȅǎΣ ǿŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜ 
ȅƻǳ ǘƻ ǘƘŜ ōƻŀǊŘ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǎǇŜŀƪŜǊǎ ƻŦ ƻǳǊ ŘƛǎǘǊƛŎǘ 
wǳƘǊƎŜōƛŜǘ [ ƛƴ ǘƘŜ 5ŜǳǘǎŎƘŜǊ 
!ƳŀǘŜǳǊ-wŀŘƛƻ-/ƭǳō ŜΦ±Φ ¢Ƙƛǎ 
ǿŜŜƪ ƛǘ ƛǎ ƻǳǊ 5ŜǇǳǘȅ 5ƛǎǘǊƛŎǘ 
/ƘŀƛǊ /ŀǊƳŜƴΣ 5aп9!·Ωǎ ǘǳǊƴΦ 
 ²Ŝ ŀǎƪŜŘ ƘŜǊ ǘƘǊŜŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎΥ 
мΦ Iƻǿ ŘƛŘ ȅƻǳ ƎŜǘ ƻƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻΚ 
 άL ŎŀƳŜ ǘƻ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ǘƘǊƻǳƎƘ Ƴȅ haΣ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ǘƻ ǇŀƎŜ осύ 



tŀƎŜ ос 

wŀŘƛƻ ½{ 

aƛŎƘŀŜƭ 5[п9!·Φέ 
нΦ ²Ƙŀǘ ƎƛǾŜǎ ȅƻǳ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǇƭŜŀǎǳǊŜ ƛƴ ŀƳŀǘŜǳǊ 
ǊŀŘƛƻΚ 
 άL ŀƳ ŜȄŎƛǘŜŘ ŀōƻǳǘ ŎƻƳǇŜǝǝƻƴǎ ŀƴŘ ŀƭǿŀȅǎ ƻƴ 
ǘƘŜ Ƙǳƴǘ ŦƻǊ ƴŜǿ 5·// ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŜǎΦ ¢ƘŜ ǘƻǇƛŎ ƻŦ 
ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ƛǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 
Ǉƻƛƴǘ ŦƻǊ ƳŜ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŎƭŀǊƛŦȅ ǘƘŜ ŎƘŀƴŎŜǎ ƻŦ 
ǊŜŀŎƘƛƴƎ ŀ ǊŀǊŜΣ ǊŜƳƻǘŜ ǎǘŀǝƻƴΦέ 
оΦ LŦ ȅƻǳ ŎƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ƻƴŜ ŦǊŜŜ ǿƛǎƘ ƻƴ ŀƳŀǘŜǳǊ 
ǊŀŘƛƻΣ ǿƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ƛǘ ōŜΚ 
 ά¢Ƙŀǘ bƻǊǘƘ YƻǊŜŀƴǎ Ŏŀƴ Ŭƴŀƭƭȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ 
ǘƘƛǎ ǿƻƴŘŜǊŦǳƭ ŀƴŘ ǎƻ ƳǳƭǝŦŀŎŜǘŜŘ ƘƻōōȅΦέ 
 /ŀǊƳŜƴ ǎǘŀǊǘŜŘ ŀǎ ŀƴ ŀǇǇǊŜƴǝŎŜ ǿƛǘƘ aƛŎƘŀŜƭ 
5[п9!· ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǘǊŀƛƴƛƴƎ Ŏŀƭƭ 5bп9!·Φ hƴ м Wǳƭȅ 
нлмтΣ ǎƘŜ ǇŀǎǎŜŘ ǘƘŜ /ƭŀǎǎ 9 ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ǘŜǎǘ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ŏŀƭƭ 5hп9!· ƻƴ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎΦ !ƭǊŜŀŘȅ 
ƻƴ мм bƻǾŜƳōŜǊ нлмтΣ /ŀǊƳŜƴ ǎǘƻŎƪŜŘ ǳǇ ǿƛǘƘ 
ŀƴƻǘƘŜǊ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƎǊŀŘŜ ! ŜȄŀƳΦ {ƘŜ Ƙŀǎ ǎƛƴŎŜ 
ǳǎŜŘ ǘƘŜ 5aп9!· Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴΦ 
 {ƛƴŎŜ !ǇǊƛƭ нлму ǎƘŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀ ¸[ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾŜ ŀƴŘ ǎƛƴŎŜ !ǇǊƛƭ нлмф ŀƭǎƻ ŘŜǇǳǘȅ 
ŘƛǎǘǊƛŎǘ ŎƘŀƛǊƳŀƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛǎǘǊƛŎǘ wǳƘǊƎŜōƛŜǘ [Φ Lƴ 
ŀŘŘƛǝƻƴΣ ǎƘŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǘƘŜ ŘŜǇǳǘȅ ŎƘŀƛǊƳŀƴ ƻŦ ǘƘŜ 
ƭƻŎŀƭ ŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ƻŦ hǊǘǎǾŜǊōŀƴŘ wǳƘǊƎŜōƛŜǘ [оо 
ǎƛƴŎŜ WŀƴǳŀǊȅ нлнлΦ 
 /ŀǊƳŜƴ Ƙŀǎ ŀƭǎƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ 
άbŜǿ ǉǳŜǎǝƻƴ ŎŀǘŀƭƻƎǳŜέ ǘƻ ƳƻŘŜǊƴƛȊŜ ǘƘŜ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ǘŜǎǝƴƎ ƻŦ ǘƘŜ wƻǳƴŘ ¢ŀōƭŜ 
!ƳŀǘŜǳǊŦǳƴƪ ŜΦ±Φ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀƳŜƴŘƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ŜƴǘŜǊ ƛƴǘƻ 
ŦƻǊŎŜ ƻƴ нп WǳƴŜ нлнпΦ 
 
LƴŦƻ ŦƻǊ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ōŜƎƛƴƴŜǊǎ 
 ha ƛǎ ǘƘŜ ŀōōǊŜǾƛŀǝƻƴ ƻŦ άƻƭŘ ƳŀƴΣέ ŀǎ ǿŜ Ŏŀƭƭ 
ƳŀƭŜ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ƛƴ ŀ ŦǊƛŜƴŘƭȅ ƎǊŜŜǝƴƎΦ CŜƳŀƭŜ 
ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ǿŜ ǊŜǎǇŜŎǜǳƭƭȅ Ŏŀƭƭ ¸[Σ ƳŜŀƴƛƴƎ 
άȅƻǳƴƎ ƭŀŘȅΦέ 
 ¢ƘŜ 5· /ŜƴǘǳǊȅ /ƭǳōΣ 5·// ŦƻǊ ǎƘƻǊǘΣ ƛǎ ŀƴ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ŘƛǇƭƻƳŀ ŀƴŘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ 
ŦŀƳƻǳǎ ŀǿŀǊŘǎ ŦƻǊ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ƘǧǇǎΥκκ
ŘŜΦƳΦǿƛƪƛǇŜŘƛŀΦƻǊƎκǿƛƪƛκ5·ψ/ŜƴǘǳǊȅψ/ƭǳō 
 ¢ƘŜ wƻǳƴŘ ¢ŀōƭŜ !ƳŀǘŜǳǊŦǳƴƪ ŜΦ±ΦΣ ŦƻǊ ǎƘƻǊǘ 
w¢!Σ ƛǎ ŀ ƳŜǊƎŜǊ ƻŦ Ƴƻǎǘ DŜǊƳŀƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 
ŎƭǳōǎΦ ¢ƘŜ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊ ƻŦ ƭƻōōȅƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ 
ǊŀŘƛƻ ƛƴ ǇƻƭƛǝŎǎ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǊǳƴŘŜǊ-ǝǎŎƘ-
ŀƳŀǘŜǳǊŦǳƴƪΦŘŜκ 
 9ǾŜǊȅ ¢ǳŜǎŘŀȅ ƻǳǊ ¸ƻǳƴƎ [ŀŘƛŜǎ ό¸[ύ ƳŜŜǘ ŦǊƻƳ 
нлΥлл ǘƻ ннΥлл /ŜƴǘǊŀƭ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ¢ƛƳŜ ƻƴ ǘƘŜ ул Ƴ 
ōŀƴŘ όо ррл ƪIȊ Ҍκ- vw½ ύ ŦƻǊ ǘƘŜ ¸[-/² ǊƻǳƴŘ Φ tǊŜ
-ƭƻƎ ƛƴ ŦǊƻƳ мфΥпр /9¢Φ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŀƎŎǿΦŘŜκ
ŎƻƴǘŜǎǘκȅƭ-Ŏǿ-ǇŀǊǘȅκΦ 

у aŀǊŎƘ нлнп - LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ²ƻƳŜƴϥǎ 5ŀȅ ¸[ 
tŀǊƪǎ ƻƴ ǘƘŜ !ƛǊ tŀǊǘȅ 
 9ŘƛǘƻǊƛŀƭ /ƻƳƳŜƴǘ ς 9ŘŀΣ ½{р¸IΣ ά5ŜŀǊ [ŀŘƛŜǎ ς 
tƭŜŀǎŜ Ƨƻƛƴ ƛƴ ǘƘŜ ǎǇƛǊƛǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ŜǾŜƴǘ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘŜ ¸[ǎ 
ƻǳǘǎƛŘŜ ŎŀƭƭƛƴƎ ά/vΦέ ²ƘŜǘƘŜǊ ǇŀǊƪǎ ƛƴ ȅƻǳǊ ǊŜƎƛƻƴκ
ŀǊŜŀ ŀǊŜ th¢!Σ ²²CCΣ CCCΣ CƛŜƭŘ wŀŘƛƻΣ 
tŀǊƪǎϧtŜŀƪǎ ƻǊ .h{ ό.ŜƭƎƛǳƳ hǳǘŘƻƻǊ {ƘŀŎƪύ ƛǎ 
ƴƻǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ - [ŀŘƛŜǎ-ƻƴ-ǘƘŜ !ƛǊ ς ǘƘŀǘ ƛǎ ǿƘŀǘ ƛǘ ƛǎ 
ŀōƻǳǘΗέ 

 /ŜƭŜōǊŀǘƛƴƎ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ²ƻƳŜƴϥǎ 5ŀȅ όу 
aŀǊŎƘύ ŀ Ƨƻƛƴǘ CǊŜƴŎƘ-DŜǊƳŀƴ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ 
ǇƭŀŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ м ŀƴŘ ом aŀǊŎƘΦ ¢Ŝƴ ¸[ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ !ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ¸[ ŘŜ CǊŀƴŎŜ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 
w9C tǊŜǎƛŘŜƴǘ /ƘǊƛǎǘƛƴŜ /ŀǊǊŜŀǳΣ CпD5Lύ ǿƛƭƭ ōŜ 
ŀŎǘƛǾŜ ŀǎ ¢aуу¸[ όv{[ Ǿƛŀ ǘƘŜ ōǳǊŜŀǳύ ōŜǘǿŜŜƴ м 
ŀƴŘ мр aŀǊŎƘΣ ǿƘƛƭŜ ŀ ƭŀǊƎŜ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ¸[ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ 
ŦǊƻƳ DŜǊƳŀƴȅ ǿƛƭƭ ōŜ ŀŎǘƛǾŜ ŀǎ 5aуу¸[C όv{[ Ǿƛŀ 
ǘƘŜ ōǳǊŜŀǳΣ ƻǊ ŘƛǊŜŎǘ ǘƻ 5Wр¸[ύ ōŜǘǿŜŜƴ м ŀƴŘ ом 
aŀǊŎƘΦ 
 
tŀǊƪǎ ϧ tŜŀƪǎ ƛǎ ŀƴ !ǳǎǘǊŀƭƛŀƴ ǿŜōǎƛǘŜ ǘƘŀǘ ŎƻƭƭŜŎǘǎ 
Řŀǘŀ ŦǊƻƳ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ǿƘƻ ƎŜǘ ƻǳǘ ƻŦ 

ό̧ [Φ.ŜŀƳ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ орύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ отύ 

https://de.m.wikipedia.org/wiki/DX_Century_Club
https://de.m.wikipedia.org/wiki/DX_Century_Club
http://www.runder-tisch-amateurfunk.de/
http://www.runder-tisch-amateurfunk.de/
https://www.agcw.de/contest/yl-cw-party/
https://www.agcw.de/contest/yl-cw-party/


tŀƎŜ от 

±ƻƭǳƳŜ ттΣ LǎǎǳŜ оΣ aŀǊŎƘ нлнп aŀŀǊǘ 

ǘƘŜƛǊ ǎƘŀŎƪǎ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƘŜƛǊ ǊŀŘƛƻǎ ǇƻǊǘŀōƭŜ ƛƴ 
ǇŀǊƪǎ ƻǊ ƻƴ ǇŜŀƪǎΦ 5ŜǾŜƭƻǇŜŘ ōȅ {ǳŜΣ ±Yр!¸[ ŀǎ ŀƴ 
ƛtƘƻƴŜ !ǇǇΦ {ǳŜ Ƙŀǎ ƘŜƭŘ ŀƴ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ƭƛŎŜƴǎŜ 
ǎƛƴŎŜ мфтуΦ 
 
bŀǝƻƴŀƭ tŀǊƪǎ ƛƴ ±ƛŎǘƻǊƛŀΣ !ǳǎǘǊŀƭƛŀ 
ŀƭŀǊŀΦƻǊƎΦŀǳ ![!w! bŜǿǎƭŜǧŜǊ LǎǎǳŜ мууΦ ǇŀƎŜ ф ƻŦ 
ǘƘŜ WŀƴǳŀǊȅ нлнп ƛǎǎǳŜΦ 

 /ƻƴƎǊŀǘǳƭŀǝƻƴǎ ǘƻ !ƴƎŜƭŀ ±Yт!atΣ ǿƘƻ 
ǊŜǇƻǊǘǎ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 
 L ƘŀǾŜ ŀǧŀŎƘŜŘ Ƴȅ ǊŜŎŜƴǘ YŜƛǘƘ wƻƎŜǘ 
aŜƳƻǊƛŀƭ bŀǝƻƴŀƭ tŀǊƪǎ ŎŜǊǝŬŎŀǘŜ ǿƘƛŎƘ 
ƳŜŀƴǎ L ƘŀǾŜ ǿƻǊƪŜŘ ŀƭƭ пр ƴŀǝƻƴŀƭ ǇŀǊƪǎ ƛƴ 
±ƛŎǘƻǊƛŀΦ 
 ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ǝƳŜ L ǿƻǊƪŜŘ ŀ bŀǝƻƴŀƭ tŀǊƪ ƛƴ 
±ƛŎǘƻǊƛŀ ǿŀǎ ƛƴ нлмсΣ ǘƘŀǘ ǿŀǎ /ǊƻŀƧƛƴƎƻƭƻƴƎ 
bŀǝƻƴŀƭ tŀǊƪ ŀƴŘ ƛǘ ǿŀǎ ƴƻǘ ǳƴǝƭ ŀōƻǳǘ ǘǿƻ ȅŜŀǊǎ 
ŀƎƻ ǘƘŀǘ L ǿŜƴǘ ǘƘǊƻǳƎƘ Ƴȅ ƭƻƎ ŀƴŘ ƳŀǊƪŜŘ ƻũ ǘƘŜ 
ƻƴŜǎ L ƘŀŘ ǿƻǊƪŜŘΦ L ǿŀǎ ƭŜƊ ǿƛǘƘ ŀōƻǳǘ ǘŜƴ ƳƻǊŜ L 
ƘŀŘ ƴƻǘ ǿƻǊƪŜŘΦ {ƻ L ǎǘŀǊǘŜŘ ƭƻƻƪƛƴƎ ƻǳǘ ŦƻǊ ǘƘƻǎŜ 
ǇŀǊƪǎ ƻƴ tŀǊƪǎ-ƴ-ǇŜŀƪǎΦ !ƴŘ ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ǝŎƪŜŘ ƻũ 
ǘƘŜ ƭŀǎǘ ŦŜǿ ƛƴ hŎǘƻōŜǊ ό±Yо¦!h - {ǘǳŀǊǘ ǿŀǎ ǾŜǊȅ 
ƘŜƭǇŦǳƭ ƛƴ ƘŜƭǇƛƴƎ ƳŜ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ŦŜǿΦ L ǿŀǎ ǾŜǊȅ 
ƎǊŀǘŜŦǳƭ ŦƻǊ Ƙƛǎ ƘŜƭǇ ǘƘŜǊŜΦύ ¢ƘŜ ƭŀǎǘ ƻƴŜ ǘƻ ōŜ 
ǝŎƪŜŘ ƻũ ǿŀǎ {ƴƻǿȅ wƛǾŜǊ bŀǝƻƴŀƭ tŀǊƪΦ 
¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀƭǎƻ ŀƴ ŀǿŀǊŘ ŦƻǊ ŀŎǝǾŀǝƴƎ ŀƭƭ пр ǇŀǊƪǎ ŀǎ 
ǿŜƭƭΦ L ƘŀǾŜ ŘƻƴŜ мл ǎƻ ƘŀǾŜ Ǝƻǘ ŀ ŦŜǿ ƳƻǊŜ ǘƻ Řƻ 
ǘƘŜǊŜΗ   
aŀǊƛƧŀΣ ±Yрa!½ - CƛŜƭŘ wŀŘƛƻ !ǇǊƛƭ нлму 
 aŀǊƛƧŀΣ ±YрCa!½ ƻōǘŀƛƴŜŘ ƘŜǊ CƻǳƴŘŀǝƻƴ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƭƛŎŜƴŎŜ ƛƴ aŀǊŎƘ нлмсΦ {ƘŜ ƳŀŘŜ ŀ 
ǘƻǘŀƭ ƻŦ м лму v{hǎ ŀƴŘ ǿƻǊƪŜŘ нр 5·// ŜƴǝǝŜǎΦ 
 Lƴ CŜōǊǳŀǊȅ нлнмΣ aŀǊƛƧŀ ǳǇƎǊŀŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 
{ǘŀƴŘŀǊŘ ƭƛŎŜƴŎŜ ŀǎ ±Yрa!½ ŀƴŘ Ƙŀǎ ƳŀŘŜ н нмт 
v{hǎ ŀƴŘ ǿƻǊƪŜŘ мнс 5·// ŜƴǝǝŜǎΦ {ƘŜ Ƙŀǎ ŀƭǎƻ 
ōŜŜƴ ŀǿŀǊŘŜŘ ŀ ŎŜǊǝŬŎŀǘŜ ŦƻǊ м отр ±YCC 
ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ǿƻǊƪŜŘΦ 
 aŀǊƛƧŀ ƛǎ ǘƘŜ /ƻƴǘŜǎǘ aŀƴŀƎŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ![!w! 
/ƻƴǘŜǎǘΦ 

 ό¢ƘŜ CƻǳƴŘŀǝƻƴ [ƛŎŜƴŎŜ - C Ǉƭǳǎ о ƭŜǧŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ǎǳŶȄΣ ƛǎ ƭƛƪŜ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ bƻǾƛŎŜ ƭƛŎŜƴŎŜ 
ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ŀƎŜ ƭƛƳƛǘΦ 9ŘΦύ 
 
¸[ aŀǊƛƧŀ YƻǎǝŎΣ ¸¦о!²! ŀŎǝǾŀǘŜǎ th¢! ƛƴ 
{ŜǊōƛŀ 

 L ƭƻǾŜ ǎǇŜƴŘƛƴƎ Ƴȅ ǝƳŜ ƛƴ ƴŀǘǳǊŜΗ {ƻΣ ƛǘ ƛǎ ƴƻ 
ǿƻƴŘŜǊ L ŀƳ ŀǧǊŀŎǘŜŘ ǘƻ CCΣ {h¢! ŀƴŘ /h¢! 
ŀŎǝǾŀǝƻƴǎΦ L ƘŀǾŜ ŀŎǝǾŀǘŜŘ Ƴŀƴȅ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 
ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ŀǊŜŀǎ ƻŦ Ƴȅ ŎƻǳƴǘǊȅΦ 9ǾŜǊȅ ŀŎǝǾŀǝƻƴΣ 
ŜǾŜƴ ƛŦ ƛǘ ǿŀǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŀǊŜŀΣ ƛǎ ǎǇŜŎƛŀƭ ŀƴŘ 
ǳƴƛǉǳŜΗ !ƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ Ƙŀǎ ƳŜǊƎŜŘ ŀƭƭ ǘƘƻǎŜ L ƭƻǾŜ 
ƛƴǘƻ ƻƴŜΗ 
 м WŀƴǳŀǊȅ нлнп - hǳǊ ƭŀǎǘ th¢! ŀŎǝǾŀǝƻƴ ƛƴ 
нлно ǿŀǎ th¢! ¸¢-ллстΦ ¢Ƙƛǎ ȅŜŀǊ ǿŀǎ ŀƭƭ ŀōƻǳǘ 
th¢! ŀŎǝǾŀǝƻƴ ŦƻǊ ƳŜΦ Lƴ ǘƻǘŀƭΣ L ƘŀŘ ƻǾŜǊ млл ƻŦ 
ǘƘŜƳ ƛƴ нлноΦ L ŀƳ ƘŀǇǇȅ ǘƘŀǘ L ǎǇŜƴǘ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ǝƳŜ 
ƛƴ ƴŀǘǳǊŜ ŀƴŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘŀǝƻƴ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǝƳŜΦ 
¢ƘŜ th¢! ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ƛǎ ƎǊŜŀǘ ŦƻǊ ǘƘŀǘΗ ¢ƻŘŀȅ ǿŜ 
ŀƭǎƻ ŘƛŘ ƻǳǊ ŬǊǎǘ ŀŎǝǾŀǝƻƴ ƛƴ нлнпΦ 
Lƴ 5ŜŎŜƳōŜǊ нлноΣ L ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǘƘŜ Yƛƭƻ !ǿŀǊŘΣ ŀƴ 
!ǿŀǊŘ ŦƻǊ !ŎǝǾŀǘƻǊǎ ƻƴƭȅ ŦƻǊ м ллл v{hǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ǎŀƳŜ tŀǊƪǎ ƻƴ ǘƘŜ !ƛǊ ŜƴǝǘȅΦ   
 .Ŝƭƻǿ ŀǊŜ ŀ ŦŜǿ ŜȄǘǊŀŎǘǎ ŦǊƻƳ aŀǊƛƧŀ ¸¦о!²! 
CŀŎŜōƻƻƪ ǇŀƎŜǎΣ ǘƻ ƎƛǾŜ ŀƴ ƛŘŜŀ ƻŦ ǘƘŜ ǳǇǎ ŀƴŘ 
Řƻǿƴǎ ƻŦ tŀǊƪǎ-ƻƴ-ǘƘŜ-!ƛǊ ŀŎǝǾŀǝƻƴǎΦ ƘǧǇǎΥκκ
ǿǿǿΦŦŀŎŜōƻƻƪΦŎƻƳκȅǳоŀǿŀκΚ 
 с WǳƴŜ нлно ! ŦŜǿ ƳƻǊŜ th¢! ŀŎǝǾŀǝƻƴǎ ƻǾŜǊ 
ǘƘŜ ǿŜŜƪŜƴŘΦ  ̧ ¢-ллоу !Ǿŀƭŀ [ŀƴŘǎŎŀǇŜ wŜǎŜǊǾŜΦ ƛǎ 
ŦŀƳƻǳǎ ƛƴ {ŜǊōƛŀ ŀƴŘ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ƻǳǊ ŎŀǇƛǘŀƭ Ŏƛǘȅ - 
.ŜƭƎǊŀŘŜΦ IƻǿŜǾŜǊΣ L ƘŀŘ ƴŜǾŜǊ ōŜŜƴ ǘƘŜǊŜ ōŜŦƻǊŜΦ 
!ŎǝǾŀǝƻƴ ǿŀǎ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭΗ CƛƭƛǇΣ ¸¦оCa{ ŀƴŘ L ƘŀŘ 
ǇƭŀƴƴŜŘ ǘƻ Řƻ н ƳƻǊŜ th¢! ŀŎǝǾŀǝƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ 
ǎŀƳŜ ŘŀȅΣ ǎƻ ǿŜ ŘƛŘ ƴƻǘ ǎǘŀȅ ƭƻƴƎ ŀǘ !Ǿŀƭŀ ŀƴŘ 
ƳƻǾŜŘ ƻƴΦ 
 hǳǊ ƴŜȄǘ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǿŀǎ ŀōƻǳǘ пл ƪƳ ŦǊƻƳ 
!ǾŀƭŀΦ .ǳǘ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ Ǝƻ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ 
ǘƻ ǇƭŀƴΦ wŜŦŜǊŜƴŎŜ ¸¢-ллпт [Ŝǎƴƛ tǊƻŬƭ YŀǇŜƭŀ 

ό̧ [Φ.ŜŀƳ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ осύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ǘƻ ǇŀƎŜ оуύ 

http://alara.org.au/
https://www.facebook.com/yu3awa/
https://www.facebook.com/yu3awa/


tŀƎŜ оу 

wŀŘƛƻ ½{ 

tǊƻǘŜŎǘŜŘ !ǊŜŀ ƛǎ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ Ŏƻŀǎǘ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀƴǳōŜΦ !ǎ 
ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀƴǳōŜ ǊƻǎŜ ŜƴƻǊƳƻǳǎƭȅΣ ǘƘŜ 
Ŏƻŀǎǘ ǿŀǎ ƅƻƻŘŜŘ ŀƴŘ ǿŜ ŎƻǳƭŘ ƴƻǘ Ǝƻ ŘƻǿƴΦ !ƭǎƻΣ 
ǘƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ǘƻƻ Ƴŀƴȅ Ƴƻǎǉǳƛǘƻǎ ǘƘŀǘ ŀƴƴƻȅŜŘ CƛƭƛǇ 
ǎƻ ƳǳŎƘ ǘƘŀǘ ƘŜ ŘƛŘ ƴƻǘ ǿŀƴǘ ǳǎ ǘƻ ǎǘŀȅ ƘŜǊŜ ŦƻǊ ŀ 
ƳƛƴǳǘŜ ƭƻƴƎŜǊ ŀƴŘ ŀŎǝǾŀǘŜ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ŀŎǝǾŀǝƻƴ ǿƛǘƘ 
ƻƴŜ Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴΦ !ǘ ǘƘŀǘ ƳƻƳŜƴǘ ¸¦о!²! ǿŀǎ ǾŜǊȅ 
ǎŀŘΗ L ƭƛƪŜ ǘƻ ǘǊȅ ǘƻ Řƻ ǘƘŜ ŀŎǝǾŀǝƻƴ ǿƘŀǘŜǾŜǊ ǘƘŜ 
ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀǊŜΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǿŜ ƘŀŘ ǎƻƳŜ ƳƻǊŜ Ǉƭŀƴǎ 
ŦƻǊ ǘƘŀǘ Řŀȅ ŀƴŘ ƛǘ ǿŀǎ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǘƻ ƳƻǾŜ ƻƴΦ 
 hǳǊ ƴŜȄǘ ǎǘƻǇ ǿŀǎ YƻǾƛƭƧǎƪƻ-tŜǘǊƻǾŀǊŀŘƛǎƴƪƛ wƛǘ 
bŀǘǳǊŜ wŜǎŜǊǾŜ ¸¢-ллплΦ !ƴŘ ƎǳŜǎǎ ǿƘŀǘΣ 
Ƴƻǎǉǳƛǘƻǎ ŀƎŀƛƴΗ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊƪ ƛǎ ŀƭǎƻ ƭƻŎŀǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
Ŏƻŀǎǘ ƻŦ ǘƘŜ 5ŀƴǳōŜΦ {ŀƳŜ ǎǘƻǊȅ ŀǎ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ 
ƻƴŜΦ ¢ƘŜ ƎƻƻŘ ǘƘƛƴƎ ƛǎ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ŀǊŜŀ Ƙŀǎ 
ŀ ƭŀǊƎŜǊ ŀǊŜŀΣ ǎƻ ǿŜ ŎƻǳƭŘ ŬƴŘ ŀ ǎǳƛǘŀōƭŜ ǇƭŀŎŜ ŦƻǊ 
ŀŎǝǾŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ƴƻƛǎŜ ƭŜǾŜƭ ǿŀǎ ƘƛƎƘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǾŜǊȅ 
ōŜƎƛƴƴƛƴƎΦ {ф Ǉƭǳǎ vwaΦ LƴŎǊŜŘƛōƭŜΣ L ŦŜƭǘ ƭƛƪŜ L ǿŀǎ 
ǿƻǊƪƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ŏƛǘȅ ŎŜƴǘǊŜ ŀƴŘ ƴƻǘ ƛƴ ǎƻƳŜ 
ǊŜƳƻǘŜ ƳŜŀŘƻǿΦ !ŎǝǾŀǝƻƴ ǿŀǎ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ŘƛŶŎǳƭǘ 
ŘǳŜ ǘƻ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜΦ ¦ƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅΣ L ǿŀǎ ǘƘŜ ƻƴƭȅ 
ƻƴŜ ǿƘƻ ŘƛŘ ǘƘŜ ŀŎǝǾŀǝƻƴΣ ǿƘƛƭŜ CƛƭƛǇ ǿŀǎ ƳƛǎǎƛƴƎ 
о v{hǎ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ƘƛǎΦ 
 !ƊŜǊ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ п ƘƻǳǊǎ ǎǇŜƴǘ ŘǊƛǾƛƴƎ ǘƘŜ ŎŀǊΣ 
ǿŜ ŘŜŎƛŘŜ ǘƻ ǊŜǎǘΦ ¢Ƙŀǘ ŜǾŜƴƛƴƎ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀ ŎƻƴŎŜǊǘ 
ƻŦ ŀ ōŀƴŘ ǘƘŀǘ L ǊŜŀƭƭȅ ƭƛƪŜ ŀƴŘ ǿŜ ƘŀŘ ŀƴ ƛƴǾƛǘŀǝƻƴ 
ŦǊƻƳ ƻǳǊ ŦǊƛŜƴŘ !ǩƭŀΣ ¸¦т±C! ǘƻ Ǿƛǎƛǘ ƘƛƳΣ ƛƴ ǘƘŜ 
ǎŀƳŜ Ŏƛǘȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǊǘ ǿŀǎ ōŜƛƴƎ ƘŜƭŘΦ !ƊŜǊ ǘƘŜ 
ŎƻƴŎŜǊǘ ŜƴŘŜŘΣ ǿŜ ǿŀƭƪŜŘ ŀ ōƛǘ ŀƴŘ ǊŜŀƭƛȊŜŘ ǘƘŀǘ 
!ǩƭŀϥǎ ƘƻǳǎŜ ƛǎ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ǎǘǊŜŜǘ ŦǊƻƳ 
th¢! ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ¸¢-ллунΦ CƛƭƛǇ ǎŀƛŘ ƻƴŜ ƪŜȅ 
ǎŜƴǘŜƴŎŜ Ϧ{ƻ ŎƭƻǎŜ ŀƴŘ ǎƻ ŦŀǊΦϦ L ǘƘƻǳƎƘǘ ŀ ƭƛǧƭŜ ŀƴŘ 
ŀǎƪŜŘ ƳȅǎŜƭŦΣ ǿƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŦŀǊ ǿƘŜƴ ǘƘŜ 
ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƛǎ мл ƳŜǘǊŜǎ ŦǊƻƳ ǳǎ ŀƴŘ ŀƭƭ ǘƘŜ 
ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǿŀǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎŀǊΚ Lǘ ǿŀǎ ŀƭǊŜŀŘȅ Ǉŀǎǘ мм 
taΦ ²Ŝ ŘƛŘ ǘƘƛǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ōƭǳŜΦ {ƛƴŎŜ 
ǘƘŜ ǇŀǊƪ ƛǎ ƛƴ ǘƘŜ ǾŜǊȅ ŎŜƴǘǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƛǘȅΣ ǿŜ ƘŀŘ ŀ 
ǘŜǊǊƛōƭŜ vwa ŀƴŘ ǘƘŜ ŀŎǝǾŀǝƻƴ ǿŀǎ ƴƻǘ 
ŎƻƳǇƭŜǘŜŘΦ   
 Lǘ ŘƛŘ ƴƻǘ ōƻǘƘŜǊ !ǩƭŀ ǘƘŜ ƭŜŀǎǘ ōŜŎŀǳǎŜ ƘŜ ǎŀƛŘ 
ǘƘŀǘ ǿŜ ƘŀǾŜ Ƨǳǎǘ ƻƴŜ ƳƻǊŜ ǊŜŀǎƻƴ ǘƻ Ǿƛǎƛǘ ƘƛƳ 
ŀƎŀƛƴΦ !ƭƭ ƛƴ ŀƭƭΣ ŀ ǿƻƴŘŜǊŦǳƭ Řŀȅ ŬƭƭŜŘ ǿƛǘƘ ōƻǘƘ 
ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ŀƴŘ ƛƴŎƻƳǇƭŜǘŜ th¢! ŀŎǝǾŀǝƻƴǎΣ ǿƘƛŎƘ 
ǘŀǳƎƘǘ ǳǎ ǘƘŀǘ ǿŜ Ŏŀƴƴƻǘ ŀƭǿŀȅǎ Ǉƭŀƴ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ 
ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ǾŜǊȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ŀŘŀǇǘ ǘƻ ǿƻǊƪƛƴƎ 
ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ 
 нм !ǳƎǳǎǘ нлно - th¢! ¸¢-лморΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ŬǊǎǘ 
ŀŎǝǾŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ŬƊƘ ŀŎǝǾŀǝƻƴ 
ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǊƪ ƛƴ ƻƴŜ ŘŀȅΦ ²Ŝ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ŀŎǝǾŀǘŜŘ р 
ǇŀǊƪǎ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǘƘŜ wƻǾŜǊ ²ŀǊǘƘƻƎ ŀǿŀǊŘΗ 
 нс !ǳƎǳǎǘ нлно - th¢! ¸¢-лмтмΦ ²Ŝ ŀŎǝǾŀǘŜŘ 

ǘƘƛǎ ǇŀǊƪ ŦƻǊ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǝƳŜ ŀƴŘ L Řƻ ƴƻǘ ǘƘƛƴƪ ǿŜ ǿƛƭƭ 
ŜǾŜǊ ŀƎŀƛƴΦ ¢ƘŜ ǊƻŀŘ ǿŀǎ ǉǳƛǘŜ ōŀŘΣ ǿƛǘƘƻǳǘ 
ƳŀǊƪŜŘ ǎƛƎƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ǇŀǊƪΦ ¢ƘŜ ǇŀǘƘǎ ŀǊŜ ƛƳǇŀǎǎŀōƭŜ 
ŀƴŘ ƻǾŜǊƎǊƻǿƴΦ .ǳǘ ǘƘŀǘ ƛǎ ǿƘȅ ǿŜ ŘƛŘ ƴƻǘ ƘŀǾŜ 
vwaΗ 
 нл {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлно Lƴ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ с ƳƻƴǘƘǎΣ L 
ŀŎǝǾŀǘŜŘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ рл ǳƴƛǉǳŜ ǇŀǊƪǎ ƛƴ {ŜǊōƛŀΗ 
¢Ƙŀƴƪǎ ǘƻ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ǿƘƻ ƘŜƭǇŜŘ ƳŜ ƛƴ ǘƘƛǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ŬǊǎǘ ƻƴŜ ƛǎ CƛƭƛǇΣ ¸¦оCa{ ǿƘƻ ƛƴǎǇƛǊŜŘ ƳŜ ŀƴŘ 
ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ƳŜ ǘƻ ǘƘŜ th¢! ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŀƴŘ ǘƘŜƴ 
ŀƭǎƻ Ƴȅ Ŏƭǳō ¸¦тYab όwŀŘƛƻ /ƭǳō Ϧbƛƪƻƭŀ ¢ŜǎƭŀϦ Σ 
{ŜǊōƛŀύ ǿƘƻǎŜ ƳŜƳōŜǊǎ ǿŜǊŜ ŀƭǿŀȅǎ ǘƘŜǊŜ ǘƻ 
ǎǳǇǇƻǊǘ ƳŜΦ ¢Ƙŀƴƪǎ ŀƭǎƻ ǘƻ ŀƭƭ ǘƘŜ ƘǳƴǘŜǊǎ ǿƘƻ 
ŎƻƴǘŀŎǘŜŘ ƳŜΦ 
 
{ƛƭŜƴǘ YŜȅ 
DǳŘǊǳƴ [ŀǳǘŜǊōŀŎƘΣ ½{мD9[ κ ½{рD9[ 
 DǳŘǊǳƴ ōŜŎƻƳŜ ŀ ǎƛƭŜƴǘ ƪŜȅ ƻƴ ол 
5ŜŎŜƳōŜǊ нлноΦ /ƻƴŘƻƭŜƴŎŜǎ aƛƪŜ 
½{мa[[ κ ½{рa[Φ 
 DǳŘǊǳƴ ǇŀǎǎŜŘ ŀǿŀȅ ǿƛǘƘ 
ƘǳǎōŀƴŘ aƛƪŜ [ŀǳǘŜǊōŀŎƘΣ ƻŦ ƴŜŀǊƭȅ 
пл ȅŜŀǊǎ ōȅ ƘŜǊ ǎƛŘŜΦ  {ƘŜ ŘƛŘ ƴƻǘ ƭƛƪŜ 
ōŜƛƴƎ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ƻŦ ŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ōǳǘ ŜƴƧƻȅŜŘ ōŜƛƴƎ 
ŀƳƻƴƎǎǘ ŦŀƳƛƭȅ ŀƴŘ ŦǊƛŜƴŘǎΦ LƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ƪƛƴŜǎƛƻƭƻƎȅ 
ŦƻǊ ол ȅŜŀǊǎΣ DǳŘǊǳƴ ƭŀƛŘ ǘƘŜ ŦƻǳƴŘŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ŀƭƭ ǘƘŜ 
{ǇŜŎƛŀƭƛǎŜŘ YƛƴŜǎƛƻƭƻƎƛǎǘǎ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΦ {ƘŜ 
ǇƭŀȅŜŘ ŀƴ ŜƴƻǊƳƻǳǎ ǊƻƭŜ ƛƴ ǎǇŜŀǊ-ƘŜŀŘƛƴƎ ǘƘŜ 
!ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ ƻŦ {ǇŜŎƛŀƭƛǎŜŘ YƛƴŜǎƛƻƭƻƎƛǎǘǎ ƻŦ {ƻǳǘƘ 
!ŦǊƛŎŀ ό!{Y{!ύΦ 
 
5ŀǘŜǎ ǘƻ wŜƳŜƳōŜǊ 
н aŀǊŎƘ ς ǘƘŜ {!w[ ¸[ v{h tŀǊǘȅ 
н aŀǊŎƘ ς ǘƘŜ нмǎǘ оΦо Iƛƴŀ /ƻƴǘŜǎǘ όWŀǇŀƴ [ŀŘƛŜǎ 
wŀŘƛƻ {ƻŎƛŜǘȅύΦ Iƛƴŀ-aŀǘǎǳǊƛΣ ƻǊ 5ƻƭƭ CŜǎǝǾŀƭΣ ƛǎ ŀ 
ŦŀƳƻǳǎ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ƎƛǊƭǎΩ ŦŜǎǝǾŀƭ ƻƴ о aŀǊŎƘ ƛƴ 
WŀǇŀƴΣ ǘƻ ŎŜƭŜōǊŀǘŜ ǘƘŜ ōƛǊǘƘ ƻŦ ŀ ƎƛǊƭ ŀƴŘ ǘƻ ǿƛǎƘ 
ƘŜǊ ŦǳǘǳǊŜ ƘŀǇǇƛƴŜǎǎΦ ! ǎŜǘ ƻŦ Řƻƭƭǎ ƛƴ ŀƴŎƛŜƴǘ 
ŎƻǎǘǳƳŜǎ ŀǊŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƛƴ ŀ ƎƛǊƭΩǎ ƘƻǳǎŜΦ мрΥлл ¦¢/ 
ƻƴ н aŀǊŎƘ ǘƻ мрΥлл ¦¢/ ƻƴ о aŀǊŎƘ 
у aŀǊŎƘ ς LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ²ƻƳŜƴΩǎ 5ŀȅ ŀƴŘ ¸[ th¢! 
tŀǊǘȅ 
мм ǘƻ мп Wǳƭȅ ¸[w[ /ƻƴǾŜƴǝƻƴΣ ƛƴ {ǘ DŜƻǊƎŜΣ ¦ǘŀƘΣ 
¦{! 
п ǘƻ мл !ǳƎǳǎǘ - h[уу¸[ ¸[ ŜǾŜƴǘ 
 
/ƻƴǘŀŎǘ ¦ǎ 
ȅƭΦōŜŀƳ ƴŜǿǎΥ 9ŘƛǘƻǊ 9Řŀ ȊǎсȅŜΦȅƭϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳ     
 bŜǿǎƭŜǘǘŜǊǎ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ŀǘ ƘǘǘǇǎΥκκƧōŎǎΦŎƻΦȊŀκ
ǿǇκΦ Lǘ ƛǎ ƴƻǿ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƻƴ ƘǘǘǇǎΥκκǿǊŀǊŎ-
ŀƴƻŘŜΦōƭƻƎǎǇƻǘΦŎƻƳκΦ 

ό̧ [Φ.ŜŀƳ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ отύ 

mailto:zs6ye.yl@gmail.com
https://jbcs.co.za/wp/
https://jbcs.co.za/wp/
https://wrarc-anode.blogspot.com/
https://wrarc-anode.blogspot.com/
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9 
ǾŜǊȅ ǝƳŜ L ŬƴŘ ǎƻƳŜ 
ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ŘŜǾƛŎŜǎ ǘƘǊƻǿƴ 
ŀǿŀȅΤ L ŀǎƪ ƳȅǎŜƭŦ ǿƘŀǘ L 
Ŏŀƴ Řƻ ǿƛǘƘ ǘƘŀǘ ŘŜǾƛŎŜΦ 

¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ Ƴŀƴȅ ǘƘƛƴƎǎ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ŀƴŘ 
ǘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǿƛǘƘΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǇŀǊǘ ƻŦ 
ƻǳǊ ƘƻōōȅΦ 
 L ǘƘƻǳƎƘǘ ŦƻǊ ŀ ƭƻƴƎ ǿƘƛƭŜ ŀōƻǳǘ 
ƎŜǩƴƎ ŀ ǎƻƭŀǊ ǇŀƴŜƭ ŦƻǊ ǇƻǿŜǊ 
ǎǳǇǇƭȅƛƴƎ ǎƻƳŜ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊ ǘƻȅǎΦ 
9ȄǇŜǊƛƳŜƴǝƴƎ ǿƛǘƘ ŀ ǎƻƭŀǊ ǇŀƴŜƭ 
ǿƻǳƭŘ ǊŜǉǳƛǊŜ ǎƻƳŜ ƛƴǾŜǎǘƳŜƴǘΦ CƻǊ 
ŜȄŀƳǇƭŜΣ ŀƴ ул Ȅ тр Ȅ нΣу ƳƳ ǎƻƭŀǊ 
ǇŀƴŜƭΣ ǿƛǘƘ ƳŀȄƛƳǳƳ лΣф-²ŀǧ 
ƻǳǘǇǳǘΣ ƳŀȄƛƳǳƳ прл Ƴ! ƻǳǘǇǳǘΣ 
ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ нΣр ± ƻǇŜƴ ǾƻƭǘŀƎŜ ŀƴŘ н ± ǿƘŜƴ ŎƘŀǊƎƛƴƎΣ ǿƻǳƭŘ Ŏƻǎǘ ƳŜ ŀǊƻǳƴŘ п /!5 όнΦф ¦{5 Ґ нΦтр 9¦wh 
Ґ мп ½!wύ ƛƴ bƻǾŜƳōŜǊ нлноΣ ǎƘƛǇǇƛƴƎ ŀƴŘ ǘŀȄŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘΦ 
 CŀŎŜŘ ǿƛǘƘ ƳŀƪƛƴƎ ŀƴ ƛƴǾŜǎǘƳŜƴǘ ŦƻǊ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ƴƻǘƘƛƴƎΣ ōŜŎŀǳǎŜ L ƭƛǾŜ ƛƴ ±ŀƴŎƻǳǾŜǊ ό/ŀƴŀŘŀύ ǿƘŜǊŜ 
ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƭƛǧƭŜ ǎǳƴ ŀƭƭ ȅŜŀǊ ƭƻƴƎΣ L ǇŀƛŘ ŀǧŜƴǝƻƴ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊ ǇƛŎǘǳǊŜ L ǎŀǿ ƻƴ ǘƘŜ ǿŜōǎƛǘŜΣ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǎƻƭŀǊ 
ǇŀƴŜƭ ŀŘŘΦ Lǘ ǎƘƻǿŜŘ ŀ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŘŜǾƛŎŜΣ ŀ ƪƛƴŘ ƻŦ ƭƛƎƘǘƴƛƴƎ ŘŜǾƛŎŜ ŦƻǊ ǿƘŜƴ ƛǘ ƛǎ ŘŀǊƪ ƻǳǘǎƛŘŜ ŀƴŘ ǿƛǘƘ ŀ 
ǎƻƭŀǊ ǇŀƴŜƭ ŎƘŀǊƎƛƴƎ ŀ ǊŜŎƘŀǊƎŜŀōƭŜ ōŀǧŜǊȅ ƛƴǎƛŘŜ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ōǊƛƎƘǘ ŘŀȅǎΦ Lǘ ƭƻƻƪǎ ƭƛƪŜ ǘƘƛǎΦ  

 L ŘŜŎƛŘŜŘ ǘƻ ŬƴŘ ǎƻƳŜ ƎŀǊŘŜƴ ǎƻƭŀǊ ƭƛƎƘǘǎ ǘƘŀǘ ǇŜƻǇƭŜ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ 
ǳǎŜ ŀƴŘ ǘƘǊƻǿ ŀǘ ǘƘŜ ƎŀǊōŀƎŜΦ ¢Ƙŀǘ ƛǎ Ŝŀǎȅ ǘƻ ŬƴŘ ƛƴ ±ŀƴŎƻǳǾŜǊΣ 
ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ǊŜŎƘŀǊƎŜŀōƭŜ ōŀǧŜǊȅ ǎŜƭŘƻƳ Ƙŀǎ ŜƴƻǳƎƘ ƭƛƎƘǘ 
ŘŀȅǝƳŜ ǘƻ ōŜ ŎƘŀǊƎŜ ŀƴŘ ǘƻ ǎǳǇǇƭȅ ǘƘŜ [95 ŦƻǊ ǘƘŜ ƴƛƎƘǘΣ ǎƻ 
ǇŜƻǇƭŜ ǘƘƛƴƪ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŘŀƳŀƎŜŘ ŀƴŘ ǘƘǊƻǿ ǘƘŜƳ ŀǿŀȅΦ !ƴƻǘƘŜǊ 
ǎƻƭǳǝƻƴ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǘƻ ōǳȅ ŀ ǊŜŀŘȅ-ƳŀŘŜ ǎƻƭŀǊ ǇƻǿŜǊ ōŀƴƪΣ 
ƭƛƪŜ ǘƘŜǎŜΥ 
 ¢ƘŜȅ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ŜȄǇŜƴǎƛǾŜ ŀƴŘ Ƴŀƴȅ ǇŜƻǇƭŜ ōŀŘ ƳƻǳǘƘ ǘƘŜƳ 
ǘƘŜȅ Řƻ ƴƻǘ ŜǾŜƴ Ŏƻƴǘŀƛƴ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎ ŦƻǊ ǿƻǊƪƛƴƎ όL ŘƛŘ 
ƴƻǘ ǾŜǊƛŦȅύΣ ōǳǘ ǿƘŀǘ L Ŏŀƴ ǎŜŜ ƳȅǎŜƭŦ ƛǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎƳŀƭƭ ǇƻǿŜǊ ŎŜƭƭ 
ǿƻǳƭŘ ƴŜǾŜǊ ǿƻǊƪ ƛƴ ±ŀƴŎƻǳǾŜǊ ό/ŀƴŀŘŀύ ŦƻǊ ŎƘŀǊƎƛƴƎ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ǘƻ ǇŀƎŜ плύ 

Experimenting with solar panels from garden solar LED 

lights 

Daniel Romila, VE7LCG 



tŀƎŜ пл 

wŀŘƛƻ ½{ 

ōŀƴƪΣ ōŜŎŀǳǎŜ ǿŜ ƴŜǾŜǊ ƘŀǾŜ ŜƴƻǳƎƘ ƭƛƎƘǘ ƘŜǊŜΦ 

 {ƻΣ L ŎŀƳŜ ōŀŎƪ ǘƻ Ǉƭŀƴ ! ŀƴŘ L Ǝƻǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ƎŀǊōŀƎŜ ǎƻƳŜ ƎŀǊŘŜƴ ǎƻƭŀǊ ƭƛƎƘǘǎΣ ŬǾŜ ƻŦ ǘƘŜƳΦ
 !ƊŜǊ ƻǇŜƴƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜǎΣ L ŎƻǳƭŘ ŀŎŎŜǎǎ ǘƘŜ 
ōŀǧŜǊȅ ό!!! ǎƛȊŜΣ bƛ-/ŘύΣ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎΣ ōŀǎŜŘ 
ƻƴ ŀƴ !{L/ όŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ǎǇŜŎƛŬŎ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ŎƛǊŎǳƛǘύΣ 
ǘƘŜ [95ǎ ŦƻǊ ƭƛƎƘǘƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ƴƛƎƘǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎƻƭŀǊ 
ǇŀƴŜƭ L ǿŀƴǘŜŘ ǘƻ Ǉƭŀȅ ǿƛǘƘΦ {ƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜǎ 
ƘŀǾŜ ŀƴ hbκhCC ōǳǧƻƴΣ ǎƻƳŜ Řƻ ƴƻǘΦ 
 IŜǊŜ ƛǎ ǘƘŜ ǘȅǇƛŎŀƭ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ǎŎƘŜƳŀǝŎ ŦƻǊ 
ǎǳŎƘ ŀ ƎŀǊŘŜƴ ǎƻƭŀǊ ƭƛƎƘǘΣ ŦǊƻƳ ƘǧǇǎΥκκ
ǿǿǿΦŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎŦƻǊǳΦŎƻƳκŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎ-ǇǊƻƧŜŎǘǎκ
ƎŀǊŘŜƴ-ǎƻƭŀǊ-ƭƛƎƘǘΦ 

 

 ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ǘƘƛƴƎ ƻƴŜ 
ƴƻǝŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎŎƘŜƳŀǝŎ ƛǎ 
ǘƘŀǘ ǘƘŜ [95 ƛǎ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘƭȅ 
ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ bƛ-/Ř 
ōŀǧŜǊȅΣ ǘƘǊƻǳƎƘ [мΦ bƻΣ ǘƘŜ 
[95 ǿƛƭƭ ƴƻǘ ōŜ ƭƛǘ 
ŎƻƴǝƴǳƻǳǎƭȅΣ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ 
ǾƻƭǘŀƎŜ ǘƘŀǘ ƎŜǘǎ ƻƴ ǘƘŜ [95Σ 
ǘƘŜ мΣн ± Ƴƛƴǳǎ ǿƘŀǘŜǾŜǊ ƛǎ 
ƭƻǎǘ ƻƴ [мΣ ƛǎ ƴƻǘ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ 
ƳŀƪŜ ǘƘŜ [95 ƭƛƎƘǘ ǳǇΦ 
 ¢ƘŜ Ƴƻǎǘ ǳǎŜŘ !{L/ǎ ŀǊŜ /[лммсΣ v·рнрнCΣ !b!слу ŀƴŘ ¸·улмуΦ CǊƻƳ ǘƘŜ ŘŀǘŀǎƘŜŜǘΣ /[лммс Ŏŀƴ 
ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ ƻŦ лΣу ! ŦƻǊ ǘƘŜ [95 ŀƴŘ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ǎŎƘŜƳŀǝŎ ǿƻǊƪǎ ŜǾŜƴ ƛŦ ǘƘŜ ōŀǧŜǊȅ ƛǎ ƭƻǿΣ ŀǘ лΣу 
±Φ [м ƛǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ŀ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ǇǊƻǾƛŘŜ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ мΣу ± ǘƻ ǘƘŜ [95Φ 
 ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ǘƘƛƴƎ L ŘƛŘ ǿŀǎ ǘƻ ǘŀƪŜ ƻǳǘ ǘƘŜ bƛ-/Ř ŀƴŘ L ǎŀǿ ǘƘŜȅ ŀǊŜ м ллл Ƴ!ƘΦ ²ƘŜƴ ŦƻǊŎƛƴƎ ǘƘŜ ǎǳǇǇƻǊǘ 
ƻŦ ǘƘŜ ōŀǧŜǊȅ ǘƻ ǘŀƪŜ ƛǘ ƻǳǘΣ ƻƴŜ ŘŜǾƛŎŜ ǎǘŀǊǘŜŘ ǘƻ ǎƘƛƴŜ ŀǘ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳΦ Lǘ ǿŀǎ ŀ ǎǳǊǇǊƛǎŜ ǘƻ ǎŜŜ ǘƘŜ bƛ-
/Ř ǎǝƭƭ Ƙŀǎ ŎƘŀǊƎŜΣ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ǿŜǊŜ ǎƻ Ǌǳǎǘȅ ǘƘŀǘ L ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǎƻƳŜ ȅŜŀǊǎ ƻŦ ǳǎŜ ŀƴŘ ƳƛǎǳǎŜΦ L 
ǊŜƳŜƳōŜǊ ǎƻƳŜ {!C¢ bƛ-/Ř ōŀǧŜǊƛŜǎ ǘƘŀǘ L ŦƻǳƴŘ ŀƊŜǊ мл ȅŜŀǊǎ ƭƻǎǘ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǊƴƛǘǳǊŜ όǘƘŜȅ ŦŜƭƭ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ 
ŘǊŀǿŜǊǎΣ ōŜƘƛƴŘ ǘƘŜ ŘǊŀǿŜǊǎύΦ ¢ƘŜȅ ǿŜǊŜ ǎǝƭƭ ŎƘŀǊƎŜŘ ŀƊŜǊ мл ȅŜŀǊǎ ŀƴŘ ǊŜŀŘȅ ǘƻ ǳǎŜΦ  

ό9ȄǇŜǊƛƳŜƴǝƴƎ ǿƛǘƘ ǎƻƭŀǊ ǇŀƴŜƭǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ офύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ пнύ 

https://www.electronicsforu.com/electronics-projects/garden-solar-light
https://www.electronicsforu.com/electronics-projects/garden-solar-light
https://www.electronicsforu.com/electronics-projects/garden-solar-light


tŀƎŜ пм 

±ƻƭǳƳŜ ттΣ LǎǎǳŜ оΣ aŀǊŎƘ нлнп aŀŀǊǘ 

²ƻǊƪƛƴƎ DǊƻǳǇǎ ŀƴŘ /ƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊǎ 
 
!ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ¢ƻŘŀȅΥ Iŀƴǎ Ǿŀƴ ŘŜ 
DǊƻŜƴŜƴŘŀŀƭΣ ½{с!Y± ŀǊǘƻŘŀȅϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀΦ  
!w¢ wŜƭŀȅǎΥ [ƻǳƛǎ ±ŜƭŘƪŀƳǇΣ ½wп5W[ ŀƴŘ !ƴŘȅ 
/ŀƛǊƴǎΣ ½{с!5¸ 
!ǿŀǊŘǎΥ ¢ƧŜǊƪ [ŀƳƳŜǊǎΣ ½{мW 
/ƻƴǘŜǎǘ ²DΥ WƻƘŀƴ .ŜȊǳƛŘŜƴƘƻǳǘΣ ½{сW.½Τ DŜǊƘŀǊŘ 
/ƻŜǘȊŜŜΤ ½{о¢DΤ tƘƛƭƭƛǇ Ǿŀƴ ¢ƻƴŘŜǊΣ ½{сt±¢Τ YŀǊŜƭ 
.ŜȊǳƛŘŜƴƘƻǳǘΣ ½wсYΣ YŀǊŜƭ .ŜȊǳƛŘŜƴƘƻǳǘΣ ½{с²bΤ 
5ŀǘŀōŀǎŜΥ /ƻƭƛƴ ŘŜ ±ƛƭƭƛŜǊǎΣ ½{с/h[ 
CƻǊǳƳΥ .ǊŀŘƭŜȅ tƘƛƭƭƛǇǎΣ ½{р½Τ wƻƎŜǊ /ƻƴǊƻȅΣ ½wоw/ 
ŀƴŘ !ƴŘȅ /ŀƛǊƴǎΣ ½{с! 
IŀƳƳƛŜǎ !w/Υ DǊŀƘŀƳ .ǳǎǎŜΣ ½{сD[Τ bƻŜƭ 
IŀƳƳƻƴŘΣ ½wс5·Τ tƛŜǊǊŜ ¢ǊƻƳǇΣ ½{мICΣ 5ŀǾŜ 
IƛƎƎǎΣ ½{н5IΤ tƛŜǘŜǊ DŀȅōōŀΣ ½{оtD 
L!w¦a{Υ WƛƳ !ǊŎƘƛōŀƭŘΣ ½{сb{ 
v{[ aŀƴŀƎŜǊΥ DŜǊǘ Řǳ tƭŜǎǎƛǎΣ ½wсDw¢ 
w!9 ŀƴŘ ¢ǊŀƛƴƛƴƎΥ bƻŜƭ IŀƳƳƻƴŘΣ ½wс5· 
ǊŀŜϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ ŀƴŘ DŜǊƘŀǊŘ DŜǊƛŎƪŜΣ ½{с/w{  
wŜƎƛƻƴ м IC .ŜŀŎƻƴ /ƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊΥ 5Ŝƴƴƛǎ DǊŜŜƴΣ 
½{п.{ 
wŜƎǳƭŀǘƻǊȅ ²DΥ Iŀƴǎ Ǿŀƴ ŘŜ DǊƻŜƴŜƴŘŀŀƭΣ 
½{с!Y±Τ [Ŝƻƴ [ŜǎǎƛƴƎΣ ½{с[aDΤ WŀƳŜǎ !ǊŎƘƛōŀƭŘΣ 
½{сb{ ŀƴŘ tŜǘŜǊ [ŜƻƴŀǊŘΣ ½{рt[ 
wŜƴƻ CŀōŜǊ {ǘŀǝƻƴΥ !ƭƛǎǘŀƛǊ {ƪǳŘŘŜǊΣ ½{с{  
wŜǇŜŀǘŜǊ /ƻ-ƻǊŘƛƴŀǝƻƴ ²DΥ tƘƛƭƛǇ Ǿŀƴ ¢ƻƴŘŜǊΣ 
½{сt±¢Τ WƻƘŀƴ [ŜƘƳŀƴƴΣ ½{сWt[Τ IŜƴǊȅ {ǘŜǇƘŀƴΣ 
½{сa/ ŀƴŘ DŀǊȅ LƳƳŜƭƳŀƴƴΣ ½{с¸L  
{!w[ !ǿŀǊŘǎ ŀƴŘ ¢ǊƻǇƘƛŜǎΥ 5Ŝƴƴƛǎ DǊŜŜƴΣ ½{п.{ 
{!w[ .ŜŀŎƻƴ tǊƻƧŜŎǘǎ aŀƴŀƎŜǊΥ .Ǌƛŀƴ WŀŎƻōǎΣ 
½{с¸½ 
{!w[ IŀƳƴŜǘΥ DǊŀƴǘ {ƻǳǘƘŜȅ ½{сDw{Τ .Ǌƛŀƴ WŀŎƻōǎΣ 
½{с¸½Τ aƛŎƘŀŜƭ ¢ŀȅƭƻǊΣ ½{мaW¢Τ !ƴŘǊŜǿ DǊŀȅΣ 
½{нDΤ wƻȅ ²ŀƭǎƘΣ ½{оw²Τ wƛŎƪǳǎ ŘŜ [ŀƴƎŜΣ ½{п!Τ 
YŜƛǘƘ [ƻǿŜǎΣ ½{р²C5Τ DŜǊǘ .ƻǘƘŀΣ ½{сD/ ŀƴŘ [Ŝƻƴ 
[ŜǎǎƛƴƎΣ ½{с[aD 
{!w[κL/!{! [ƛŀƛǎƻƴΥ Iŀƴǎ Ǿŀƴ ŘŜ DǊƻŜƴŜƴŘŀŀƭΣ 
½{с!Y±Τ bƛŎƻ Ǿŀƴ wŜƴǎōǳǊƎΣ ½{сv[ ŀƴŘ /ƻƭƛƴ ŘŜ 
±ƛƭƭƛŜǊǎΣ ½{с/h[ 
{!w[ bŜǿǎκ{!w[ bǳǳǎΥ 5Ŝƴƴƛǎ DǊŜŜƴΣ ½{п.{Τ 5ŀǾŜ 
wŜŜŎŜΣ ½{м5CwΤ WƻƘŀƴ ŘŜ .ǊǳȅƴΣ ½{сWI.Τ wƻǊȅ 
bƻǊǘƻƴΣ ½{н.[Τ !ƴŘȅ /ŀƛǊƴǎΣ ½{с!5¸Τ ±ƛǾƛŀƴ 5ƻƭŘΣ 
½{с±5Τ IŜǊƳŀƴ 9ǊŀǎƳǳǎΣ ½{с/¢!Τ tŀǳƭ WƻƘƴǎƻƴΣ 
½{м{Τ LǊŜƴŜ aȅōǳǊƎΣ ½{сL9!Τ 5Ŝƻƴ 9ǊǿƛƴΣ ½{м½[Τ 
/ƘǊƛǎǘƻ ŘŜ ²ƛǧΣ ½{о/5²Σ IŀƴƴŜǎ 9ƴǎƭƛƴΣ ½{сW59 
ŀƴŘ YŜǾŜǊƴ .ǳǊƎŜǊΣ ½wн.Y 
{!w[ ±IC ŀƴŘ !ōƻǾŜ wŜŎƻǊŘǎΥ tŀǳƭ {ƳƛǘΣ ½{сbY 
{ǿŀǇ {ƘƻǇΥ wŀǎǎƛŜ 9ǊŀǎƳǳǎΣ ½{м¸¢ 
¸ƻǳǘƘκWŜǳƎΥ Yƻƻǎ CƛŎƪΣ ½wсYC 
 

wŀŘƛƻ ½{ !ǿŀǊŘǎ 
 
¢ƘŜ DŀǊȅ LƳƳŜƭƳŀƴ w! IŜǊƛǘŀƎŜ 
!ǿŀǊŘ CƭƻŀǝƴƎ ¢ǊƻǇƘȅ ŀǿŀǊŘŜŘ 
ōȅ ǘƘŜ {!w[ /ƻǳƴŎƛƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ōŜǎǘ 
ŀǊǝŎƭŜ ƻŦ ŀ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ƴŀǘǳǊŜ 
ŘŜǎŎǊƛōƛƴƎ ŀƴ ŜǾŜƴǘ ǘƘŀǘ ƻŎŎǳǊǊŜŘ 
ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ŬǾŜ ȅŜŀǊǎ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ƻǊ 
ŀƴ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ 
ǇƭŀȅŜŘ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇŀǊǘ ƛƴ ǘƘŜ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ƛƴ 
ȅŜŀǊǎ ƎƻƴŜ ōȅΦ 5ƻƴŀǘŜŘ ōȅ DŀǊȅ 
мффоΦ 
 
¢ƘŜ WW tƛŜƴŀŀǊ ¢ǊƻǇƘȅ ŀǿŀǊŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ 9ŘƛǘƻǊ ŦƻǊ 
ǘƘŜ ōŜǎǘ ŀǊǝŎƭŜ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ wŀŘƛƻ ½{ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 
Ǉŀǎǘ ȅŜŀǊΦ 
 
¢ƘŜ wŀŘƛƻ ½{ {ƘƛŜƭŘ ŀǿŀǊŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ 9ŘƛǘƻǊ ǘƻ ŀ 
{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ wŀŘƛƻ [ŜŀƎǳŜ ŀŶƭƛŀǘŜŘ /ƭǳō ƻǊ 
ƳŜƳōŜǊ ǿƘƻ ōŜǎǘ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ wŀŘƛƻ ½{ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 
ȅŜŀǊΦ 5ƻƴŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ tƻǊǘ 9ƭƛȊŀōŜǘƘ .ǊŀƴŎƘ ƛƴ мфссΦ 
 
wŀŘƛƻ ½{ 
 wŀŘƛƻ ½{ ƛǎ ŀ ŦƻǊǳƳ ŦƻǊ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ wŀŘƛƻ 
[ŜŀƎǳŜ ƳŜƳōŜǊǎ ǘƻ ǎƘŀǊŜ ǘƘŜƛǊ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 
ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΣ ƻǇƛƴƛƻƴǎ ŀƴŘ ƴŜǿǎΦ 
aŀƴǳǎŎǊƛǇǘǎ ǿƛǘƘ ŘǊŀǿƛƴƎǎ ŀƴŘκƻǊ 
ǇƘƻǘƻǎ ŀǊŜ ŀƭǿŀȅǎ ǿŜƭŎƻƳŜ ŀƴŘ 
ǿƛƭƭ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŦƻǊ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴΦ 
!ǊǝŎƭŜǎ ƻƴ Ŝ-Ƴŀƛƭ ŀǊŜ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ 
ǿŜƭŎƻƳŜΦ aŀǘŜǊƛŀƭ Ƴŀȅ ōŜ 
ǎǳōƳƛǧŜŘ ƛƴ a{ ²ƻǊŘΣ hǇŜƴ 
hŶŎŜ ƻǊ Ǌǜ ŦƻǊƳŀǘΣ ǳǎƛƴƎ /ŀƭƛōǊƛ 
мн Ǉǘ ŀƴŘ 9ƴƎƭƛǎƘ ό{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀύΦ 
aŀǘŜǊƛŀƭ Ƴŀȅ ōŜ Ŝ-ƳŀƛƭŜŘ ǘƻ 
ǊŀŘƛƻȊǎϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀΦ ¢ƘŜ [ŜŀƎǳŜ 
Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ƭƻǎǎ ƻǊ ŘŀƳŀƎŜ ǘƻ ŀƴȅ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ ǿǿǿΦǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀκǇǳōƭƛŎκwŀŘƛƻ½{ΦŀǎǇΦ 
 
¦ǎŜ ƻŦ !ǊǝŎƭŜǎ ƛƴ wŀŘƛƻ ½{Φ hǘƘŜǊ L!w¦ aŜƳōŜǊ 
{ƻŎƛŜǝŜǎ Ƴŀȅ ƻƴ ǿǊƛǧŜƴ ŀǇǇǊƻǾŀƭ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ŜŘƛǘƻǊ ƻŦ wŀŘƛƻ ½{Σ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ 
ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ ǇŀǇŜǊ ƻǊ ŘƛƎƛǘŀƭ ŦƻǊƳΣ ŦƻǊ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ 
ǇǳōƭƛǎƘƛƴƎ ŀǳǘƘƻǊ ƘƻƭŘǎ ǘƘŜ ŎƻǇȅǊƛƎƘǘΦ 
 {ǳŎƘ ŀǇǇǊƻǾŀƭ ǎƘŀƭƭ ƴƻǘ ǳƴǊŜŀǎƻƴŀōƭȅ ōŜ 
ǿƛǘƘƘŜƭŘΦ aŀǘŜǊƛŀƭ ǘŀƪŜƴ ŦƻǊ ƻǘƘŜǊ aŜƳōŜǊ 
{ƻŎƛŜǝŜǎΩ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǿŀȅ ǎƘŀƭƭ ƘŀǾŜ ŀ 
ǎƻǳǊŎŜ ŀƴŘ ƻǊƛƎƛƴŀǘƻǊ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘ ƛƴŎƭǳŘŜŘ 
ƻƴ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴΦ 
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wŀŘƛƻ ½{ 

 ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ L ŎƻǳƭŘ ƻōǘŀƛƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎƻƭŀǊ ǇŀƴŜƭ 
ƛƴ ŀ Ǌŀƛƴȅ Řŀȅ ƛƴ ±ŀƴŎƻǳǾŜǊΥ нΣмф ± ŀƴŘ мулΣт ƳƛŎǊƻ-!Φ bƻǘ 
ŜƴƻǳƎƘΦ Lƴ ±ŀƴŎƻǳǾŜǊ L ƴŜŜŘ ƳǳŎƘ ōƛƎƎŜǊ ǇŀƴŜƭǎΣ ǘƻ ǇƻǿŜǊ 
ǎǳǇǇƭȅ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ L ŎƻǳƭŘ ŎƘŀǊƎŜ ŀƭƭ р bƛ-/Ř 
ōŀǧŜǊƛŜǎ ŀǘ ƻǾŜǊ мΣоп ±Φ 

ό9ȄǇŜǊƛƳŜƴǝƴƎ ǿƛǘƘ ǎƻƭŀǊ ǇŀƴŜƭǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ плύ 

¢ 
ƘŜǊŜ Ŏŀƴ ōŜ ŦŜǿ ǇŜƻǇƭŜ ǿƘƻ ŀǊŜ ƴƻǘ 
ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ϥǊǳōōŜǊ ŘǳŎƪϥ ǘȅǇŜ ƻŦ 
ŀŜǊƛŀƭΣ ŀ ƘŜƭƛŎŀƭƭȅ ǿƻǳƴŘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǿƘƛŎƘ 
ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ ƛƴ ǇƘȅǎƛŎŀƭƭȅ ϥǎƘƻǊǘϥ 

ŜƭŜƳŜƴǘΦ !ǘ мпп aIȊ ǘƘŜ ƘŜƭƛŎŀƭ ŎƻƳǇǊƛǎŜǎ ƭƛǧƭŜ 
ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ŀ ǎŜƭŦ-ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ǎǘŜŜƭ ǎǇǊƛƴƎ ƛƴ ŀ ǇƭŀǎǝŎ 
ǊǳōōŜǊ ǎƭŜŜǾŜΦ 
 ¢ƘŜ ŀŜǊƛŀƭ ǘȅǇŜ ƛǎ ǳǎŜŦǳƭ ŀǘ ƘƛƎƘŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ 
ǿƘŜǊŜ ǇƻŎƪŜǘ ǇƻǊǘŀōƭŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŘŜƳŀƴŘǎ Ƴƛƴƛ 
ŀŜǊƛŀƭǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŀ ƳǳŎƘ-ƴŜƎƭŜŎǘŜŘ ǳǎŜ ƛǎ ŀǘ ƭƻǿŜǊ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ǿƘŜǊŜ ǎŜǾŜǊŀƭ ƘŜƭƛŎŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘǎ Ŏŀƴ ōŜ 
ŎƻƳōƛƴŜŘ ǘƻ ŦƻǊƳ ŀ ŎƻƳǇǊŜǎǎŜŘ ¸ŀƎƛ ōŜŀƳΦ ²ƛǘƘ 
ǘƘƛǎ ƛƴ ƳƛƴŘΣ ǿŜ ƘŀǾŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŘŜǘŀƛƭǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ƻŦ ŀ ƘŜƭƛŎŀƭ ǉǳŀǊǘŜǊ ǿŀǾŜ ŀŜǊƛŀƭ ŦƻǊ н Ƴ 
ǎƻ ǘƘŀǘ ǎŎŀƭƛƴƎ Ŏŀƴ ōŜ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ŦƻǊ ƻǘƘŜǊ ōŀƴŘǎΦ 
!ǎ ŀ ǊǳƭŜ ƻŦ ǘƘǳƳōΣ ŀ ǉǳŀǊǘŜǊ ǿŀǾŜ ƘŜƭƛŎŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘ 
ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀōƻǳǘ ŀ ƘŀƭŦ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǿƛǊŜ ǿƻǳƴŘ 

ƛƴǘƻ ŀƴ ŜƭŜƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ŀ ƭŜƴƎǘƘ ǊŀƴƎƛƴƎ ŦǊƻƳ 
ōŜǘǿŜŜƴ ŀƴ ŜƛƎƘǘƘ ŀƴŘ ŀ ǘǿŜƭƊƘ ƻŦ ŀ ŦǊŜŜ ǎǇŀŎŜ 
ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘΦ 
 ¢ǿƻ ƧƻƛƴŜŘ ŜƴŘ-ǘƻ-ŜƴŘ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ƘŀƭŦ ǿŀǾŜ 
ŜƭŜƳŜƴǘ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻǳǇƭŜŘ ǘƻ ŀƴ ǳƴōŀƭŀƴŎŜŘ 
ŦŜŜŘŜǊ ōȅ ƧƻƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ōǊŀƛŘ ƻŦ ǘƘŜ ŦŜŜŘŜǊ ǘƻ ǘƘŜ 
ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŎŜƴǘǊŜ ŀƴŘ ǘŀǇǇƛƴƎ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ŎƻƴŘǳŎǘƻǊ 
ŀ ŦŜǿ ǘǳǊƴǎ ǳǇ ǘƻ ƻƴŜ ǎƛŘŜΦ wŜǎƻƴŀƴŎŜ Ŏŀƴ ōŜ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ поύ 

A Helical Beam for 40 metres 

Frank Ogden describes 2 m and 40 m helical antennas to build. First published in Ham Radio 

Today, February 1984.                                                      Thank you to the Northern Cape ARC.  

5ƻ ȅƻǳ ƭƛǾŜ ƛƴ ŀ ǎǳōǳǊōŀƴ ǎŜƳƛΚ CǊŀƴƪ hƎŘŜƴ 
ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ƎŜǘ ŀ ŎƻǳǇƭŜ ƻŦ ǉǳŀǊǘǎ 
ǿƻǊǘƘ ƻŦ ŀŜǊƛŀƭ ƛƴǘƻ ŀ Ǉƛƴǘ ǇƭƻǘΦ 
 CƻǊ ǘƘŜ ȅƻǳƴƎŜǊ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ - м Ǉƛƴǘ ƛǎ пто 
ƳƛƭƭƛƭƛǘǊŜ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ н Ǉƛƴǘǎ ƛƴ ŀ vǳŀǊǘ όфпс 
ƳƛƭƭƛƭƛǘǊŜύ ŀƴŘ п ǉǳŀǊǘǎ ƛƴ ŀ ƎŀƭƭƻƴΦ м Ǝŀƭƭƻƴ ƛǎ пΣр 
ƭƛǘǊŜǎΦ 9ŘΦ 



tŀƎŜ по 

±ƻƭǳƳŜ ттΣ LǎǎǳŜ оΣ aŀǊŎƘ нлнп aŀŀǊǘ 

ŀŎƘƛŜǾŜŘ ōȅ ŎƻǳǇƭƛƴƎ ŀ D5hм όƎǊƛŘ ŘƛǇ ƻǎŎƛƭƭŀǘƻǊΣ ŀ 
ŘŜǾƛŎŜ ǿƘƛŎƘ ŘŜǘŜŎǘǎ ǘƘŜ ǊŜǎƻƴŀƴǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ŀ 
ǘǳƴŜŘ ŎƛǊŎǳƛǘύ ǘƻ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ǘǳǊƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀŜǊƛŀƭ 
ŜƭŜƳŜƴǘΦ bŜŜŘƭŜǎǎ ǘƻ ǎŀȅΣ ǘƘŜ ǊŜǎƻƴŀƴǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 
ƻŦ ǘƘŜ ŜƭŜƳŜƴǘ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ 
ŦŜŜŘŜǊ ƛǎ ŀǧŀŎƘŜŘΦ hƴŎŜ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ ƛǎ ŦƻǳƴŘ - ǘƘŜ 
ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ƛǎ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ōȅ ŀŘŘƛƴƎ ƻǊ ǊŜƳƻǾƛƴƎ 
ǘǳǊƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ŜƭŜƳŜƴǘ ŜƴŘǎ - ŀƴȅ ŦŜŜŘŜǊ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ 
Ŏŀƴ ōŜ ƳŀǘŎƘŜŘ ōȅ ǘŀǇǇƛƴƎ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ŎƻƴŘǳŎǘƻǊ ƻŦ 
ǘƘŜ ŦŜŜŘŜǊ ŀǘ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ Ǉƻƛƴǘ ƻƴ ǘƘŜ ŜƭŜƳŜƴǘΦ 
¢Ƙƛǎ ƛǎ ōŜǎǘ ŦƻǳƴŘ ǿƛǘƘ ŀƴ {²w ōƻȄ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ƛƴ 
ǘƘŜ ŦŜŜŘŜǊ ƭƛƴŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ōƛǘ ƻŦ wCΦ 
 aǳƭǝ ŜƭŜƳŜƴǘ ¸ŀƎƛǎ ŀǊŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜŘ ōȅ 
ƳƻǳƴǝƴƎ ǎŜǾŜǊŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻƴ ŀ ōƻƻƳΦ ¢ƘŜ 
ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ǿƘŜǊŜ ǎŜǾŜǊŀƭ 
ǊŜƅŜŎǘƻǊ ŀƴŘ ŘƛǊŜŎǘƻǊ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ƛƴ ƛǎƻƭŀǝƻƴΣ ōŜŦƻǊŜ ŀǧŀŎƘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ 
ōƻƻƳΦ ¢ƘŜ ǎŀƳŜ ŘŜǎƛƎƴ ǊǳƭŜǎ ŀǇǇƭȅ ǘƻ ǇŀǊŀǎƛǝŎ 
ƘŜƭƛŎŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ŀǎ ǇŜǊǘŀƛƴ ǘƻ Ŧǳƭƭ ǎƛȊŜŘ ǾŜǊǎƛƻƴǎΥ 
ǘƘŜ ƘŜƭƛŎŀƭ ŘƛǇƻƭŜ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ Ŏƻƴπ ǎǘǊǳŎǘŜŘ ŦƻǊ 
ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ ŀǘ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΤ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘƻǊκ
ǎ ŦƻǊ ŀ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎƻƳŜ ŬǾŜ ǇŜǊ ŎŜƴǘ ƘƛƎƘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǊŜƅŜŎǘƻǊ ŀǊƻǳƴŘ ŬǾŜ ǇŜǊ ŎŜƴǘ ƭƻǿŜǊΦ 
 
[ƻǿ wŜǎƛǎǘŀƴŎŜ 
 !ǎ ŀ ƎŜƴŜǊŀƭ ǇƻƛƴǘΣ ǘƘŜ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ ŀ 
ƘŜƭƛŎŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘ ƛǎ ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭƭȅ ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ ƛǘǎ Ŧǳƭƭ-
ǎƛȊŜ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘΦ ¢ƻ ƪŜŜǇ ƭƻǎǎŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ 
ƭƛƳƛǘǎΣ ǘƘŜ ŀŜǊƛŀƭ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǿƻǳƴŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƘŜŀǾƛŜǎǘ 
ƎŀǳƎŜ ǿƛǊŜ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ IŜŀǾȅ ƎŀǳƎŜ ŎƻǇǇŜǊ ǿƛǊŜ ƻƴ ŀ 

Ǝƭŀǎǎ ŬōǊŜ ǇƻƭŜ ƛǎ ƛŘŜŀƭΦ wŜǎƛǎǝǾŜ ƭƻǎǎŜǎ ŦƻǊ 
ŜƭŜƳŜƴǘǎ ǊŜǎƻƴŀǝƴƎ ŀōƻǾŜ ол aIȊ ŀǊŜ ƴŜƎƭƛƎƛōƭŜ ƛƴ 
Ƴƻǎǘ ŎŀǎŜǎΦ !ǘ т aIȊ ǘƘƛǎ ƛǎ ƴƻǘ ǘƘŜ ŎŀǎŜΦ 
 9ƭŜƳŜƴǘ ǎǇŀŎƛƴƎǎ ŀǊŜ ŀ ōƛǘ ƻŦ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ ¢ƘŜǊŜ 
ƛǎ ƴƻǘƘƛƴƎ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ŘƻƴŜ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜǎŜ 
ǿƛǘƘƻǳǘ ǎŀŎǊƛŬŎƛƴƎ ōƻǘƘ Ǝŀƛƴ ŀƴŘ ōŀƴŘǿƛŘǘƘΦ ! 
ƘŜƭƛŎŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘ Ƙŀǎ ƳŀǊƪŜŘƭȅ ǎƘŀǊǇŜǊ ǘǳƴƛƴƎ ǘƘŀƴ ŀ 
ƭƛƴŜŀǊ ŜƭŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎ ƛǎ 
ŀŎŎŜƴǘǳŀǘŜŘ ōȅ ǾŜǊȅ ŎƭƻǎŜ ŜƭŜƳŜƴǘ ǎǇŀŎƛƴƎǎΦ 
CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ŎƭƻǎŜ ǎǇŀŎƛƴƎ ǊŜŘǳŎŜǎ ǘƘŜ ǊŀŘƛŀǝƻƴ 
ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǎǝƭƭ ŦǳǊǘƘŜǊ ǘƘǳǎ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǊŜǎƛǎǝǾŜ 
ƭƻǎǎŜǎΦ 
 Lƴ ǎǇƛǘŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎƘƻǊǘŎƻƳƛƴƎǎΣ ǾŜǊȅ ŎƻƳǇŀŎǘΣ 
ǿƻǊǘƘǿƘƛƭŜ ŘŜǎƛƎƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ǿƛǘƘ ǎǳǇŜǊƛƻǊ 
ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ŀŜǊƛŀƭ ǘȅǇŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ǎƛȊŜΦ Lǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ōǳƛƭŘ ŀ пл Ƴ ǘƘǊŜŜ ŜƭŜƳŜƴǘ 
ōŜŀƳ ǿƛǘƘ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ŘƛǊŜŎǝƻƴŀƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƛƴǘƻ 
ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎƛȊŜ ŀǎ ŀ ǘƘǊŜŜ-ŜƭŜƳŜƴǘ Ŧǳƭƭ ǎƛȊŜ 
ƳƻƴƻōŀƴŘ ŀǊǊŀȅ ŦƻǊ мл ƳΦ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ǘƘŜ 
ǇǊŀŎǝŎŀƭ Ǝŀƛƴ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊǿŀǊŘ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƛǎ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭȅ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ 
ŘŜǎƛƎƴǎ ŦƻǊ пл ƳΦ L ƘŀǾŜ ǎƘƻǿƴ ŀ ŘŜǎƛƎƴ ŦƻǊ ǎǳŎƘ ŀƴ 
ŀŜǊƛŀƭ ǿƘƛŎƘ ǳǎŜǎ ǾŀǊƴƛǎƘŜŘ ǿƻƻŘŜƴ ǇƻƭŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ CǊƻƳ ōƛǧŜǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ L ƘŀǾŜ 
ŦƻǳƴŘ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ŀ ƎƻƻŘ ƛŘŜŀ ǘƻ Ǉǳǘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ŀōƻǳǘ 
млл ² ǳǇ ǘƘŜ ǎǇƻǳǘ ōŜŎŀǳǎŜ ƭƻŎŀƭ ƘŜŀǝƴƎ ŎŀǳǎŜǎ 
ǘƘŜ ǾŀǊƴƛǎƘ ǘƻ ƅŀƪŜΦ 5ŀƳǇ ǘƘŜƴ ƎŜǘǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǿƻƻŘ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ŀŜǊƛŀƭ ōŜŎƻƳŜǎ ǳǎŜƭŜǎǎΗ ! мпп aIȊ 
ƘŜƭƛŎŀƭƭȅ ǿƻǳƴŘ ŀƴǘŜƴƴŀ ƛǎ Ŝŀǎƛƭȅ ƳŀŘŜ ŀƴŘ Ŏŀƴ ōŜ 
ŦƻǊƳŜŘ ƻƴ ŀ мн ƛƴŎƘ όолΣпу ŎƳύ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǇƭŀǎǝŎ 

ό! IŜƭƛŎŀƭ .ŜŀƳ ŦƻǊ пл ƳŜǘǊŜǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ пнύ 

(Continued to page 44) 
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tŀƎŜ пп 

wŀŘƛƻ ½{ 

ǘǳōƛƴƎ ѹ-ƛƴŎƘ όмнΣт ƳƳύ ƛƴ ŘƛŀƳŜǘŜǊΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ 
CƛƎǳǊŜ мΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ŬōǊŜ Ǝƭŀǎǎ ƻǊ t¢C9 ǘǳōƛƴƎ ǿƻǳƭŘ 
ōŜ ōŜǧŜǊ ŀƴŘ ƭŜǎǎ ƭƻǎǎȅΦ ! ǎƳŀƭƭ ƘƻƭŜ ƛǎ ŘǊƛƭƭŜŘ ƴŜŀǊ 
ǘƻ ƻƴŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǘǳōŜΣ ƭŜŀǾƛƴƎ ŀ ŎƻǳǇƭŜ ƻŦ ƛƴŎƘŜǎ 
ǘƻ ǎǇŀǊŜΣ ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ǘƻ ōŜ ǎƻƭŘŜǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ 
Ǉƛƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻŀȄƛŀƭ ǇƭǳƎΦ ! ǎŜŎƻƴŘ ǎƳŀƭƭ ƘƻƭŜ ƛǎ 
ŘǊƛƭƭŜŘ мл ƛƴŎƘ όнрΣп ŎƳύ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ƘƻƭŜ ŀƴŘ ŀ 
ǎŜƭŦ-ǘŀǇǇƛƴƎ ǎŎǊŜǿ ƛƴǎŜǊǘŜŘΦ 
 ¢ƘŜƴ оп ǘǳǊƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿƛǊŜ όму {²D ƻǊ 
ǘƘŜǊŜŀōƻǳǘǎύ ŀǊŜ ŎƭƻǎŜ ǿƻǳƴŘ ŀǘ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ŜƴŘ ƻŦ 
ǘƘŜ ǘǳōŜΣ ƭŜŀǾƛƴƎ ŀƴ ŜȄǘǊŀ ŎƻǳǇƭŜ ƻŦ ƛƴŎƘŜǎ ōŜŦƻǊŜ 
ŎǳǩƴƎ ǘƘŜ ǿƛǊŜΦ ¢ƘŜ ǘǳǊƴǎ ǿƛƭƭ ǎǇǊƛƴƎ ƻǇŜƴ ŀ ƭƛǧƭŜΣ 
ōǳǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǘƘŜƴ ǎƭƛŘ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ŦƻǊƳŜǊΣ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ 
ǝƎƘǘŜƴ ǘƘŜƳ ǳǇ ŀƎŀƛƴ ŀƴŘ ǘƘŜ олǘƘ ǘǳǊƴ ŀƴŎƘƻǊŜŘ 
ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ {¢ ǎŎǊŜǿΣ ǘƘŜ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ǘǳǊƴǎ ōŜƛƴƎ ƭŜƊ 
ŦƻǊ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ǇǳǊǇƻǎŜǎΦ 
 
tƭǳƎ Lƴ ŀƴŘ ¢ǳƴŜ ¦Ǉ 
 ¢ƘŜ ŎƻŀȄƛŀƭ ǇƭǳƎ Ŏŀƴ ƴƻǿ ōŜ ŬǧŜŘ ōȅ ǘƘǊŜŀŘƛƴƎ 

ǘƘŜ ǿƛǊŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ǇƛƴΣ ŦƻǊŎƛƴƎ ǘƘŜ ǇƭǳƎ 
ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǘǳōŜ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǎƻƭŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǿƛǊŜ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 
ǇƛƴΦ LŦ ǘƘŜ ǿƛǊŜ ƛǎ ŜƴŀƳŜƭƭŜŘ ǘƘŜ ŜƴŘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ 
ǎŎǊŀǇŜŘ ŎƭŜŀƴΣ ƻŦ ŎƻǳǊǎŜΣ ōŜŦƻǊŜ ŬǩƴƎ ǘƘŜ ǇƭǳƎΦ Lǘ 
ƛǎ ŀ ƎƻƻŘ ƛŘŜŀ ǘƻ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŜ ǇƭǳƎ Ŭǘǎ ǘƘŜ ǘǳōŜ 
ōŜŦƻǊŜ ǎǘŀǊǝƴƎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǘƻǇ ǘǳǊƴǎ ŀǊŜ 
ŀŘƧǳǎǘŜŘ ōȅ ǇƭǳƎƎƛƴƎ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ƛƴǘƻ ŀ ǊƛƎ Ǿƛŀ ŀƴŘ 
{²w ƳŜǘŜǊ ŀƴŘ ŀŘƧǳǎǝƴƎ ǘƘŜƳ ōȅ ǇǳƭƭƛƴƎ ǘƘŜƳ 
ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ǘǳōŜ ƻǊ ŎƻƳǇǊŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜƳ ǳƴǝƭ ǘƘŜ {²w 
ƛǎ ŎƻǊǊŜŎǘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ōŜǎǘ ŘƻƴŜ ŀǘ ŀǊƻǳƴŘ мпр aIȊ ŦƻǊ 
ƎŜƴŜǊŀƭ ǳǎŜ ǳƴƭŜǎǎ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŦƻǊ ŀ 
ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΦ 
 LŦ ǘƘŜ ǘǳōƛƴƎ ƛǎ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ƭŀǊƎŜǊ ƛƴ ŘƛŀƳŜǘŜǊΣ ǘƘŜƴ 
ŦŜǿŜǊ ǘǳǊƴǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƴŜŜŘŜŘ ŀƴŘ ǾƛŎŜ ǾŜǊǎŀ ŀƴŘ ŀ 
ƳŀǧŜǊ ƻŦ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ CƛƴŀƭƭȅΣ ŀƊŜǊ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘΣ ǘƘŜ 
ǘƻǇ ǘǳǊƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ƘŜƭŘ Ŧŀǎǘ ōȅ ŀ ǎǇƻǘ ƻǊ ǘǿƻ ƻŦ 
ǇƭŀǎǝŎ ŎŜƳŜƴǘ ƻǊ ŀƴƻǘƘŜǊ {¢ ǎŎǊŜǿΦ 
 
м ƘǧǇǎΥκκŜƴΦǿƛƪƛǇŜŘƛŀΦƻǊƎκǿƛƪƛκDǊƛŘψŘƛǇψƻǎŎƛƭƭŀǘƻǊΣ 
ƴƻǿ ǿŜ ƳŀƪŜ ǳǎŜ ƻŦ ŀƴǘŜƴƴŀ ŀƴŀƭȅǎŜǊǎ ŀƴŘ ±b!ǎΦ 

ό! IŜƭƛŎŀƭ .ŜŀƳ ŦƻǊ пл ƳŜǘǊŜǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ поύ 

My 50
th
 year as a radio amateur 

Eddie Leighton, ZS6BNE 

L 
ǘ ŀƭƭ ǎǘŀǊǘŜŘ ŀƊŜǊ ƧƻƛƴƛƴƎ ǘƘŜ {!w[ ƛƴ WŀƴǳŀǊȅ мфтп ŀǎ ŀ ǎƘƻǊǘ-ǿŀǾŜ ƭƛǎǘŜƴŜǊΣ ½{с-млнΣ ŀ ȅƻǳƴƎ ƘƛƎƘ 
ǎŎƘƻƻƭ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŜƛƎƘǘ ǎǘŀǊǝƴƎ ŀǘ ŀ ƴŜǿ ƘƛƎƘ ǎŎƘƻƻƭ ƛƴ !ƭōŜǊǘƻƴΦ ! ȅŜŀǊ ƭŀǘŜǊΣ ŀƊŜǊ ǿǊƛǝƴƎ 
ǘƘŜ bƻǾŜƳōŜǊ мфтп ǿǊƛǧŜƴ w!9 ƛƴ WƻƘŀƴƴŜǎōǳǊƎ ŀƴŘ ŘƻƛƴƎ ŀ мн ǿƻǊŘ ǇŜǊ ƳƛƴǳǘŜ aƻǊǎŜ ŎƻŘŜ ǘŜǎǘ ŀǘ 
ǘƘŜ WƻƘŀƴƴŜǎōǳǊƎ tƻǎǘ hŶŎŜ ƛƴ WŀƴǳŀǊȅ мфтрΣ L ǿŀǎ ŀƭƭƻŎŀǘŜŘ ǘƘŜ Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴ ½{с.b9Φ aȅ ƭƛŎŜƴŎŜ ǿŀǎ 

ǎǘŀƳǇŜŘ ƻƴ ǘƘŜ мтǘƘ ƻŦ CŜōǊǳŀǊȅ мфтрΦ ¢ƘŜ ǊŜǎǘ ƛǎ ƘƛǎǘƻǊȅΦΦΦΦΦΦ 

https://en.wikipedia.org/wiki/Grid_dip_oscillator


tŀƎŜ пр 

±ƻƭǳƳŜ ттΣ LǎǎǳŜ оΣ aŀǊŎƘ нлнп aŀŀǊǘ 

Cŀǎǘ ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƻ CŜōǊǳŀǊȅ нлнпΦΦΦ 
 hƴƭȅ ŀ ŦŜǿ Řŀȅǎ ǘƻ Ǝƻ ŀƴŘ L ǿƛƭƭ  ōŜ ƛƴ Ƴȅ рлǘƘ 
ȅŜŀǊ ŀǎ ŀ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊΦ L ǿŀƴǘ ǘƘƛǎ ǘƻ ōŜ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ 
ȅŜŀǊΦ L ǿŀƴǘ ǘƻ ƭŜŀǾŜ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ōŜƘƛƴŘ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ 
ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ǿŀȅ ǿŜ ǇǊŀŎǝŎŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ŀƴŘ ǘƘŀǘ 
ƛǎ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ά¢ƘŜ /hh[Φέ 
 aǳŎƘ ǇǳōƭƛŎƛǘȅ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƎƛǾŜƴ ǘƻ ǘƘƛǎ ǊŀǘƘŜǊ 
ǳƴƛǉǳŜ ŎƻƴŎŜǇǘΦ !ƴƻǘƘŜǊ ŬǊǎǘ ŦƻǊ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΦ 
wŀ5!w ǿŀǎ ŀ ŬǊǎǘ ŦƻǊ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ ǘƻƻ ōǳǘ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ 
ƛǘǎ ƻǿƴ ƘƛǎǘƻǊȅΣ ŀǎ ŦŀǊ ŀǎ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴǎ ŀǊŜ 
ŎƻƴŎŜǊƴŜŘ ƛǘ L{ ƘƛǎǘƻǊȅΗ 
 ²Ƙŀǘ ŀƴ ǳǇƘƛƭƭ ōŀǧƭŜ ƛǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǎƻ ŦŀǊ ǘǊȅƛƴƎ ǘƻ 
ǇǊƻƳƻǘŜ ¢ƘŜ /hh[Φ Lƴ ǘƘŜ ƳŜŀƴǝƳŜΣ ά¢ƘŜ /hh[ 
/² hǇŜǊŀǘƻǊΩǎ Ŏƭǳōέ ǿŀǎ ŦƻǊƳŜŘ ŀƴŘ ǿŜ ƘŀǾŜ 
ōŜŜƴ ǘǊȅƛƴƎ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘŜ Ŏƭǳō ƻũ ƛǘǎ ŦŜŜǘ ŦƻǊ ǉǳƛǘŜ ŀ 
ŦŜǿ ǿŜŜƪǎ κ ƳƻƴǘƘǎ ƴƻǿΦ ²Ŝ ŀǊŜ ǎƭƻǿƭȅ ŬƴŘƛƴƎ 
ǎǳŎŎŜǎǎΣ ōǳǘ ǇŜƻǇƭŜ ƘŀǾŜ ōŜŎƻƳŜ ǎƻ ǎŜƴǎƛǝǾŜ ǘƻ 
ǘƘŜ ǎƭƛƎƘǘŜǎǘ ǊŜƳŀǊƪ ŀƴŘ Ǌǳƴ ƻũ ǘƻ ŎƻƴǝƴǳŜ ŘƻƛƴƎ 
ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ Řƻ ōŜǎǘΦ ¢ƘŜƛǊ ōŜǎǘ ƛǎ ōƻȅŎƻǩƴƎ ŀƴ 
ƛƴƛǝŀǝǾŜ ǘƘŜȅ ǎƘƻǳƭŘ ǊŀǘƘŜǊ ōŜ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ŦƻǊ ƛǘ Ƙŀǎ 
ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ŜǾŜǊȅƻƴŜΦ 
άDƻƻŘ ǘƻ ƘŜŀǊ ȅƻǳǊ /² ŀƎŀƛƴΗέ 
ά¢Ƙŀƴƪǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƴǘŀŎǘΣ 9ŘŘƛŜΦέ 
άCƛǊǎǘ ǝƳŜ LϥǾŜ ƘŀŘ ŀ ŎƻƴǘŀŎǘ ǿƛǘƘ ȅƻǳǊ ƴŜǿ 
ŎŀƭƭǎƛƎƴΗέ 
ά̧ ǳǇΣ ǇƭŜŀǎŜ ŎƻƴŬǊƳ ƻƴ {!w[ v{[Φέ άL ǿƛƭƭΦέ 
ά¢ƘŀƴƪǎΦέ ά/ƻƴŬǊƳŜŘΦέ 
άIƛ 9ŘŘƛŜΦ tƭŜŀǎŜ ǎǘƻǇ ǎŜƴŘƛƴƎ ƳŜ ŀƭƭ ǘƘƛǎ ǎǘǳũΦ L 
ƘŀǾŜ ŀōǎƻƭǳǘŜƭȅ ƴƻ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛƴ ǎƛƎƴƛƴƎ ǳǇ ƻƴ ȅƻǳǊ 
ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǘ ǎǳǇǇƻǎŜŘƭȅ ǇǊƻǾƛŘŜǎΦ 
¢ƘŀƴƪǎΦέ L ŎƻƴŬǊƳŜŘ ƻǳǊ /² v{h ŀŘŘƛƴƎ ǘƻ Ƙƛǎ 
²!½{ ŎǊŜŘƛǘΣ ǿƘŀǘ ŀōƻǳǘ Ƴȅ v{[Κ L Řƻ ƴƻǘ ŎƘŀǎŜ 
²!½{Σ L ƴŜǾŜǊ ƘŀǾŜΦΦΦ 
 L ǿƛƭƭ ōŜ ŘƻƛƴƎ ŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻƴ ά¢ƘŜ /hh[έ ŀǘ 
ǘƘŜ {!w[ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ {ȅƳǇƻǎƛǳƳ ƻƴ с !ǇǊƛƭ нлнпΦ ¢ƘŜ 
!Da ǿƛƭƭ ǎŜŜ ¢ƘŜ /hh[ ƳŜƴǝƻƴŜŘΣ ƘƻǇŜŦǳƭƭȅΦ LŦ ƛǘ 
ōŜŎƻƳŜǎ ƳƻǊŜ ƻŦ ŀƴ άƻŶŎƛŀƭέ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǘƘŜƴ L Ƴŀȅ 

ƎŜǘ ƭŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ǎǘȅƭŜ ƻŦ ƴŜƎŀǝǾŜ ǊŜƳŀǊƪǎΦ 
 L ǿƛƭƭ ōŜ ǘǳǊƴƛƴƎ сс ǘƘƛǎ ȅŜŀǊΣ ƴŜȄǘ ƳƻƴǘƘ ƛƴ ŦŀŎǘ 
ŀƴŘ ŬƴŘ ƛǘ ƳƻǊŜ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ƳƻǝǾŀǘŜ ǇŜƻǇƭŜΦ Lǘ 
ǳǎŜŘ ǘƻ ōŜ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ Ŝŀǎȅ ǘƻ Řƻ ǘƘŀǘΦ /ŜǊǘŀƛƴƭȅΣ ƻƴŜ 
ƻŦ ǘƘŜ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ ƛƴ Ƴȅ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ŎŀǊŜŜǊ ǿŜǊŜ 
ǘƘŜ wŀŘƛƻ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ !Ŏǝƻƴ όw¢!ύ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ 
ǘƘŜ {!w[ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘǊȅΦ L ŎƻǳƭŘ ƛƴǎǇƛǊŜ 
ǇŜƻǇƭŜ ǘƻ Řƻ ƻǳǘŘƻƻǊ ǊŀŘƛƻ ŀƴŘ ǘƻ ǘŀŎƪƭŜ ǘƘŜ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎΦ 9ǾŜƴ {!w[ IŀƳƴŜǘ ŦƻǳƴŘ ǘƘŜǎŜ ǘƘƛƴƎǎ 
ǳǎŜŦǳƭΦ L ŘƛŘ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ŦƻǊ {!w[ IŀƳƴŜǘ ŀǎ ǿŜƭƭΦ 
 bƻǿΣ ǿŜ ƻƴƭȅ ǿŀƴǘ ǘƻ ǎǘŀǊǘ ŀƴ ƻŶŎƛŀƭ /² /ƭǳō 
ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ǿŜ ōŜƭƛŜǾŜ ǘƻ ōŜ ŀ ŬǊǎǘΣ ōǳǘ 
ǎƻƳŜ ǇŜƻǇƭŜ ŀǊŜ ƘŜƭƭ ōŜƴǘ ƛƴ ǇƻǇǇƛƴƎ ƻǳǊ ōǳōōƭŜΗ  
¢ƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀǇǇŀǊŜƴǘƭȅ ƻƴŎŜ ŀ /² LƴǘŜǊŜǎǘ ƎǊƻǳǇ 
ŀƴŘ L ƘŀǾŜ ǎƻƳŜ ǾŀƎǳŜ ƳŜƳƻǊȅ ƻŦ ƛǘΣ ōǳǘ L ƘŀǾŜ 
ōǊƻǿǎŜŘ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŜǘ ŀƴŘ ǾŀǊƛƻǳǎ wŀŘƛƻ ½{ 
ƳŀƎŀȊƛƴŜǎ ŦǊƻƳ ȅŜŀǊǎ ƎƻƴŜ ōȅ ŀƴŘ ƘŀǾŜ ƴƻǘ ǎŜŜƴ 
ŀƴȅ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ /²LDΦ hǘƘŜǊ 
ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ƘŀǾŜ /² ƎǊƻǳǇǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ƳŜƳōŜǊǎ 
ǿƻǊƭŘǿƛŘŜΦ ²Ƙȅ ŎŀƴΩǘ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ Řƻ ǘƘŜ ǎŀƳŜΚ Lǘ 
ƛǎ ǾŜǊȅ Ŏƻƻƭ ǘƻ ōŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ά¢ƘŜ /hh[ /² hǇŜǊŀǘƻǊǎ 
Ŏƭǳōέ ŀƴŘ ƛǘǎ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ά¢ƘŜ 
/hh[Φέ 
 9ŀǊƭȅ ƛƴ CŜōǊǳŀǊȅ нлнп L ǉǳŜǊƛŜŘ ǘƘŜ ŀƭƳƻǎǘ 
ǘǿŜƭǾŜ ǘƘƻǳǎŀƴŘ ƭƻƎǎ ǎǘƻǊŜŘ ƻƴ ¢ƘŜ /hh[ ǘƻ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ Ƙƻǿ Ƴŀƴȅ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ /² ǎǘŀǝƻƴǎ 
ƘŀŘ ōŜŜƴ ǿƻǊƪŜŘ ōȅ ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ /hh[ /² 
ƻǇŜǊŀǘƻǊǎΦ ¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ǿŜǊŜ ŀǎǘƻǳƴŘƛƴƎΦ aƛƪŜΣ 
½{сa{² ǘƻƻƪ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀƴŘ ƴŜŀǘƭȅ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǘƘŜ 
ŎŜƴǎǳǎ ƻƴ ŀƴ 9ȄŎŜƭ ǎǇǊŜŀŘǎƘŜŜǘΦ ¢ƘŜ ǳǇŘŀǘŜŘ 
ŎŜƴǎǳǎ Ŏŀƴ ŀƭǿŀȅǎ ōŜ ǎŜŜƴ ƻƴ ¢ƘŜ /hh[Ωǎ ƭŀƴŘƛƴƎ 
ǇŀƎŜ ŀǘ ǿǿǿΦǊŀŘŀǊƻǇǎΦŎƻΦȊŀΦ  
 !ǘ ǘƘŜ ǝƳŜ ƻŦ ǿǊƛǝƴƎΣ ǘƘŜ ŎŜƴǎǳǎ ǎƘƻǿŜŘ ǘƘŜ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎΥ ½{м Ґ нпΣ ½{н Ґ уΣ ½{о Ґ оΣ ½{п Ґ ммΣ ½{р Ґ 
мп ŀƴŘ ½{с Ґ рн /² hǇŜǊŀǘƻǊǎΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ Ƴȅ 
ŎŀƭŎǳƭŀǘƻǊ ǘƘŀǘ ƛǎ ммн /² ŎŀǇŀōƭŜ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ƛƴ 
{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΦ ¸Ŝǘ ŀ ǊŜƭŀǝǾŜ ŦŜǿ ŀǊŜ ŀŎǝǾŜ ƻƴ ¢ƘŜ 
/hh[ ŀƴŘ ŀ ŦŜǿ ŎƘƻƻǎƛƴƎ ƴƻǘ ǘƻ ōŜΦ ¢ƘŜ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘ 
ŦǊƻƳ Ƴȅ /² ŦǊƛŜƴŘ ŀōƻǾŜΣ άΦΦΦΦ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ƛǘ {¦tth{95[¸ ǇǊƻǾƛŘŜǎέ ƳŀƪŜǎ ƴƻ ǎŜƴǎŜΚ ¢ƘŜ 
/hh[ Ƙŀǎ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀƴŘ ƛǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ Ƨǳǎǘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ 
ǎƛƳǇƭŜ ǘƘǳƳō ǎǳŎƪ ǊŜǎǳƭǘΦ 
 ¢ƘŜ /hh[ Ƙŀǎ ŎƻƳŜ ŀ ƭƻƴƎ ǿŀȅΦ ¢ƘƻǎŜ ŀƭƳƻǎǘ 
ǘǿŜƭǾŜ ǘƘƻǳǎŀƴŘ ƭƻƎǎ ŘƛŘ ƴƻǘ ŎƻƳŜ ŦǊƻƳ ƴƻǿƘŜǊŜΦ 
!ǘ ǘƘŜ ǝƳŜ ƻŦ ǿǊƛǝƴƎ ǘƘŜǊŜ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ со tLb 
ŀƭƭƻŎŀǝƻƴǎΦ !ǊƻǳƴŘ мп ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ǳǎŜ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ 
ƭƻƎƎŜǊ ŀƴŘ ŀǊƻǳƴŘ т ǳǎŜ ǘƘŜ !5LC ǳǇƭƻŀŘŜǊΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ 
ƴƻǘ ǘƘǳƳō ǎǳŎƪƛƴƎ ŜƛǘƘŜǊΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ ¢ƘŜ /hh[Φ {ƻ ǿƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊǎΚ 
 L ƘŀǾŜ ǎǇŜƴǘ ƳƻƴǘƘǎ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ Lƴ 
нлнм L ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǿǊƛǝƴƎ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ǎƛƳƛƭŀǊ ŦƻǊ 

όaȅ рлǘƘ ȅŜŀǊ ŀǎ ŀ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ ппύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ǘƻ ǇŀƎŜ псύ 
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tŀƎŜ пс 

wŀŘƛƻ ½{ 

wŀ5!w ǿƘŜƴ L ǿŀƴǘŜŘ ǘƻ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜ ƛǘ ŀǎ ŀ ǎǇƻǊǘΦ L 
ŎƻƴǝƴǳŜŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ¢ƘŜ /hh[ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ŎƻƳǇŀƴƛƻƴ 9ǾŀƭǳŀǘƻǊΦ L ƘŀǾŜ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜŘ ƻƴ 
ǎŜǾŜǊŀƭ ƻŎŎŀǎƛƻƴǎ Ƙƻǿ ¢ƘŜ /hh[ Ŏŀƴ ōŜ ōŜƴŜŬŎƛŀƭ 
ƛƴ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ŎƻƴǘŜǎǘǎΦ L ŀƳ ǎǝƭƭ ǿƻƴŘŜǊƛƴƎ Ƙƻǿ ƻƴ 
ŜŀǊǘƘ ŀƴƻǘƘŜǊ ǎǘŀǝƻƴ ǿŀǎ ǎƛǩƴƎ ŀǘ уф ŎƻƴǘŀŎǘǎ 
ǿƘƛƭŜ L ǿŀǎ ŀǘ мр ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǝƳŜ ŦǊŀƳŜΦ ²ƛǘƘ ¢ƘŜ 
/hh[ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ƛǎ ŀƴ ƻǇŜƴ ōƻƻƪ ŀƴŘ ƳŀȅōŜ ǘƘŀǘ ƛǎ 
ǿƘȅ Ƴŀƴȅ ǎƘȅ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƛŘŜŀ ƻŦ ǎǳŎƘ ƻǇŜƴ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 
 bƻǿ ǿƘȅ ǿƻǳƭŘ L ǿŀƴǘ ǘƻ ōŀǧƭŜ ƭƛƪŜ ǘƘƛǎ ƛƴ Ƴȅ 
рлǘƘ ȅŜŀǊ ŀǎ ŀ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊ ȅƻǳ Ƴŀȅ ŀǎƪΚ ²ŜƭƭΣ L 
ōŜƭƛŜǾŜ ƛƴ ¢ƘŜ /hh[ ŀƴŘ ƛǘǎ ǳƴƛǉǳŜƴŜǎǎΦ L ǎŜŜ ǾŀƭǳŜ 
ƛƴ ƛǘ ōǊƛƴƎƛƴƎ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǎƻ ǿŜ Ŏŀƴ 
ƘŀǾŜ Ŧǳƴ ŀƎŀƛƴΦ .ŜƭƛŜǾŜ ƳŜΣ L ƘŀǾŜ ǘǊƛŜŘ C¢уΣ ǘƘŀǘ ƛǎ 
ƴƻǘ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻΣ /² ƛǎ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ 
/hh[Η L ǿƛƭƭ ōŜ ǎǇŜƴŘƛƴƎ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊ Ƴŀƛƴƭȅ ƻƴ /² 
ōŜŎŀǳǎŜ ¢I!¢ ƛǎ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻΗ 

όaȅ рлǘƘ ȅŜŀǊ ŀǎ ŀ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ прύ 

LƴŎǊŜŘƛōƭŜ ŬƴŘ ŀǘ ŀ ƅŜŀ ƳŀǊƪŜǘ ƛƴ .ǊŀȊƛƭΗ 
aŀǊǝƴ .ǳǘŜǊŀΣ t¢н½5·κ[¦ф9Ch ŬƴŘǎ ǘƘŜ ǇƘƻƴŜ ƻŦ !ƭŜȄŀƴŘŜǊ DǊŀƘŀƳ .ŜƭƭΣ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ мпл ȅŜŀǊǎ ƻƭŘΣ ƛƴ 
ǇŜǊŦŜŎǘ ŎƻƴŘƛǝƻƴΦ 

LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ 
 ²ƛǘƘƻǳǘ ŀ ŘƻǳōǘΣ ǘƘŜ 
ǘŜƭŜǇƘƻƴŜ ƛǎ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛƴǾŜƴǝƻƴǎ ǘƘŀǘ 
ǊŜǾƻƭǳǝƻƴƛȊŜŘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ƻŦ 
ǘŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ 
ǿƘȅ L ŘŜŎƛŘŜŘ ǘƻ ǘŜƭƭ ǘƘƛǎ 
ŜȄŎƭǳǎƛǾŜ ǎǘƻǊȅΦ 
 Lƴ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ƻŦ ŎƻƭƭŜŎǝƴƎ 
ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǿƘŀǘ ǿŜ ŎƻǳƭŘ Ŏŀƭƭ 
ǘƘŜ άIƻƭȅ DǊŀƛƭΣέ ǘƘƻǎŜ ǇƛŜŎŜǎ 
ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǘǊŜƳŜƴŘƻǳǎƭȅ 
ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ŬƴŘΦ 
 ¢ƻŘŀȅ ƛƴ ǘƘƛǎ ŀǊǝŎƭŜ L 
ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ǎƘŀǊŜ ǿƛǘƘ ȅƻǳ 
ŀƴ ƛƴŎǊŜŘƛōƭŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘƘŀǘ 
L ƘŀŘ ǿƘŜƴ ǾƛǎƛǝƴƎ ŀ άƅŜŀ 
ƳŀǊƪŜǘέ ƛƴ ǘƘŜ ŎŀǇƛǘŀƭ ƻŦ 
.ǊŀȊƛƭΦ 
 ¢ƘŜǎŜ ƳŀǊƪŜǘǎ ŜƳŜǊƎŜŘ ƛƴ 
ǘƘŜ ǎǳōǳǊōǎ ƻŦ tŀǊƛǎΣ CǊŀƴŎŜ ƛƴ 
ǘƘŜ муулǎΣ ŀǎ ŀ ƭŀǊƎŜ ƻǇŜƴ-ŀƛǊ 
ōŀȊŀŀǊΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ǘƘŜ 
ǎŀƭŜ ƻŦ ŎƭƻǘƘƛƴƎ ǘƘŀǘΣ ŀǘ ǘƘŀǘ 
ǝƳŜΣ ǿŀǎ ƻƊŜƴ ƛƴŦŜǎǘŜŘ ǿƛǘƘ 
ƛƴǎŜŎǘǎΣ ƳƻǊŜ ǇǊŜŎƛǎŜƭȅ 
άƅŜŀǎΦέ [ƛǧƭŜ ōȅ ƭƛǧƭŜ ǘƘƛǎ 
ǇǊŀŎǝŎŜ ǎǇǊŜŀŘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ 
ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƛƴ ǘƘŜ 
¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎΣ ǿƘŜǊŜ ƛǘ 
ōŜŎŀƳŜ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ŀ άƅŜŀ 
ƳŀǊƪŜǘΣέ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ 
Ƴƻǎǘ ŘƛǾŜǊǎŜ ŜȄŎƘŀƴƎŜǎ 
ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎŀƭŜ ƻŦ ƻƭŘΣ 
ǳǎŜŘ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƎƻƻŘǎΦ  
 wŜǘǳǊƴƛƴƎ ǘƻ .ǊŀȊƛƭΣ ǘƻŘŀȅ L 
ǿƛƭƭ ǘŜƭƭ ȅƻǳ ŀōƻǳǘ Ƴȅ ƧƻǳǊƴŜȅ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ птύ 

¢ƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ƴŜȄǘ ǘƻ ǘƘŜ άIƻƭȅ DǊŀƛƭΣέ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ŘŜǾƛŎŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 
ǿƻǊƪǎƘƻǇǎ ƻŦ ǘƘŜ /ƘƛŎŀƎƻ /ƻƳǇŀƴȅΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ŦƻǊ 5ƻƳ tŜŘǊƻ LLΣ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ 
ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ǘƘŜ LƳǇŜǊƛŀƭ tŀƭŀŎŜ ƻŦ {ńƻ /ǊƛǎǘƻǾńƻΣ ƛƴ vǳƛƴǘŀ Řŀ .ƻŀ ±ƛǎǘŀΦ 



tŀƎŜ пт 

±ƻƭǳƳŜ ттΣ LǎǎǳŜ оΣ aŀǊŎƘ нлнп aŀŀǊǘ 

ƛƴ ŀƴ ŀƴǝǉǳŜǎ ƳŀǊƪŜǘΣ ŎŀƭƭŜŘ ƛƴ tƻǊǘǳƎǳŜǎŜ ά.ƻƳ Ŝ 
±ŜƭƘƻέ ŀǘ {a!{ {ǇŜŎƛŀƭ !ǊŜŀ D /Ƨ ! [ƻǘǎ мо ŀƴŘ мп 
ς DǳŀǊłΣ .ǊŀǎƝƭƛŀ ς 5CΦ 
 ¢ƘŜǊŜ L ŦƻǳƴŘ ƻōƧŜŎǘǎ ŦǊƻƳ ŀƴƻǘƘŜǊ ŜǊŀ ǘƘŀǘ 
ŀƭƭƻǿŜŘ ƳŜ ǘƻ ǊŜǾƛǎƛǘ ǎǇŜŎƛŀƭ ƳŜƳƻǊƛŜǎΦ ¢Ƙŀǘ 
ŘƛǎǇƭŀȅ ŎŀǎŜ ƛƴƘŜǊƛǘŜŘ ŦǊƻƳ ƎǊŜŀǘ-ƎǊŀƴŘŦŀǘƘŜǊΤ 
DǊŀƴŘƳŀϥǎ ǎŜǿƛƴƎ ƳŀŎƘƛƴŜ ƻǊ ǘƘŜ ǎƳŜƭƭ ƻŦ ƭŜŀǘƘŜǊ 
ƻƴ ǘƘŜ ŎƻǳŎƘ ŀǘ ȅƻǳǊ ǇŀǊŜƴǘΩǎ ŦŀǊƳ ŀǊŜ ƛƴǾƛǘŀǝƻƴǎ 
ǘƻ ƛƳƳŜǊǎŜ ȅƻǳǊǎŜƭŦ ƛƴ ǘƘŜ ǇŀǎǘΦ 
 wŜƴŜǿƛƴƎ ŜƳƻǝƻƴŀƭ ǝŜǎ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƳƛǩƴƎ 
ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǇǳǊŎƘŀǎŜΣ ǎŀƭŜ 
ŀƴŘ ǊŜƴǘŀƭ ƻŦ ŀƴǝǉǳŜ ǇƛŜŎŜǎ ƛǎ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǝǾŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ƻǿƴŜǊ ƻŦ ǘƘƛǎ ƅŜŀ ƻǊ ŀƴǝǉǳŜǎ ƳŀǊƪŜǘΦ 
 ²ƛǘƘ ŀ ƭƻƻƪ ǘƻ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŀƴŘ ƳŀƛƴǘŀƛƴƛƴƎ ǊŜǎǇŜŎǘ 
ŦƻǊ ǘƘŜ ƻƭŘΣ ǘƘŜ ǎǘƻǊŜΣ ά.ƻƳ Ŝ ±ŜƭƘƻέ ƻũŜǊǎ 
ŎǳǎǘƻƳŜǊǎ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ŘƛǎŎƻǾŜǊƛƴƎ ǇǊŜŎƛƻǳǎ 
ǘƘƛƴƎǎ ŀƴŘ ŬƴŘƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ƳŜƳƻǊƛŜǎ ǎǘŀƳǇŜŘ ƻƴ 
ǇǊƻŘǳŎǘǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ǎǘƻƻŘ ǘƘŜ ǘŜǎǘ ƻŦ ǝƳŜΣ 
ǇǊŜǎŜǊǾƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ōǊŀƴŘǎΦ Φ 
 ¢ƘŜ .ƻƳ Ŝ ±ŜƭƘƻ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ƛǎ ƳŀŘŜ ǳǇ ƻŦ 
ŎƻƭƭŜŎǝōƭŜ ǇƛŜŎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŘƛǾŜǊǎŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΣ 
ƻǊƛƎƛƴŀƭ ŀƴŘ ǊŜǎǘƻǊŜŘ ŀƴǝǉǳŜ ŦǳǊƴƛǘǳǊŜΣ ŀƴǝǉǳŜǎ 

ŀƴŘ ŀǳǘƘŜƴǝŎ ǾƛƴǘŀƎŜ ƻōƧŜŎǘǎΦ ¢ƘŜ ǎǇŀŎŜ ƛǎ ŀ ǘǊǳŜ 
ǇŀǊŀŘƛǎŜ ŦƻǊ ŎƻƭƭŜŎǘƻǊǎΣ ŀǎ ƛǘ Ƙŀǎ ŀƴ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ 
ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ƻŦ Ǿƛƴȅƭ ǊŜŎƻǊŘǎΣ ƳƻŘŜƭ ŎŀǊǎ ŀƴŘ ŘǊƛƴƪǎΣ 
ƻƭŘ ƎƭŀǎǎŜǎ ŀƴŘ ŎŀƴǎΣ ŀƳƻƴƎ ƻǘƘŜǊ ƎŜƳǎΦ 
 !ƴƻǘƘŜǊ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘƻǊŜ ƛǎ ǘƘŜ 
ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ƛǘŜƳǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀƴǝǉǳŜ 
ƳŀŎƘƛƴŜǎ ŀƴŘ ƳŀŎƘƛƴŜǊȅ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ 
ǇǳǊŎƘŀǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ŦƻǊƳŀǘ ƻǊ ŎǳǎǘƻƳƛȊŜŘ ƛƴ 
ǘƘŜ ŀƴǝǉǳŜ ƳŀǊƪŜǘϥǎ ƻǿƴ ǿƻǊƪǎƘƻǇΦ 
 .ƻƳ Ŝ ±ŜƭƘƻ Ƙŀǎ ŀ ŎŀǘŀƭƻƎǳŜ ƻŦ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ŬǾŜ 
ǘƘƻǳǎŀƴŘ ƛǘŜƳǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǊŀǊƛǝŜǎ ŀƴŘ ŎǳǊƛƻǳǎ 
ǇƛŜŎŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ōǊƛŎƪǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǝƳŜ ƻŦ ǘƘŜ .ǊŀȊƛƭƛŀƴ 
9ƳǇƛǊŜΣ ōǳǘ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀ Řƻǳōǘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎǇŜŎǘŀŎǳƭŀǊ 
ǘƘƛƴƎ ƛƴ ǘƘƛǎ ƳŀǊƪŜǘ ƛǎ ǘƘŜ άIƻƭȅ DǊŀƛƭέΣ ǿƘƛŎƘ L 
ŦƻǳƴŘΣ ŀ ǘŜƭŜǇƘƻƴŜ ǘƘŜ ǝƳŜ ƻŦ !ƭŜȄŀƴŘŜǊ DǊŀƘŀƳ 
.Ŝƭƭ ŀƴŘ 5ƻƳ tŜŘǊƻ LL ό9ƳǇŜǊƻǊ ƻŦ .ǊŀȊƛƭύΦ 
 ¢ƘŜ ǇƘƻƴŜ ƛǎ ƛƴ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ ǊƻƻƳΣ ǘƻ ŘŀǘŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ 
ƻƴƭȅ ŀ ǊŜŎƻǊŘ ƻŦ о ǇƘƻƴŜǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǘȅǇŜ ƛƴ ŀƭƭ ƻŦ 
.ǊŀȊƛƭΣ ƘŜǊŜ ƛǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜƳΦ 
 L ƛƴǾƛǘŜ ȅƻǳ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘƛǎ ŀǊǝŎƭŜ ǘƻ ǘǊŀǾŜƭ ƛƴ ǝƳŜ 
ŀƴŘ ŘƛǎŎƻǾŜǊ ǘƘƛǎ ƛƴŎǊŜŘƛōƭŜ ǎǘƻǊȅΣ ŘȅƴŀƳƛŎŀƭƭȅ 
ǊŜǾƛŜǿƛƴƎ ƛƴ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ŀƴŘ Ŝŀǎȅ ǿŀȅ ǘƘŜ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ 

όLƴŎǊŜŘƛōƭŜ ŬƴŘ ŀǘ ŀ ƅŜŀ ƳŀǊƪŜǘ ƛƴ .ǊŀȊƛƭ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ псύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ǘƻ ǇŀƎŜ пуύ 



tŀƎŜ пу 

wŀŘƛƻ ½{ 

ǘƘŜ ǘŜƭŜǇƘƻƴŜ ƛƴ .ǊŀȊƛƭΦ 
 
IƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜƭŜǇƘƻƴŜ 
 5ŜǾŜƭƻǇŜŘ ƛƴ мутс ōȅ {ŎƻǘǎƳŀƴ !ƭŜȄŀƴŘŜǊ 
DǊŀƘŀƳ .Ŝƭƭ ŦǊƻƳ ŀ ǇǊƻǘƻǘȅǇŜ ōȅ Lǘŀƭƛŀƴ ƛƴǾŜƴǘƻǊ 
!ƴǘƻƴƛƻ aŜǳŎŎƛΣ ǘƘŜ ǘŜƭŜǇƘƻƴŜ ǊŜǾƻƭǳǝƻƴƛȊŜŘ ǘƘŜ 
ǿŀȅ ǇŜƻǇƭŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΦ 

{ŜǾŜǊŀƭ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ōŜŎŀƳŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ 
ƛƴ ōǊƛƴƎƛƴƎ ǘƘŜ ƴŜǿ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŜǎΦ 
 
.Ŝƭƭ ¢ŜƭŜǇƘƻƴŜ /ƻƳǇŀƴȅ 
 ¢ƘŜ .Ŝƭƭ ¢ŜƭŜǇƘƻƴŜ /ƻƳǇŀƴȅ ǿŀǎ ŎǊŜŀǘŜŘ ƛƴ 
мутт ŀƴŘ ōȅ муусΣ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ мрл ллл ǇŜƻǇƭŜ ƛƴ 
ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ ƻǿƴŜŘ ǘŜƭŜǇƘƻƴŜǎΦ .Ŝƭƭ ŎƻƳǇŀƴȅ 

όLƴŎǊŜŘƛōƭŜ ŬƴŘ ŀǘ ŀ ƅŜŀ ƳŀǊƪŜǘ ƛƴ .ǊŀȊƛƭ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ птύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ пфύ 

IŀǾŜ ŀ ƭƻƻƪ ŀǘ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳũ ŀǘ ǘƘŜ .ƻƳ Ŝ ±ŜƭƘƻ  



tŀƎŜ пф 

±ƻƭǳƳŜ ттΣ LǎǎǳŜ оΣ aŀǊŎƘ нлнп aŀŀǊǘ 

ŜƴƎƛƴŜŜǊǎ ƳŀŘŜ ƴǳƳŜǊƻǳǎ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎ ǘƻ ǘƘŜ 
ǘŜƭŜǇƘƻƴŜΣ ǿƘƛŎƘ ōŜŎŀƳŜ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ 
ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǇǊƻŘǳŎǘǎΦ Lƴ мутфΣ .Ŝƭƭϥǎ ŎƻƳǇŀƴȅ 
ŀŎǉǳƛǊŜŘ 9ŘƛǎƻƴΩǎ ǇŀǘŜƴǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎŀǊōƻƴ 
ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜ ŦǊƻƳ ²ŜǎǘŜǊƴ ¦ƴƛƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ƳŀŘŜ ǘƘŜ 
ǘŜƭŜǇƘƻƴŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ŦƻǊ ƭƻƴƎ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎΣ ǳƴƭƛƪŜ .Ŝƭƭϥǎ 
ǾƻƛŎŜ-ƻǇŜǊŀǘŜŘ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ǿƘƛŎƘ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǳǎŜǊǎ ǘƻ 
ǎƘƻǳǘ ƛƴǘƻ ƛǘ ŦƻǊ ƛǘ ǘƻ ōŜ ƘŜŀǊŘ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ 

ǘŜƭŜǇƘƻƴŜΣ ŜǾŜƴ ƻǾŜǊ ǎƘƻǊǘ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎΦ 
 hƴ нр WŀƴǳŀǊȅ мфмрΣ !ƭŜȄŀƴŘŜǊ DǊŀƘŀƳ .Ŝƭƭ 
ǎŜƴǘ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǘǊŀƴǎŎƻƴǝƴŜƴǘŀƭ ǘŜƭŜǇƘƻƴŜ ŎŀƭƭΣ ŦǊƻƳ 
мр 5ŀȅ {ǘǊŜŜǘ ƛƴ bŜǿ ¸ƻǊƪ /ƛǘȅΣ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ǊŜŎŜƛǾŜŘ 
ōȅ ¢ƘƻƳŀǎ ²ŀǘǎƻƴ ŀǘ ооо DǊŀƴǘ !ǾŜƴǳŜ ƛƴ {ŀƴ 
CǊŀƴŎƛǎŎƻΣ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀΦ 
 
¢ƘŜ ŬǊǎǘ ǘŜƭŜǇƘƻƴŜ ƛƴ .ǊŀȊƛƭ 

όLƴŎǊŜŘƛōƭŜ ŬƴŘ ŀǘ ŀ ƅŜŀ ƳŀǊƪŜǘ ƛƴ .ǊŀȊƛƭ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ пуύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ǘƻ ǇŀƎŜ рлύ 

IŀǾŜ ŀ ƭƻƻƪ ŀǘ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳũ ŀǘ ǘƘŜ .ƻƳ Ŝ ±ŜƭƘƻ  


