
±ƻƭǳƳŜ тсΣ LǎǎǳŜ мн 5ŜŎŜƳōŜǊ нлно 5ŜǎŜƳōŜǊ  





пΦ ²ƘŀǘΩǎ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ƛƴ 5ŜŎŜƳōŜǊΚ 
рΦ {ƛƭŜƴǘ YŜȅǎ ŀƴŘ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ bŜǿǎ 
тΦ CǊƻƳ ǘƘŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘΩǎ 5Ŝǎƪ 
млΦ 5ŜŎŜƳōŜǊ ¸h¢! aƻƴǘƘ 
ммΦ ¢ƘŜ нлно .!/!w мм [ŀǳƴŎƘ 
мрΦ ²ƻǊŘ ǘƻ ǘƘŜ ²ƛǎŜ 
мсΦ ¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ ¢¸¢ ¢I-фулл ƳƻōƛƭŜ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ 
нмΦ wŀŘƛƻ 5!w/ 
ннΦ ½{м{Yw ǇǊƻǾƛŘŜǎ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ 
нсΦ L¢¦ ²w/-но tǊŜǎǎ wŜƭŜŀǎŜ 
нтΦ hǇŜƴƛƴƎ wŜƳŀǊƪǎΣ L¢¦ {ŜŎǊŜǘŀǊȅ-DŜƴŜǊŀƭ  
олΦ ! {ƛƳǇƭŜΣ tƻǊǘŀōƭŜ {ŀǘŜƭƭƛǘŜ ¢ǊŀŎƪŜǊ 
опΦ tƻŎƪŜǘŀōƭŜ ¸ŀƎƛ !ƴǘŜƴƴŀ  
орΦ Wh¢!κWh¢L нлоо ŀƴŘ Ƴȅ 5aw ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ 
плΦ IŀƳ wŀŘƛƻ hǇŜǊŀǘƻǊǎΩ LƻƴƻǎǇƘŜǊƛŎ {ŎƛŜƴŎŜ 
пмΦ hŎŜŀƴ /ǳǊǊŜƴǘǎ 
ппΦ !ƴǘŜƴƴŀ ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ 5ƛǇƻƭŜΗ  
рлΦ [ƛŦŜ ŀōƻǾŜ ол aIȊΧ - ±ICҌ 
рмΦ ! ¸ƻǳǘƘ hǳǘǊŜŀŎƘ ǘƻ {ǘŀƴƭŜȅ LǎƭŀƴŘ 
рпΦ ! tƻǿŜǊ aŜǘŜǊ ŦƻǊ ǳǇ ǘƻ у DIȊ  
ртΦ /ƻƴǘŀŎǘ Ǿƛŀ мл-aŜǘǊŜ wŜǇŜŀǘŜǊ  
рфΦ 5ŜŜǇ aŜƳƻǊȅ ŀƴŘ 5ƛƎƛǘŀƭ tƘƻǎǇƘƻǊ ƛƴ 5ƛƎƛǘŀƭ 
hǎŎƛƭƭƻǎŎƻǇŜǎ 
соΦ ¸ƻǳƴƎ [ŀŘƛŜǎ wŀŘƛƻ [ŜŀƎǳŜ !ǿŀǊŘǎ 
ссΦ ²Ƙŀǘ ƛǎ ά¢ƘŜ /hh[Κέ 
суΦ ¢ƘŜ ̧[Φ.ŜŀƳ 
тоΦ ! с aŜǘǊŜ aƻȄƻƴ !ƴǘŜƴƴŀ 
улΦ ¢ƘŜ ¢Yл/ {ǘƻǊȅ  
усΦ IC {ǘŀǝƻƴ aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ Ϫ b!w/ 
ууΦ /ƻƴǘŜǎǝƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ±ICκ¦IC .ŀƴŘǎ  
фнΦ !ƴŀǘƻƳȅ ƻŦ ŀ CƛŜƭŘ wŀŘƛƻ Yƛǘ ǇŀǊǘ н 
млмΦ C¢у /ƻƴǘŀŎǘǎ ŀƴŘ LƻƴƻǎǇƘŜǊƛŎ wŀŘƛƻ 
tǊƻǇŀƎŀǝƻƴ !ƴŀƭȅǎƛǎ 
ммлΦ ²Ŝ IŀǾŜ aŜǘ aǳǊǇƘȅ ŀƴŘ IŜ ƛǎ ¦ǎ 
ммоΦ ¢ƘŜ DǊŜŜƴ tƻƛƴǘ - /ƭŀƴǎǘƘŀƭ [ƛƎƘǘƘƻǳǎŜ 
ммрΦ ²w/-но !L-фΦмōΣ но ŎƳ ǘƻǇƛŎΣ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ōȅ пл - 
рл aIȊ ǊŀŘŀǊ ǎƻǳƴŘŜǊǎ 
мсΦ ¢ƘŜ aǳǎŜǳƳ tƛŜŎŜΥ ¢ƘŜ tƻǳƭǎŜƴ !ǊŎ ŎƻƴǾŜǊǘŜǊ 
мннΦ [ƛŦŜ ōŜƭƻǿ ол aIȊ 
мнрΦ ¢ƘŜ нсǘƘ wŜƎƛƻƴ м DŜƴŜǊŀƭ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 

Lƴ ǘƘƛǎ ƛǎǎǳŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ wŀŘƛƻ [ŜŀƎǳŜ 
{ǳƛŘ-!ŦǊƛƪŀŀƴǎŜ wŀŘƛƻƭƛƎŀ 

CƻǳƴŘŜŘ нл aŀȅ мфнр κ DŜǎǝƎ нл aŜƛ мфнр 
¢ƘŜ bŀǝƻƴŀƭ .ƻŘȅ ŦƻǊ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ƛƴ {ƻǳǘƘ 

!ŦǊƛŎŀ  
aŜƳōŜǊ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ ǘƘŜ L!w¦ wŜƎƛƻƴ м 

5ƛŜ bŀǎƛƻƴŀƭŜ [ƛƎƎŀŀƳ ǾƛǊ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ƛƴ {ǳƛŘ-
!ŦǊƛƪŀ  

[ƛŘǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎ Ǿŀƴ ŘƛŜ L!w¦ {ǘǊŜŜƪ м 
 
¢ƘŜ bŀǝƻƴŀƭ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ /ŜƴǘǊŜ 

{ŜƴŘŜǊ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ tŀǊƪΣ  
hŎǘŀǾŜ {ǘǊŜŜǘΣ wŀŘƛƻƪƻǇ  

th .ƻȄ κ tƻǎōǳǎ мтнмΣ {ǘǊǳōŜƴǎǾŀƭƭŜƛ мтор 
{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ κ {ǳƛŘ-!ŦǊƛƪŀ  

 
hŶŎŜ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƻǊΥ YŜƭƭŜȅ 5ƻǊŜȅ 
¢ŜƭŜǇƘƻƴŜκ¢ŜƭŜŦƻƻƴΥ лут унн мпсп 
9-Ƴŀƛƭ κ 9-ǇƻǎΥ ŀŘƳƛƴϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ 
²ŜōΥ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ 
 
tǊŜǎƛŘŜƴǘΥ 
bƛŎƻ Ǿŀƴ wŜƴǎōǳǊƎΣ ½{сv[ 
±ƛŎŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘκ±ƛǎŜ-tǊŜǎƛŘŜƴǘ 
/ƘǊƛǎ ¢ǳǊƴŜǊΣ ½{сDa 
¢ǊŜŀǎǳǊŜǊκ¢ŜǎƻǳǊƛŜǊ 
/ƻǊǊƛŜ ŘŜ .ŜŜǊΣ ½{с/5. 
{ŜŎǊŜǘŀǊȅκ{ŜƪǊŜǘŀǊƛǎ  
5Ŝƴƴƛǎ DǊŜŜƴΣ ½{п.{ 
ǎŜŎǊŜǘŀǊȅϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ 
aŜƳōŜǊǎκ[ŜŘŜ 
wŀǎǎƛŜ 9ǊŀǎƳǳǎΣ ½{м¸¢ 
5ŀǾŜ IƛƎƎǎΣ ½{н5I 
Dǳȅ 9ŀƭŜǎΣ ½{сD¦¸ 
tƘƛƭƭƛǇ Ǿŀƴ ¢ƻƴŘŜǊΣ ½{сt±¢ 
YŀǊŜƭ .ŜȊǳƛŘŜƴƘƻǳǘΣ ½{с²b 
IƻƴƻǊŀǊȅ [ŜƎŀƭ !ŘǾƛǎƻǊκ9ǊŜ-wŜƎǎŀŘǾƛǎŜǳǊ 
[ƻǳǿ 9ǊŀǎƳǳǎΣ ½{с[a9 

±ƻƭǳƳŜ тсΣ LǎǎǳŜ 
мн 5ŜŎŜƳōŜǊ нлно 
5ŜǎŜƳōŜǊ 

Radio ZS 
 

The Journal of the South African Radio League 

Die Tydskrif van die Suid-Afrikaanse Radioliga 

 

òShaping the Future of Amateur Radio!ó 

5ƛǎŎƭŀƛƳŜǊ 
¢ƘŜ ƻǇƛƴƛƻƴǎ 
ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ 
ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴ Řƻ ƴƻǘ 
ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ǊŜƅŜŎǘ 
ǘƘŜ ƻŶŎƛŀƭ ǾƛŜǿ ƻŦ 
ǘƘŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ 
wŀŘƛƻ [ŜŀƎǳŜ ŀƴŘ 
ǘƘŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ 
wŀŘƛƻ [ŜŀƎǳŜ Ŏŀƴƴƻǘ 
ōŜ ƘŜƭŘ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ 
ŦƻǊ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ǇǳōƭƛǎƘŜŘΦ 

9ŘƛǘƻǊΥ 5Ŝƴƴƛǎ 
DǊŜŜƴΣ ½{п.{ 
ǊŀŘƛƻȊǎϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ 

hƴ ǘƘŜ /ƻǾŜǊΦ 
 ¢ƘŜ {!w[ ¢ŜŀƳ ŀǘ ǘƘŜ нсǘƘ L!w¦ wŜƎƛƻƴ м /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ½ƭŀǝōƻǊΣ {ŜǊōƛŀ - DǳȅΣ 
½{сD¦¸Τ bƛŎƻΣ ½{сv[ ŀƴŘ 5ŜƴƴƛǎΣ ½{п.{Φ ¢ƘŜ DƻƭŦ-ǎƘƛǊǘǎ ŀǊŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ 
ǇŀŎƪŀƎŜΦ 
hǇ ŘƛŜ ±ƻƻǊōƭŀŘΦ 
 5ƛŜ {!w[-ǎǇŀƴ ōȅ ŘƛŜ нсǎǘŜ L!w¦ {ǘǊŜŜƪ м-ƪƻƴŦŜǊŜƴǎƛŜ ƛƴ ½ƭŀǝōƻǊΣ {ŜǊǿƛš - DǳȅΣ 
½{сD¦¸Τ bƛŎƻΣ ½{сv[ Ŝƴ 5ŜƴƴƛǎΣ ½{п.{Φ 
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ZS2BLès SA Hamshack 
ό̧ Ŝ hƭŘŜ wŀŘƛƻ {ƘƻǇǇŜύ 

 
Direct importer of a wide selection of SWR meters, HF, VHF and UHF 

base and mobile antennas. Amateur radio transceivers, antenna 

analysers, etc.  

Affordable shipping costs for out of town customers and subsidized 

shipping to SARL members.  

  

Check out all my amateur radio goodies at http://

www.sahamshack.co.za/index.htm   

and contact me on 072  026 8909 or zs2bl@sahamshack.co.za  
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¢ƘŜȅ ǎƘŀƭƭ ƎǊƻǿ ƴƻǘ ƻƭŘΣ ŀǎ ǿŜ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƭŜƊ ƎǊƻǿ ƻƭŘΥ 
!ƎŜ ǎƘŀƭƭ ƴƻǘ ǿŜŀǊȅ ǘƘŜƳΣ ƴƻǊ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎ ŎƻƴŘŜƳƴΦ 
!ǘ ǘƘŜ ƎƻƛƴƎ Řƻǿƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴ ŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻǊƴƛƴƎ 

²Ŝ ǿƛƭƭ ǊŜƳŜƳōŜǊ ǘƘŜƳΦ  
 

IǳƭƭŜ ǿƻǊŘ ƴƛŜ ƻǳŘ ǎƻƻǎ ƻƴǎ ǿŀǘ ōƭȅ ǾŜǊƎǊȅǎΣ 
5ƛŜ ƧŀǊŜ ǎŀƭ ƘǳƭƭŜ ƴƛŜ Ǌŀŀƪ ƴƻƎ ŘƛŜ ǘȅŘ ǎŜ ŜƛǎΦ 
9ƴΣ ǎƻƻǎ ŘƛŜ ǎƻƴ ǎŀƪ ƻŦ ŘƛŜ ƳƻǊŜ ƻƴǘǾƻǳΣ 
9ŜǊ Ƙǳƭ ƘŜǊƛƴŜǊƛƴƎ - hƴǎ ǎŀƭ ƻƴǘƘƻǳΦ 

 
IŜƴǊȅ Ǿŀƴ wŜšƴŜƴΣ ŜȄ ½{м·IΣ ½{с{w ŀƴŘ ½{сh¢  
DŜǊǘ .ǳƴǎΣ ±рмD.   aŀǊǝƴ {ƳǳǘǎΣ ½{с.½a  
{ŜŜǿƻƻǎŀƴƪŀǊ ϦWŀŎƪȅϦ aŀƴŘŀǊȅΣ о.у/C  

Silent Keys / Stil Sleutels 

Amateur Radio News 

aŀǊȅƴŀ /ƻŜǘȊŜǊΣ ½wсa/ ǿŀǎ ŀǿŀǊŘŜŘ ǘƘŜ 
ōŜǎǘ ƻǾŜǊŀƭƭ Ŭƴŀƭ ȅŜŀǊ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛƴ .9ƴƎ 
/ƻƳǇǳǘŜǊ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŀǘ b²¦Φ ²Ŝƭƭ 
ŘƻƴŜΣ aŀǊȅƴŀΗ 
 
{!w[ !ǿŀǊŘǎ ŀƴŘ ¢ǊƻǇƘƛŜǎ 
 ¢ƘŜ {!w[ {ŜŎǊŜǘŀǊȅ ǊŜǉǳŜǎǘǎ 
ƴƻƳƛƴŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ {!w[ 
!ǿŀǊŘǎ ŀƴŘ ¢ǊƻǇƘƛŜǎ ǘƻ ōŜ ƘŀƴŘŜŘ ƻǾŜǊ 
ŀǘ ǘƘŜ нлнп !ǿŀǊŘǎ 5ƛƴƴŜǊΦ ¢ƘŜ 
ƴƻƳƛƴŀǝƻƴ ŦƻǊƳǎ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ŀǘ ƘǧǇΥκκ

ǿǿǿΦǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀκƳŜƳōŜǊǎκ
!ǿŀǊŘǎκ!ǿŀǊŘǎ5ƛǊŜŎǘƻǊȅΦŀǎǇΦ  
 {!w[ IƻƴƻǳǊǎ - IƻƴƻǊŀǊȅ 
[ƛŦŜ aŜƳōŜǊǎƘƛǇΣ ǘƘŜ ²ƛƭƭƛŜ 
²ƛƭǎƻƴ DƻƭŘ .ŀŘƎŜΣ ǘƘŜ Yƻƻǎ ϧ 
!ƴƴƛŜ Ǿŀƴ ŘŜǊ aŜǊǿŜ tƭŀǝƴǳƳ 
ŀƴŘ DƻƭŘ !ǿŀǊŘǎΣ ǘƘŜ WŀŎƪ 
¢ǿƛƴŜ aŜǊƛǘ !ǿŀǊŘ ŀƴŘ ǘƘŜ {!w[ Iŀƭƭ ƻŦ 
CŀƳŜΦ 
 ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ !ǿŀǊŘǎ - ǘƘŜ LŎƻƳ 
9ȄŎŜƭƭŜƴŎŜ !ǿŀǊŘΣ ǘƘŜ ¢ƛƴǳǎ [ŀƴƎŜ тлсс 
¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ 9ȄŎŜƭƭŜƴŎŜ !ǿŀǊŘ ŀƴŘ ǘƘŜ 
{!!¢L ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ !ǿŀǊŘΦ 
 hǇŜǊŀǝƴƎ !ǿŀǊŘǎ - ǘƘŜ .ŀǊƴŜȅ WƻŜƭ 
¢ǊƻǇƘȅΣ ǘƘŜ .ŜǊǘ .ǳŎƪƭŜȅ {ƛȄ aŜǘǊŜ 
¢ǊƻǇƘȅΣ ǘƘŜ wŀŘƛƻ ½{ ±ICκ¦IC CƭƻŀǝƴƎ 
¢ǊƻǇƘȅΣ ǘƘŜ !ǊǘƘǳǊ IŜƳǎƭŜȅ н ƳŜǘǊŜ 
¢ǊƻǇƘȅΣ ǘƘŜ WƻǎŜǇƘ ²ƘƛǘŜ tƭŀǉǳŜΣ ǘƘŜ 
¸ƻǳƴƎ wŀŘƛƻ !ƳŀǘŜǳǊ !ǿŀǊŘΣ ǘƘŜ /ƭǳō 
9ȄŎŜƭƭŜƴŎŜ !ǿŀǊŘ ŀƴŘ ǘƘŜ {!w[ 
/ŜǊǝŬŎŀǘŜ ƻŦ wŜŎƻƎƴƛǝƻƴΦ 

 ¢ƘŜ ŎƭƻǎƛƴƎ ŘŀǘŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴƻƳƛƴŀǝƻƴǎ 
ƛǎ ²ŜŘƴŜǎŘŀȅ ом WŀƴǳŀǊȅ нлнпΦ 
 
5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŀƴ L¢¦-w wŜŎƻƳƳŜƴ-
Řŀǘƛƻƴ ƻƴ но ŎƳ ŀƳŀǘŜǳǊ ōŀƴŘ 
ŀƴŘ wb{{ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ ŎƻƴŎƭǳŘŜǎ ŀǘ L¢¦-w 
wŀŘƛƻ !ǎǎŜƳōƭȅΦ .ŀǊǊȅ [ŜǿƛǎΣ Dп{WI 
 ¢ƘŜ L¢¦-w wŀŘƛƻ !ǎǎŜƳōƭȅ όw!ύ ƳŜǘ 
ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǿŜŜƪ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ²ƻǊƭŘ wŀŘƛƻ 
/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ 5ǳōŀƛΦ ¢ƘŜ L!w¦ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ сύ 
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ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƳŜŜǘƛƴƎ ŀƴŘ 
ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ 
ŘǊŀŦǘ L¢¦-w wŜŎƻƳƳŜƴŘŀǘƛƻƴ ŦƻǊ но ŎƳ 
ōŀƴŘ ŀƳŀǘŜǳǊ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ ŀƭƻƴƎǎƛŘŜ ǘƘŜ 
Ŏƻ-ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǊŀŘƛƻ ƴŀǾƛƎŀǘƛƻƴ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ 
ǎŜǊǾƛŎŜ όwb{{ύΦ ¢Ƙƛǎ Ƙŀǎ ŦƻƭƭƻǿŜŘ 
ŀ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛƴ ǘƘŜ L¢¦
-w ǎǘǳŘȅ ƎǊƻǳǇǎΣ ōǳǘ ǘƘŜ w! ŀŎƘƛŜǾŜŘ 
ŀ ǇƻǎƛǘƛǾŜ ƻǳǘŎƻƳŜ ǿƛǘƘ Ŧƛƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ƻŦ L¢¦
-w wŜŎƻƳƳŜƴŘŀǘƛƻƴ aΦнмспΦ ! ǎǳƳƳŀǊȅ 
ǊŜǇƻǊǘ ŘŜǘŀƛƭƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜŜǘƛƴƎ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ŀƴŘ 
ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜƴǎƛƻƴǎ ŘŜŀƭǘ ǿƛǘƘ ŘǳǊƛƴƎ 
ǘƘŜ ƳŜŜǘƛƴƎ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƘŜǊŜΦ 
 
L¢¦-w wŜŎƻƳƳŜƴŘŀǘƛƻƴ aΦнмсп ƻƴ но 
ŎƳ ŀƳŀǘŜǳǊ ǎŜǊǾƛŎŜ ŀƴŘ wb{{ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ 
ƴƻǿ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ ǘƛƳŜ ŦƻǊ ²w/-
но ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎΦ .ŀǊǊȅ [ŜǿƛǎΣ Dп{WI 
 !ǎ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ƻƴ нл bƻǾŜƳōŜǊΣ 
ǘƘŜ L¢¦ w wŀŘƛƻ !ǎǎŜƳōƭȅ όw!ύ ƳŜǘ 
ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǿŜŜƪ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ²ƻǊƭŘ wŀŘƛƻ 
/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ 5ǳōŀƛΦ ¢ƘŜ L!w¦ 
ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƳŜŜǘƛƴƎ ŀƴŘ 
ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ 
ŘǊŀŦǘ L¢¦-w wŜŎƻƳƳŜƴŘŀǘƛƻƴ ŦƻǊ но ŎƳ 
ōŀƴŘ ŀƳŀǘŜǳǊ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ ŀƭƻƴƎǎƛŘŜ ǘƘŜ 
Ŏƻ-ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǊŀŘƛƻ ƴŀǾƛƎŀǘƛƻƴ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ 
ǎŜǊǾƛŎŜ όwb{{ύΦ ¢ƘŜ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ L¢¦-w 
wŜŎƻƳƳŜƴŘŀǘƛƻƴ aΦнмсп ƛǎ ƴƻǿ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀƴŘ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ƘŜǊŜ ŀƭƻƴƎ 
ǿƛǘƘ ŀ ǎǳƳƳŀǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ 
ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƘŜǊŜΦ ¢ƘŜ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŀǘƛƻƴ 
ǿƛƭƭ ŦƻǊƳ ŀ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ²w/-
но ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ƻƴƎƻƛƴƎ ǳƴǘƛƭ мр 
5ŜŎŜƳōŜǊ ǊŜƭŀǘƛƴƎ ǘƻ ²w/-но ŀƎŜƴŘŀ 
ƛǘŜƳ фΦмōΦ 
 ¢ƘŜ Ŧƛƴŀƭ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŀǘƛƻƴ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ 

ǘƘŜ ŎǳƭƳƛƴŀǘƛƻƴ ƻŦ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ 
п ȅŜŀǊǎ ƻŦ ǿƻǊƪ ōȅ ǘƘŜ L!w¦ ǘŜŀƳ 
ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ L¢¦-w ǎǘǳŘȅ ƎǊƻǳǇǎ ǘƻ 
ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ōŜǎǘ ƻǳǘŎƻƳŜ ŦƻǊ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƛƴ ǘƘŜ ŦŀŎŜ ƻŦ 
ƛƴǘŜƴǎŜ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊȅΣ ǇƻƭƛǘƛŎŀƭ ŀƴŘ 
ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ǇǊŜǎǎǳǊŜΦ  
 
! bŜǿ bƻŘŜ ŦƻǊ ǘƘŜ wŜǾŜǊǎŜ 
.ŜŀŎƻƴ bŜǘǿƻǊƪ 
 Lƴ ŀ ƴŜǿǎ ǊŜƭŜŀǎŜ ŘŀǘŜŘ мо 
bƻǾŜƳōŜǊ нлноΣ ǘƘŜ ¸ŀǎƳŜ 

CƻǳƴŘŀǝƻƴ ƛǎ ǇƭŜŀǎŜŘ ǘƻ ǊŜǇƻǊǘ ǘƘŀǘ ŀ 
ƴŜǿ !ŦǊƛŎŀƴ ƴƻŘŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀŘŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 
wŜǾŜǊǎŜ .ŜŀŎƻƴ bŜǘǿƻǊƪ όw.bύ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ŀŎǝǾŀǝƻƴ ƻŦ тvсa ƛƴ aŀƭŀǿƛΦ ¢ƘŜ ƴƻŘŜ 
ǿŀǎ ŦǳƴŘŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ƎǊŀƴǘ ŦǊƻƳ !w5/Σ 
ƳŀƴŀƎŜŘ ŀƴŘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ōȅ ¸ŀǎƳŜΦ  
 ¢ƘŜ ¸ŀǎƳŜ ōƻŀǊŘ ŀƭǎƻ ŀǇǇǊƻǾŜŘΣ ŀǘ ƛǘǎ 
у bƻǾŜƳōŜǊ ōƻŀǊŘ ƳŜŜǝƴƎΣ ŦǳƴŘƛƴƎ ŦƻǊ ŀ 
ƴƻŘŜ ƛƴ ¦ǎƘǳŀƛŀΣ ŀǘ ǘƘŜ ǎƻǳǘƘŜǊƴ ǝǇ ƻŦ 
!ǊƎŜƴǝƴŀΦ  
 
! {ǇŜŎƛŀƭ 5·// !ǿŀǊŘ !ŎƘƛŜǾŜŘ 
 /ƻƴƎǊŀǘǳƭŀǝƻƴǎ ǘƻ /ƘǊƛǎ .ǳǊƎŜǊΣ ½{с9½ 
ǿƘƻ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ 5·// ƻƴ м 
bƻǾŜƳōŜǊ нлно ǿƘŜƴ ƘŜ ǾƛǎƛǘŜŘ aƻǳƴǘ 
!ǘƘƻǎΣ ǘƘŜ мллǘƘ 5·// Ŝƴǝǘȅ ƘŜ Ƙŀǎ 
ǾƛǎƛǘŜŘΦ hƴ ну hŎǘƻōŜǊΣ /ƘǊƛǎ ǾƛǎƛǘŜŘ 
DǊŜŜŎŜ ŀǎ Ŝƴǝǘȅ ƴǳƳōŜǊ фф ŀƴŘ ǘƘŜ опǘƘ 
Ŝƴǝǘȅ ƘŜ Ƙŀǎ ƻǇŜǊŀǘŜŘ ŦǊƻƳΦ ¢ƘŜ ƻƴƭȅ 
ƻǘƘŜǊ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ ƘƻƭŘŜǊ ƻŦ ǘƘƛǎ ǘȅǇŜ ƻŦ 
5·// ƛǎ .ŀǊǊȅ CƭŜǘŎƘŜǊΣ ½{мCWΣ ǿƛǘƘ млр 
ŜƴǝǝŜǎ ǾƛǎƛǘŜŘΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ нр {ƻǳǘƘ 
!ŦǊƛŎŀƴ ǎǘŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭƛǎǝƴƎΦ {ŜŜ ƳƻǊŜ ŀǘ 
ǿǿǿΦŘȄŦŎΦƻǊƎκΦ 

ό!ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ bŜǿǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ рύ 
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±ICΣ ¦IC ŀƴŘ aƛŎǊƻǿŀǾŜ 
wŜŎƻǊŘ ¢ŀōƭŜ 
 ¢ƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ǘŀōƭŜ ƻŦ 
ǊŜŎƻǊŘǎ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ±IC {! wŜŎƻǊŘ ǇŀƎŜ 
ŀǘ ǿǿǿΦǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀκ
ǇǳōƭƛŎκƭƻŎŀƭκ
±ICψ{!ψwŜŎƻǊŘǎΦŀǎǇΦ 
/ƻƳǇƛƭŜŘ ŀƴŘ ǳǇŘŀǘŜŘ ōȅ 
tŀǳƭΣ ½{сbYΦ {ŜƴŘ ȅƻǳǊ 
ǊŜŎƻǊŘ ŎƭŀƛƳ 
ǘƻ ȊǎǎƛȄƴƪϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳ 

/ŀƭƭ ±ƛǎƛǘŜŘ v{h ¦ǇŘŀǘŜ 
½{с9½  млу  пм  нлно-мм-мл 
½{мCW  млр  ну  нлнл-лр-ло 
½{м¢aW  ур  н  нлму-лн-нм 
½wс²!. 
ό½{с²!.ύ 

 ун  л  нлмо-мм-мр 

 ½wсW9¢ ό{Yύ  ум  м  нлмр-лр-лф 
 ½{м!  сл  п  нлнн-лп-нс 
 ½{с.Y  ро  м  нлмп-лр-лф 
 ½{с!  пт  л  нлмм-мм-нп 
 ½{сwL  пт  мт  нлмф-лр-мс 
 ½{сt  по  т  нлнл-лп-нт 
 ½{с².  пм  у  нлмм-мн-лм 
 ½{п.{  оп  мр  нлно-мм-лм 
 ½{сIhb  оо  л  нлмт-лс-мн 
 ½wсa!w  он  л  нлмт-лт-лп 
 ½{рW  ом  мл  нлмп-мм-мн 
 ½{сa5I  нф  т  нлмп-лм-лс 
 ½{п¢·  нс  мм  нлмр-лт-лп 
 ½{м½[ ό½wм·ύ  но  мн  нлнл-лр-лм 

 ½{м9[  нн  п  нлмм-мн-лу 
 ½{с9D. ό½{м·.ύ  мп  с  нлмт-лм-нр 

 ½{сWt{  мп  м  нлмт-ло-лс 
 ½{мw9/ ό½{м/ύ  мн  м  нлмм-лр-мм 
 ½wсY  р  м  нлнн-мл-но 
 ½¦н/{  р  м  нллт-мм-нф 
 ½{н5[  п  о  нлмм-мн-мм 

https://www.iaru.org/wp-content/uploads/2023/11/Report-from-ITU-RA_Nov-2023.pdf
https://www.iaru-r1.org/wp-content/uploads/2023/11/R-REC-M.2164-0-202311-IPDF-E.pdf
https://www.iaru-r1.org/wp-content/uploads/2023/11/ITU-R-M.2164-Summaryr1.pdf
http://www.dxfc.org/
http://www.sarl.org.za/public/local/VHF_SA_Records.asp
http://www.sarl.org.za/public/local/VHF_SA_Records.asp
http://www.sarl.org.za/public/local/VHF_SA_Records.asp
mailto:zssixnk@gmail.com


! 
ǎ ǘƘŜ ȅŜŀǊ ŘǊŀǿǎ ǘƻ ŎƭƻǎŜΣ ƛǘ ƛǎ 
ǝƳŜ ǘƻ ǊŜƅŜŎǘ ŀǎ ǿŜ ǎŀȅ 
ŦŀǊŜǿŜƭƭ ǘƻ нлноΧ Lǘ ƛǎ ƴƻǊƳŀƭ 
ǘƻ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘƘŀǘΣ ŀǎ ǿŜ ƎǊƻǿ 

ƻƭŘŜǊΣ ǝƳŜ ǎŜŜƳǎ ǘƻ Ǉŀǎǎ ōȅ ƳƻǊŜ ǊŀǇƛŘƭȅ 
ŜŀŎƘ ȅŜŀǊΣ ŀƴŘ L ŀƳ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ Ƴŀƴȅ ƻŦ ƻǳǊ 
ƳŜƳōŜǊǎ ǿƛƭƭ ŀƎǊŜŜ ǘƘŀǘ нлно ǿŜƴǘ ōȅ 
ǎǳǊǇǊƛǎƛƴƎƭȅ ŦŀǎǘΦ 
 5ŜǎǇƛǘŜ ŦŀŎƛƴƎ ŀ ŦŜǿ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ǘƘƛǎ 
ȅŜŀǊΣ L ŀƳ ƘŀǇǇȅ ǘƻ ǊŜǇƻǊǘ ǘƘŀǘ ǿŜ ƘŀǾŜ 
ƎǊƻǿƴ ŀǎ ŀƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ǎƻŎƛŜǘȅΣ ƛƴ 
ōƻǘƘ ƴǳƳōŜǊǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘǎΦ Lǘ 
ƛǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ŘǊŀǿ ŀǧŜƴǝƻƴ 
ǘƻ ǘƘŜ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎ ǘƘŀǘ ǿŜ ƘŀǾŜ 
ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {!w[ ŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 
ŎƭǳōǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎ ŀǊŜ ǳƴŜǉǳƛǾƻŎŀƭƭȅ 
ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ƻǳǊ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ 
ƎǊƻǿǘƘΦ L ƘŀǾŜ ƘŜŀǊŘ ŀ ǎŀȅƛƴƎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ 
ǘƘƛǎ ǘƻǇƛŎ ǎǘŀǝƴƎ ǘƘŀǘ άLǘ ŘƻŜǎƴΩǘ ƳŀƪŜ 
ŀƴȅ ŎŜƴǘǎΣ ōǳǘ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊƛƴƎ ƛǎ ǊŜǿŀǊŘƛƴƎΦέ 
Lǘ ŎŜǊǘŀƛƴƭȅ ŘƻŜǎ ƳŀƪŜ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƪƛƴŘ ƻŦ 
άǎŜƴǎŜέ ǘƻ ōŜ ǊŜǿŀǊŘŜŘ ōȅ ƳŜǊŜƭȅ ōŜƛƴƎ ŀ 
ǾƻƭǳƴǘŜŜǊΦ hǳǊ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎ ǎǇŜƴŘ ŀ 
ǘǊŜƳŜƴŘƻǳǎ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǝƳŜ ŀƴŘ 
ŜȄǇŜǊǝǎŜ ŜƴǎǳǊƛƴƎ ǘƘŀǘ ƻǳǊ ōŜƭƻǾŜŘ 
Ƙƻōōȅ ŀƴŘ ǎŜǊǾƛŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ 
ǊŜƳŀƛƴǎ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ŀƴŘ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ ƎǊƻǿ 
ŀǎ ǿŜ ƳƻǾŜ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ 
 aŀƴȅ ƻŦ ǳǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǘŀƪƛƴƎ ǿŜƭƭ-
ŘŜǎŜǊǾŜŘ ǝƳŜ ƻũ ǘƻ ǎǇŜƴŘ ǿƛǘƘ ƭƻǾŜŘ 
ƻƴŜǎΣ ŦŀƳƛƭȅΣ ŀƴŘ ŦǊƛŜƴŘǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ŦŜǎǝǾŜ 
ǎŜŀǎƻƴΦ aŀȅ L ǘŀƪŜ ǘƘƛǎ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ 
ǘƘŀƴƪ ŀƭƭ ƻŦ ȅƻǳ ŦƻǊ ȅƻǳǊ ƻǳǘǎǘŀƴŘƛƴƎ 
ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴΣ ŘŜŘƛŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ƘŀǊŘ ǿƻǊƪ 
ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ȅŜŀǊΦ L ŀƳ ŎƻƴŬŘŜƴǘ ǘƘŀǘ 
ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿŜ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ƻƴ ǘƘŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ 
ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ōŜ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΣ 
ŀƴŘ ǿŜ ǿƛƭƭ ōŜ ŀōƭŜ ƎǊƻǿ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ 
ǊŀŘƛƻ ǎŜǊǾƛŎŜΣ ƭƻŎŀƭƭȅ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 
ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭƭȅΦ 
 L ƳŀŘŜ ŀ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘ ŜŀǊƭƛŜǊ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊ 
ǘƘŀǘ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ƛǎ ƴƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘƻ ŀ 
ōǳǎƛƴŜǎǎΣ ŀ ǊǳƎōȅ Ŏƭǳō ƻǊ ŀ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 
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5 
ƛǘ ƛǎ ƴƻǊƳŀŀƭ ƻƳ ǘŜ ŜǊǾŀŀǊ Řŀǘ 
ƴŀƳŀǘŜ ƻƴǎ ƻǳŜǊ ǿƻǊŘΣ Řƛǘ ǾƻŜƭ 
ƻŦ ŘƛŜ ǘȅŘ ŜƭƪŜ ƧŀŀǊ ǾƛƴƴƛƎŜǊ 
ǾŜǊōȅƎŀŀƴΣ Ŝƴ Ŝƪ ƛǎ ǎŜƪŜǊ Řŀǘ 

ōŀƛŜ Ǿŀƴ ƻƴǎ ƭŜŘŜ ǎŀƭ ǎŀŀƳǎǘŜƳ Řŀǘ нлно 
ǾŜǊōŀǎŜƴŘ ǾƛƴƴƛƎ ǾŜǊōȅ ƎŜƎŀŀƴ ƘŜǘΦ 
 ¢Ŝƴ ǎǇȅǘŜ Ǿŀƴ ϥƴ ǇŀŀǊ ǳƛǘŘŀƎƛƴƎǎ 
ƘƛŜǊŘƛŜ ƧŀŀǊΣ ƛǎ Ŝƪ ŘŀƴƪōŀŀǊ ƻƳ ǘŜ 
ǊŀǇǇƻǊǘŜŜǊ Řŀǘ ƻƴǎ ŀǎ ϥƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 
ǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎ ƎŜƎǊƻŜƛ ƘŜǘΣ ƛƴ ōŜƛŘŜ ƎŜǘŀƭƭŜ 
ǎƻǿŜƭ ŀǎ ǇǊŜǎǘŀǎƛŜǎΦ 5ƛǘ ƛǎ Řǳǎ ōŜƭŀƴƎǊƛƪ ƻƳ 
ŘƛŜ ŀŀƴŘŀƎ ǘŜ ǾŜǎǝƎ ƻǇ ŘƛŜ ƎǊƻŜǇ 
ǾǊȅǿƛƭƭƛƎŜǊǎ ǿŀǘ ƻƴǎ ōƛƴƴŜ ŘƛŜ {!w[ Ŝƴ 
ƭŀƴŘǎǿȅŘ ƛƴ ŀƳŀǘŜǳǊǊŀŘƛƻƪƭǳōǎ ƘŜǘΦ 
IƛŜǊŘƛŜ ƎǊƻŜǇ ǾǊȅǿƛƭƭƛƎŜǊǎ ƛǎ ƻƴƻƳǿƻƴŘŜ 
ǾŜǊŀƴǘǿƻƻǊŘŜƭƛƪ ǾƛǊ ƻƴǎ ǇǊŜǎǘŀǎƛŜǎ Ŝƴ 
ƎǊƻŜƛΦ 
 5ƛŜ ǾƻƭƎŜƴŘŜ ƻǇƳŜǊƪƛƴƎ ƛǎ ǘƻŜǇŀǎƭƛƪ Ŝƴ 
ƛǎ ōŜǘŜƪŜƴƛǎǾƻƭ ǎƻƻǎ Řƛǘ ƛƴ 9ƴƎŜƭǎ ƎŜǎƪǊȅŦ 
ǎǘŀŀƴΦ άLǘ ŘƻŜǎƴΩǘ ƳŀƪŜ ŀƴȅ ŎŜƴǘǎ ōǳǘ 
ǾƻƭǳƴǘŜŜǊƛƴƎ ƛǎ ǊŜǿŀǊŘƛƴƎΦέ 5ƛǘ Ƴŀŀƪ ōŜǎƭƛǎ 
ϥƴ ŀƴŘŜǊ ǾƻǊƳ Ǿŀƴ άǎŜƴǎŜέ ŀǎ ōŜƭƻƴƛƴƎ 
ŘŜǳǊ ōƭƻƻǘ ϥƴ ǾǊȅǿƛƭƭƛƎŜǊ ǘŜ ǿŜŜǎΦ IƛŜǊŘƛŜ 
ƎǊƻŜǇ ǾǊȅǿƛƭƭƛƎŜǊǎ ǎǇŀƴŘŜŜǊ ƎŜǿŜƭŘƛƎ ōŀƛŜ 
Ǿŀƴ Ƙǳƭ ǘȅŘ Ŝƴ ƪǳƴŘƛƎƘŜƛŘ ƻƳ ǘŜ ǾŜǊǎŜƪŜǊ 
Řŀǘ ƻƴǎ ƎŜƭƛŜŦŘŜ ǎǘƻƪǇŜǊŘƧƛŜ Ŝƴ ŘƛŜƴǎ ŀŀƴ 
ŘƛŜ ƎŜƳŜŜƴǎƪŀǇ ǾƻƭƘƻǳōŀŀǊ ōƭȅ Ŝƴ ƎǊƻŜƛ 
ǎƻƻǎ ƻƴǎ ŘƛŜ ǘƻŜƪƻƳǎ ƛƴ ōŜǿŜŜƎΦ 
 .ŀƛŜ Ǿŀƴ ƻƴǎ ǎŀƭ ǿŜƭǾŜǊŘƛŜƴŘŜ ǾŜǊƭƻŦ 
ƴŜŜƳ Ŝƴ ǘȅŘ ǎǇŀƴŘŜŜǊ ǎŀŀƳ ƳŜǘ ƎŜƭƛŜŦŘŜǎΣ 
ŦŀƳƛƭƛŜ Ŝƴ ǾǊƛŜƴŘŜ ƎŜŘǳǊŜƴŘŜ ŘƛŜ ŦŜŜǎǘȅŘΦ 
9ƪ Ƴŀŀƪ ƎǊŀŀƎ Ǿŀƴ ƘƛŜǊŘƛŜ ƎŜƭŜŜƴǘƘŜƛŘ 
ƎŜōǊǳƛƪ ƻƳ ŀƭƳŀƭ Ǿŀƴ ƧǳƭƭŜ ǘŜ ōŜŘŀƴƪ ǾƛǊ 
ƧǳƭƭŜ ƻƴōŀŀǘǎǳƎǝƎŜ ŘŜŜƭƴŀƳŜΣ ǘƻŜǿȅŘƛƴƎ 
Ŝƴ ƘŀǊŘŜ ǿŜǊƪ ŘŜǳǊ ŘƛŜ ŀŦƎŜƭƻǇŜ ƧŀŀǊΦ 9ƪ ƛǎ 
Ǿƻƭ ǾŜǊǘǊƻǳŜ Řŀǘ ƻƴǎ ǎŀŀƳ ŘƛŜ ǾŜƭŜ 
ƎŜƭŜŜƴǘƘŜŘŜ ǎŀƭ ŀŀƴƎǊȅǇ ǿŀǘ ƻƴǎ ƛƴ ŘƛŜ 
ǘƻŜƪƻƳǎ ǎŀƭ ǘŜšƪƻƳ ƻƳ ŘƛŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 
ŘƛŜƴǎΣ Ǉƭŀŀǎƭƛƪ ǎƻǿŜƭ ŀǎ ƛƴǘŜǊƴŀǎƛƻƴŀŀƭΣ ŀǎ 
ǎƛƴǾƻƭ ǘŜ ƪŀƴ ŜǊǾŀŀǊΣ ŘŜŜƭ ǘŜ ƴŜŜƳ Ŝƴ ǘŜ 
ƭŀŀǘ ƎǊƻŜƛΦ  
 9ƪ ƘŜǘ ǾǊƻŜšǊ ǾŀƴƧŀŀǊ ϥƴ ǎǘŜƭƭƛƴƎ 
ƎŜƳŀŀƪ Řŀǘ !ƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƴƛŜ ǾŜŜƭ ŀƴŘŜǊǎ 

ό±ŜǊǾƻƭƎ ƻǇ ōƭŀŘǎȅ уύ 



ƛƴǎǝǘǳǘŜ ŀǎ ƛǘ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ǊŜƛƴǾŜƴǘ ƛǘǎŜƭŦ ƛŦ ƛǘ 
ǿŀƴǘǎ ǘƻ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ ōŜ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ŀƴŘ 
ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ 
ǊŜƛǘŜǊŀǘŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜŎŜƴǘ L!w¦ wм 
ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƘŜƭŘ ƛƴ {ŜǊōƛŀ ǿƘŜƴ ƛǘ ǿŀǎ 
ŀƴƴƻǳƴŎŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ L!w¦ ǿƛƭƭ ǎƻƻƴ ŎƘŀƴƎŜ ǘƻ ŀƭƭƻǿ 
ŦƻǊ ŀ ƳƻǊŜ ŜŶŎƛŜƴǘ ǿŀȅ ƻŦ ǿƻǊƪƛƴƎΦ ¢Ƙƛǎ 
ǿƛƭƭ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ǘƘŜ ƘŀǊƳƻƴƛǎŀǝƻƴ ƻŦ ŀƭƭ ǿƻǊƪ 
ƛƴ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǘƘǊŜŜ ǊŜƎƛƻƴǎΦ ¢ƘŜ L!w¦ ŀƴŘ 
ǘƘŜ {!w[ ǿƛƭƭ ōƻǘƘ ōŜ ŎŜƭŜōǊŀǝƴƎ 
ŎŜƴǘŜƴŀǊƛŜǎ ƛƴ нлнр ŀƴŘ ǿŜ Ƴǳǎǘ ŎƻƴǝƴǳŜ 
ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴǎ ǘƻ ŦŀŎŜ ǘƘŜ 
ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǘǿŜƴǘȅ ŬǊǎǘ ŎŜƴǘǳǊȅΦ  
 hǳǊ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƛǎ Ŏƻƴǎǘŀƴǘƭȅ ǳƴŘŜǊ 
ǘƘǊŜŀǘ ŘǳŜ ǘƻ ƛǘǎ ƳƻƴŜǘŀǊȅ ǾŀƭǳŜ ŀƴŘ ŀǎ ƛǘ 
Ƙŀǎ ƻǘƘŜǊ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ƛƴ ƛƴŘǳǎǘǊȅΣ ƛǘ ǿƛƭƭ 
ƴƻǘ ōŜ ǎǳǊǇǊƛǎƛƴƎ ƛŦ ǿŜ ōŜŎƻƳŜ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ 
ǳǎŜǊǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊ ǇƻǊǝƻƴǎ ƻŦ 
ICΣ ±IC ŀƴŘ ǘƘŜ ¦IC ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƛƴ ǘƘŜ 
ŦǳǘǳǊŜΦ Lǘ ƛǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǾŜǊȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ 
ǊŜŦƻŎǳǎ ƻǳǊ ŜũƻǊǘǎ ǘƻ ǎǘǊŜŀƳƭƛƴŜ ŀƳŀǘŜǳǊ 
ǊŀŘƛƻ ƛƴǘƻ ŀ Ƴǳƭǝ-ŦŀŎŜǧŜŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ 
ǘƘŀǘ ǳƭǝƳŀǘŜƭȅ ŀŘŘǎ ǘƻ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΩǎ 
ƛƴǘŜƭƭŜŎǘǳŀƭ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎŀǇƛǘŀƭΦ  
 ¢ƘŜ ƪŜȅ ǘƻ ōŜƛƴƎ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ƛƴ ǘƘŜ 
ŦǳǘǳǊŜΣ ƛǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ƻǳǊ ȅƻǳƴƎŜǊ 
ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƛƴǘŜǊŜǎǘ 
ƎǊƻǳǇǎ ƛƴ ǎƻŎƛŜǘȅΣ ǘƘŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ 
ōŜŎƻƳŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ǿƻǊƭŘΦ 
²Ŝ ŀǊŜ ŦƻǊǘǳƴŀǘŜ ǘƘŀǘ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ Ƙŀǎ 
ǎŜǾŜǊŀƭ ŘȅƴŀƳƛŎǎ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ŀǇǇŜŀƭ ǘƻ 
ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇŜƻǇƭŜ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŘƛũŜǊŜƴǘ 
ƎŜƴŜǊŀǝƻƴǎΦ ¢ƘŜ [ŜŀƎǳŜΩǎ ŜũƻǊǘǎ ǘƻ 
ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ȅƻǳƴƎŜǊ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ǎǇŜŀƪǎ ŦƻǊ 
ƛǘǎŜƭŦΣ ŀǎ Ƴŀƴȅ ȅƻǳƴƎǎǘŜǊǎ ƳŀƪŜ ŎŀǊŜŜǊ 
ǎŜƭŜŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ŬŜƭŘǎ ƻŦ ǎǘǳŘȅ ōŀǎŜŘ ƻƴ 
ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ƭŜŀǊƴŜŘ ŦǊƻƳ ŀƳŀǘŜǳǊ 
ǊŀŘƛƻΦ [Ŝǘ ǳǎ ōǳƛƭŘ ǳǇƻƴ ǘƘƛǎ ƭŜƎŀŎȅ ǘƻ 
ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘƛǎ ȅƻǳƴƎ ŀƴŘ ŜŀƎŜǊ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ 
ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜƳ ƛƴ ōǊƻŀŘŜƴƛƴƎ ǘƘŜƛǊ 
ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀǎ ǘƻ ǿƘŀǘ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ Ŏŀƴ 
ƻũŜǊΦ 
 ¢ƘŜ DǊŜŜƪ ǇƘƛƭƻǎƻǇƘŜǊ IŜǊŀŎƭƛǘǳǎ ƛǎ 
ŎǊŜŘƛǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǉǳƻǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƻƴƭȅ 
Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ǘƘƛƴƎ ƛƴ ƭƛŦŜ ƛǎ ŎƘŀƴƎŜΦ Lƴ Řŀȅǎ 
ƎƻƴŜ ōȅΣ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ǘƘŜ άƳŀƎƛŎέ 
ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ǎƘƻǊǘǿŀǾŜ ǊŀŘƛƻΣ /² ŀƴŘ !aΦ 

όCǊƻƳ ǘƘŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘΩǎ 5Ŝǎƪ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ тύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ фύ 

ƛǎ ŀǎ ϥƴ ōŜǎƛƎƘŜƛŘΣ ϥƴ ǊǳƎōȅƪƭǳō ƻŦ ϥƴ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŜƭŜ ƛƴǎǘŀƴǎƛŜ ƴƛŜΣ ŀŀƴƎŜǎƛŜƴ Řƛǘ 
ƘƻƳǎŜƭŦ ƎŜǊŜŜƭŘ ƳƻŜǘ ƘŜǊƻƴǘŘŜƪ ƻƳ ƛƴ 
ŘƛŜ ǘƻŜƪƻƳǎ ǎǳƪǎŜǎǾƻƭ Ŝƴ ǾƻƭƘƻǳōŀŀǊ ǘŜ 
ƪŀƴ ǿŜŜǎΦ ¢ȅŘŜƴǎ ŘƛŜ ƻƴƭŀƴƎǎŜ L!w¦ wм-
ƪƻƴŦŜǊŜƴǎƛŜ ǿŀǘ ƛƴ {ŜǊǿƛš ƎŜƘƻǳ ƛǎΣ ƛǎ 
ƘƛŜǊŘƛŜ ǎŜƴǝƳŜƴǘ ƻƴŘŜǊǎǘŜǳƴ ǘƻŜ ŘŀŀǊ 
ŀŀƴƎŜƪƻƴŘƛƎ ƛǎ Řŀǘ ŘƛŜ ƘǳƛŘƛƎŜ ǎǘǊǳƪǘǳǳǊ 
Ǿŀƴ ŘƛŜ ŀƭƎŜƘŜƭŜ L!w¦ ōƛƴƴŜƪƻǊǘ ǎŀƭ 
ǾŜǊŀƴŘŜǊ ƻƳ ǾƻƻǊǎƛŜƴƛƴƎ ǘŜ Ƴŀŀƪ ǾƛǊ ϥƴ 
ƳŜŜǊ ŜũŜƪǝŜǿŜ ƻǊƎŀƴƛǎŀǎƛŜ Ŝƴ Ωƴ 
ǾŜǊōŜǘŜǊŘŜΣ ƳŜŜǊ ǇǊŀƪǝŜǎŜ ƳŀƴƛŜǊ Ǿŀƴ 
ǿŜǊƪ ōƛƴƴŜ ŘƛŜ ŘǊƛŜ ǎǘǊŜƪŜΦ 5ƛǘ ǎŀƭ ƻƻƪ ŘƛŜ 
ƘŀǊƳƻƴƛǎŜǊƛƴƎ Ǿŀƴ ŀƭƭŜ ǿŜǊƪ ƛƴ ŘƛŜ ƘǳƛŘƛƎŜ 
ŘǊƛŜ ǎǘǊŜƪŜ Ƴƻƻƴǘƭƛƪ ƳŀŀƪΦ 
 5ƛŜ L!w¦ Ŝƴ ŘƛŜ {!w[ ǎŀƭ ŀƭōŜƛ ƛƴ нлнр 
Ƙǳƭ млл-ƧŀǊƛƎŜ ōŜǎǘŀŀƴǎƧŀŀǊ ǾƛŜǊΣ Ŝƴ ŘƛŜ 
ōŜƘƻŜƊŜ ƛǎ ŘŀŀǊ ƻƳ ŘƛŜ ƛƴŘǊƛƴƎŜƴŘ 
ƴƻŘƛƎŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ ǘŜ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭ ƻƳ ŘƛŜ 
ǳƛǘŘŀƎƛƴƎǎ Ǿŀƴ ƘƛŜǊŘƛŜ ŜŜƴ-Ŝƴ-ǘǿƛƴǝƎǎǘŜ 
ŜŜǳ ŘƛŜ ƘƻƻŦ ǘŜ ƪŀƴ ōƛŜŘΦ 
 5ƛŜ ŀƳŀǘŜǳǊ-ǊŀŘƛƻǎǇŜƪǘǊǳƳ ǿƻǊŘ 
ǾƻƻǊǘŘǳǊŜƴŘ ōŜŘǊŜƛƎ ǿŜŜƴǎ ŘƛŜ ŬƴŀƴǎƛšƭŜ 
ǿŀŀǊŘŜ ŘŀŀǊǾŀƴ ŀǎƻƻƪ ǾŜƭŜ ŀƴŘŜǊ 
ǘƻŜǇŀǎǎƛƴƎǎ ǿŀǘ ŘƛŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜ ŘŀŀǊǾƻƻǊ 
ƘŜǘΦ hƴǎ ƳƻŜǘ Řǳǎ ƴƛŜ ǾŜǊōŀŀǎ ǿŜŜǎ ŀǎ 
ƻƴǎ ƛƴ ŘƛŜ ǘƻŜƪƻƳǎ ǎŜƪƻƴŘşǊŜ ƎŜōǊǳƛƪŜǊǎ 
ōƛƴƴŜ ŘƛŜ ƘǳƛŘƛƎŜ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊ ƎŜŘŜŜƭǘŜǎ 
Ǿŀƴ ICΣ ±IC Ŝƴ ŘƛŜ ¦IC-ǎǇŜƪǘǊǳƳ ǿƻǊŘ 
ƴƛŜΦ 5ƛǘ ƛǎ Řǳǎ ōŀƛŜ ōŜƭŀƴƎǊƛƪ ƻƳ ǇƻƎƛƴƎǎ 
Ǿŀƴ ǎǘŀǇŜƭ ǘŜ ǎǘǳǳǊ ƻƳ ŀƳŀǘŜǳǊǊŀŘƛƻ ǘŜ 
ƘŜǊŦƻƪǳǎ ǿŀŀǊ Řƛǘ Ǿŀƴ ǘƻŜǇŀǎǎƛƴƎ ƛǎΣ ǘƻǘ ϥƴ 
ƳŜŜǊ ǾŜŜƭǎȅŘƛƎŜ ǘŜƎƴƻƭƻƎƛŜΣ ǿŀǘ 
ǳƛǘŜƛƴŘŜƭƛƪ ǎŀƭ ōȅŘǊŀ ǘƻǘ {ǳƛŘ-!ŦǊƛƪŀ ǎŜ 
ƛƴǘŜƭƭŜƪǘǳŜƭŜ Ŝƴ ǘŜƎƴƻƭƻƎƛŜǎŜ ƪŀǇƛǘŀŀƭΦ 5ƛŜ 
[ƛƎŀ ǎŜ ǇƻƎƛƴƎǎ ƻƳ ŘƛŜ ƧƻƴƎŜǊ ƎŜǎƭŀƎ ƛƴ ǘŜ 
ǎƭǳƛǘ ǎǇǊŜŜƪ ǾŀƴǎŜƭŦΣ ŀŀƴƎŜǎƛŜƴ ōŀƛŜ 
ƧƻƴƎƳŜƴǎŜ ōŜǊƻŜǇ- Ŝƴ ǎǘǳŘƛŜǊƛƎǝƴƎ 
ƪŜǳǎŜǎ Ƴŀŀƪ ƻǇ ƎǊƻƴŘ Ǿŀƴ ǿŀǘ ƘǳƭƭŜ Ǿŀƴ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƎŜƭŜŜǊ ƘŜǘΦ YƻƳ ƻƴǎ ōƻǳ ƻǇ 
ƘƛŜǊŘƛŜ ƴŀƭŀǘŜƴǎƪŀǇ ƻƳ ƘƛŜǊŘƛŜ ƧƻƴƎ Ŝƴ 
ȅǿŜǊƛƎŜ ƎŜƴŜǊŀǎƛŜ ƛƴ ǘŜ ǎƭǳƛǘ Ŝƴ ƘǳƭƭŜ ǘŜ 
ƻƴŘŜǊǎǘŜǳƴ ƛƴ ŘƛŜ ǳƛǘōǊŜƛŘƛƴƎ Ǿŀƴ Ƙǳƭ 
ƪŜƴƴƛǎ ƻƻǊ ǿŀǘ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ Ƙǳƭ ŀƭƭŜǎ 
ƪŀƴ ōƛŜŘΦ 
 5ƛŜ DǊƛŜƪǎŜ ŬƭƻǎƻƻŦ IŜǊŀŎƭƛǘǳǎ ǿƻǊŘ 
ƎŜƪǊŜŘƛǘŜŜǊ ƳŜǘ ŘƛŜ ŀŀƴƘŀƭƛƴƎ Řŀǘ ŘƛŜ 
ŜƴƛƎǎǘŜ ƪƻƴǎǘŀƴǘŜ ƛƴ ŘƛŜ ƭŜǿŜ 

ό±ŀƴ ŘƛŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘ ǎŜ ƭŜǎǎŜƴŀŀǊ ǾŀƴŀŦ ōƭŀŘǎȅ тύ 

ό±ŜǊǾƻƭƎ ƻǇ ōƭŀŘǎȅ фύ 
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Lǘ ƛǎ ǊŜƳŀǊƪŀōƭŜΣ Ƙƻǿ CaΣ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘΣ 
ƳƻōƛƭŜ ŀƴŘ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǇƘƻƴŜǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 
ŘƛƎƛǘŀƭ ǊŀŘƛƻ ƘŀǾŜ ŎƘŀƴƎŜŘ ƻǳǊ ǿƻǊƭŘ ŀƴŘ 
ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀȅ ǿŜ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜΦ 
 .ȅ ǘƘŜ ǝƳŜ ǘƘƛǎ ŜŘƛǝƻƴ ƻŦ wŀŘƛƻ ½{ ƛǎ 
ǇǳōƭƛǎƘŜŘΣ ǘƘŜ ²ƻǊƭŘ wŀŘƛƻ-
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ό²w/-ноύ ǿƛƭƭ 
ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƘŜƭŘΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ŜǾŜƴǘ 
ōǊƛƴƎǎ ƎƻǾŜǊƴƳŜƴǘǎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǘƻ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ Ǝƭƻōŀƭ ǊŀŘƛƻ-ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 
ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŀƭƭƻŎŀǝƻƴǎ ǘƻ ōŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ 
ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ŦƻǳǊ ȅŜŀǊǎΦ wŜǎǘ ŀǎǎǳǊŜŘ ǘƘŀǘ 
ǘƘŜ {!w[ ŎƻƻǇŜǊŀǘŜǎ ŀƴŘ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜǎ ŀǎ ŀ 
ƳŜƳōŜǊ ǎƻŎƛŜǘȅ ƻŦ ǘƘŜ L!w¦ ŀƴŘ Ƙŀǎ 
ǿƻǊƪŜŘ ŘƛƭƛƎŜƴǘƭȅ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ǎŜǊǾƛŎŜǎ 
ƛƴǘŜǊŜǎǘǎ ŀǊŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǘ ǘƘƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 
ŜǾŜƴǘΦ 
 Lƴ ŎƭƻǎƛƴƎΣ ŀ ǎƛƴŎŜǊŜ ǘƘŀƴƪ ȅƻǳ ǘƻ ŀƭƭ 
ƻǳǊ ƳŜƳōŜǊǎ ŦƻǊ ȅƻǳǊ ƭƻȅŀƭ ǎǳǇǇƻǊǘΣ 
ŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 
Ǉŀǎǘ ȅŜŀǊΦ ¸ƻǳΣ ǘƘŜ ƳŜƳōŜǊΣ ŀǊŜ ǘƘŜ 
ōŀŎƪōƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ [ŜŀƎǳŜ ŀƴŘ ǿƛǘƘ ȅƻǳǊ 
ǎǳǇǇƻǊǘ ǿŜ ǿƛƭƭ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ǎǘŀȅǎ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ŀƴŘ ǿƛƭƭ 
ƘŀǾŜ ŀ ŦǳǘǳǊŜ ōŜȅƻƴŘ ǘƘŜ млл ȅŜŀǊǎ ƻŦ 
ŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ {!w[ ƛƴ нлнрΦ 
 CǊƻƳ ōƻǘƘ /ƻǳƴŎƛƭ ŀƴŘ LΣ ǿŜ ǿƛǎƘ ȅƻǳ 
ŀƴŘ ȅƻǳǊ ŦŀƳƛƭȅ ŀƴ ŜƴƧƻȅŀōƭŜ ǎǳƳƳŜǊ 
ƘƻƭƛŘŀȅ ŀƴŘ CŜǎǝǾŜ {ŜŀǎƻƴΦ wŜǎǘ ŀƴŘ ǊŜƭŀȄ 
ŀƴŘ ǘŀƪŜ ǝƳŜ ǘƻ ōŜ ŀŎǝǾŜ ƻƴ ŀƛǊΦ 
 .Ŝǎǘ ǿƛǎƘŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻǎǇŜǊƛǘȅ ŦƻǊ ŀ bŜǿ 
¸ŜŀǊ Ŧǳƭƭ ƻŦ ǇŜŀŎŜΣ Ƨƻȅ ŀƴŘ ǎǳŎŎŜǎǎΦ 

όCǊƻƳ ǘƘŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘΩǎ 5Ŝǎƪ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ уύ 

ǾƻƻǊǘŘǳǊŜƴŘŜ ǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎ ƛǎΦ Lƴ ŘƛŜ 
ǾŜǊƭŜŘŜ ǿŀǎ ŘŀŀǊ ŘƛŜ ǿƻƴŘŜǊ ǊƻƴŘƻƳ 
ƪƻǊǘƎƻƭŦ ǊŀŘƛƻΣ ƎŜƭȅƪƎƻƭŦ- Ŝƴ !a-
ǳƛǘǎŜƴŘƛƴƎǎΦ 5ƛǘ ƛǎ ƳŜǊƪǿŀŀǊŘƛƎ ƘƻŜ Ca-
ƳƻŘǳƭŀǎƛŜΣ ŘƛŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘΣ ǎŀǘŜƭƭƛŜǘŜ Ŝƴ 
ǎŜƭŦƻƴŜΣ ŀǎƻƻƪ ŘƛƎƛǘŀƭŜ ǊŀŘƛƻ ƻƴǎ ǿşǊŜƭŘ 
ǾŜǊŀƴŘŜǊ ƘŜǘ ƛƴ ŘƛŜ ŀŦƎŜƭƻǇŜ ƘŀƭŦŜŜǳ Ŝƴ 
ǾƻƻǊǘŘǳǊŜƴŘ ǾƻƻǊǘƎŀŀƴ ƻƳ ƻƴǎ ǿşǊŜƭŘ 
ǘŜƎƴƻƭƻƎƛŜǎ ǘŜ ǾŜǊŀƴŘŜǊ ǘŜƴ ƻǇǎƛƎǘŜ Ǿŀƴ 
ŘƛŜ ƳŀƴƛŜǊ ǿŀŀǊƻǇ ƻƴǎ ƪƻƳƳǳƴƛƪŜŜǊΦ 
 ¢ŜŜƴ ŘƛŜ ǘȅŘ Řŀǘ ƘƛŜǊŘƛŜ ǳƛǘƎŀǿŜ Ǿŀƴ 
wŀŘƛƻ ½{ ƎŜǇǳōƭƛǎŜŜǊ ǿƻǊŘΣ ǎŀƭ ŘƛŜ ²şǊŜƭŘ 
wŀŘƛƻƪƻƳƳǳƴƛƪŀǎƛŜ-ƪƻƴŦŜǊŜƴǎƛŜ ό²w/-
ноύ ǊŜŜŘǎ ǇƭŀŀǎƎŜǾƛƴŘ ƘŜǘ Ŝƴ ŀŦƎŜƘŀƴŘŜƭ 
ǿŜŜǎΦ IƛŜǊŘƛŜ ƛƴǘŜǊƴŀǎƛƻƴŀƭŜ ƎŜƭŜŜƴǘƘŜƛŘ 
ōǊƛƴƎ ǊŜƎŜǊƛƴƎǎ ōȅƳŜƪŀŀǊ ƻƳ ƎƭƻōŀƭŜ 
ǊŀŘƛƻŦǊŜƪǿŜƴǎƛŜǎǇŜƪǘǊǳƳ ǘƻŜǿȅǎƛƴƎǎ ǘŜ 
ōŜǇŀŀƭ ǿŀǘ ǾƛǊ ŘƛŜ ǾƻƭƎŜƴŘŜ ǾƛŜǊ ƧŀŀǊ 
ƎŜƠƳǇƭŜƳŜƴǘŜŜǊ ǎŀƭ ǿƻǊŘ ŘŜǳǊ 
ǊŜƎǳƭŜŜǊŘŜǊǎ ƛƴ Ƙǳƭ ƻƴŘŜǊǎƪŜƛŜ ƭŀƴŘŜΦ 
²ŜŜǎ ǾŜǊǎŜƪŜǊ Řŀǘ ŘƛŜ {!w[ ǎŀŀƳǿŜǊƪ Ŝƴ 
ŘŜŜƭƴŜŜƳ ŀǎ ϥƴ [ŜŘŜǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎǎ Ǿŀƴ ŘƛŜ 
L!w¦Σ Ŝƴ ȅǿŜǊƛƎ ƎŜǿŜǊƪ ƘŜǘ ƻƳ ǘŜ 
ǾŜǊǎŜƪŜǊ Řŀǘ ŘƛŜ ƛƴǘŜǊƴŀǎƛƻƴŀƭŜ ŀƳŀǘŜǳǊ 
ǊŀŘƛƻ ŘƛŜƴǎ ōŜƭŀƴƎŜ ōȅ ƘƛŜǊŘƛŜ ōŜƭŀƴƎǊƛƪŜ 
ƎŜƭŜŜƴǘƘŜƛŘ ǾŜǊǘŜŜƴǿƻƻǊŘƛƎ ǿƻǊŘΦ 
 ¢Ŝƴ ǎƭƻǧŜΣ ϥƴ ƻǇǊŜƎǘŜ ŘŀƴƪƛŜ ŀŀƴ ŀƭ 
ƻƴǎ ƭŜŘŜ ǾƛǊ ƧǳƭƭŜ ƭƻƧŀƭŜ ƻƴŘŜǊǎǘŜǳƴƛƴƎΣ 
ōȅǎǘŀƴŘ Ŝƴ ōȅŘǊŀŜǎ ŘƛŜ ŀŦƎŜƭƻǇŜ ƧŀŀǊΦ hƴǎ 
ƭŜŘŜ ƛǎ ŘƛŜ ǊǳƎƎǊŀŀǘ Ǿŀƴ ŘƛŜ [ƛƎŀ Ŝƴ ƳŜǘ 
Ƨƻǳ ƻƴŘŜǊǎǘŜǳƴƛƴƎ ǎŀƭ ƻƴǎ ƛƴ ǎǘŀŀǘ ǿŜŜǎ 
ƻƳ ǘŜ ǾŜǊǎŜƪŜǊ Řŀǘ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 
ǾƻƭƘƻǳōŀŀǊ ōƭȅΣ Ŝƴ Ωƴ ǘƻŜƪƻƳǎ ǎŀƭ Ƙş ƭŀƴƪ 
ƴŀ ŘƛŜ млл-ƧŀǊƛƎŜ ōŜǎǘŀŀƴǎƧŀŀǊ Ǿŀƴ ŘƛŜ 
{!w[ ƛƴ нлнрΦ 
 ±ŀƴ ōŜƛŘŜ ŘƛŜ wŀŀŘ Ŝƴ ƳȅǎŜƭŦΣ ǿŜƴǎ 
ƻƴǎ Ƨƻǳ Ŝƴ Ƨƻǳ ƎŜǎƛƴ Ωƴ ŀŀƴƎŜƴŀƳŜ Ŝƴ 
ƻƴǾŜǊƎŜŜǘƭƛƪŜ ǎƻƳŜǊǾŀƪŀƴǎƛŜ Ŝƴ 
CŜŜǎǎŜƛǎƻŜƴ ǘƻŜΦ wǳǎΣ ƻƴǘǎǇŀƴΣ Ŝƴ ƴŜŜƳ 
ǘȅŘ ƻƳ ŘƛŜ ǎǘƻƪǇŜǊŘƧƛŜ ŀƪǝŜŦ ƻǇ ŘƛŜ ƭǳƎ ǘŜ 
ƎŜƴƛŜǘΦ  
 {ŜšƴǿŜƴǎŜ Ŝƴ ǾƻƻǊǎǇƻŜŘ ǾƛǊ ϥƴ bǳǿŜ 
WŀŀǊ Ǿƻƭ ǾǊŜŘŜΣ ǾǊŜǳƎŘŜ Ŝƴ ǎǳƪǎŜǎΦ 

ό±ŀƴ ŘƛŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘ ǎŜ ƭŜǎǎŜƴŀŀǊ ǾŀƴŀŦ ōƭŀŘǎȅ уύ 
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L!w¦ wŜƎƛƻƴ м - 5ŜŎŜƳōŜǊ нлно ¸h¢! 
aƻƴǘƘ 
5ŜŎŜƳōŜǊ ƛǎ ¸h¢! aƻƴǘƘ ǿƘŜƴ 
ǎŜǾŜǊŀƭ ȅƻǳƴƎǎǘŜǊǎ ŦǊƻƳ aŜƳōŜǊ 
{ƻŎƛŜǝŜǎ ǿƛƭƭ ōŜŎƻƳŜ ŀŎǝǾŜ ƻƴ ǘƘŜ ŀƛǊ 
ǿƛǘƘ ¸h¢! ŀǎ ǎǳŶȄ ƛƴ ǘƘŜ Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴǎΦ 
CǊƻƳ ллΥлл ¦¢/ ƻƴ CǊƛŘŀȅ м 
5ŜŎŜƳōŜǊ ǘƻ ноΥрф ¦¢/ ƻƴ {ǳƴŘŀȅ ом 

5ŜŎŜƳōŜǊ нлноΣ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ¸h¢! 
ǎǘŀǝƻƴǎΣ ƻǇŜǊŀǘŜŘ ōȅ ȅƻǳƴƎ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ƛƴ 
ǘƘŜƛǊ ǘŜŜƴǎ ŀƴŘ ŜŀǊƭȅ нлǎΣ ǿƛƭƭ ŀǧŜƳǇǘ ǘƻ 
ƳŀƪŜ Ƴŀƴȅ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ǿƻǊƭŘǿƛŘŜ ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ 
ƻǘƘŜǊΦ ¢Ƙƛǎ ŜǾŜƴǘ ƛǎ ŀƛƳŜŘ ŀǘ ƻǳǊ ȅƻǳƴƎ 
ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ƛǎ ŀƴ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ 
ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ŦƻǊ Ŏƭǳōǎ ǘƻ ƎŜǘ ȅƻǳƴƎǎǘŜǊǎ ƻƴ 
ǘƘŜ ŀƛǊ ǿƘƻ ŀǊŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ƻǊ ǿŀƴǘ ǘƻ 
ŬƴŘ ƻǳǘ ƳƻǊŜ ŀōƻǳǘ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻΦ 
 Lǘ ƛǎ ƴƻǘ ŀ ŦƻǊƳŀƭ ŎƻƴǘŜǎǘΣ ōǳǘ ŀ ǿŀȅ ǘƻ 
ƎŜǘ ƻǳǊ ŎǳǊǊŜƴǘ ȅƻǳƴƎ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ƻƴ ǘƘŜ ŀƛǊ 
ŎƻƴǘŀŎǝƴƎ ƘǳƴŘǊŜŘǎ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ȅƻǳƴƎǎǘŜǊǎ 
ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΦ ¢ƘŜ {!w[ Ƙŀǎ 
ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŀƭ Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴ ½{ф¸h¢! ƻƴ 
ǘƘŜ ¸h¢! ǿŜōǎƛǘŜ ŦƻǊ ǳǎŜ ōȅ Ŏƭǳōǎ ŀƴŘ 
ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƳƻƴǘƘ ƻŦ 
5ŜŎŜƳōŜǊΦ !ƭƭ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ŀǊŜ 
ǿŜƭŎƻƳŜ ǘƻ ŜƴƧƻȅ ŀ v{h ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ȅƻǳƴƎǎǘŜǊǎΦ tƭŜŀǎŜ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ƻŦ 
ǘƘŜƳ ŀǊŜ ƴŜǿ ǘƻ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻ ƘƻōōȅΣ ǿƘƛƭŜ 
ƻǘƘŜǊǎ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘΦ 
 ¢ƻ ǊŜǎŜǊǾŜ ŀ ǎƭƻǘ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ½{ф¸h¢! 
Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴ ƻƴ ŀ Řŀƛƭȅ ōŀǎƛǎ ƻǊ ŦƻǊ ƳƻǊŜ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇƭŜŀǎŜ ŎƻƴǘŀŎǘ DǳȅΣ ½{сD¦¸ 
Ǿƛŀ Ŝ-Ƴŀƛƭ ŀǘ ƎǳȅŜŀƭŜǎΦƎŜϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳ ƻǊ 
ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜƭȅ ǘƻ bƛŎƻΣ ½{сv[ ŀǘ 
ȊǎсǉƭϪƳǿŜōΦŎƻΦȊŀΦ ¢ƘŜ ǎŎƘŜŘǳƭŜ ŀƴŘ 
ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ǊǳƭŜǎ ǿƛƭƭ ǎƻƻƴ ōŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴ 
ǘƘŜ {!w[ ǿŜōǎƛǘŜΦ [ƻƻƪƛƴƎ ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƻ 
ƘŜŀǊƛƴƎ ƻǳǊ ȅƻǳƴƎŜǊ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ŀƛǊ 
ŘǳǊƛƴƎ 5ŜŎŜƳōŜǊΗ 
 
 
 

L!w¦ {ǘǊŜŜƪ м - 5ŜǎŜƳōŜǊ нлно ¸h¢! 
aŀŀƴŘ 
 5ŜǎŜƳōŜǊ ƛǎ ¸h¢!-ƳŀŀƴŘ ǿŀƴƴŜŜǊ 
ǾŜǊǎƪŜƛŜ ƧƻƴƎƳŜƴǎŜ Ǿŀƴ [ƛŘǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎǎ ƛƴ 
ŘƛŜ L!w¦-wм ǎǘǊŜŜƪ ŀƪǝŜŦ ǎŀƭ ǿŜŜǎ ƳŜǘ 
¸h¢! ŀǎ ŀƎǘŜǊǾƻŜƎǎŜƭ ƛƴ ŘƛŜ ǊƻŜǇǎŜƛƴŜΦ 
±ŀƴ ллΥлл ¦¢/ ƻǇ ±ǊȅŘŀƎ м 5ŜǎŜƳōŜǊ ǘƻǘ 
ноΥрф ¦¢/ ƻǇ {ƻƴŘŀƎ ом 5ŜǎŜƳōŜǊ нлно 
ǎŀƭ ƛƴǘŜǊƴŀǎƛƻƴŀƭŜ ¸h¢!-ǎǘŀǎƛŜǎΣ ǿŀǘ ŘŜǳǊ 
ƧƻƴƎ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ƛƴ Ƙǳƭ ǝŜƴŜǊƧŀǊŜ Ŝƴ ǾǊƻŜš 
ǘǿƛƴǝƎǎ ōŜŘǊȅŦ ǿƻǊŘΣ Ǝŀŀƴ ǇƻƻƎ ƻƳ 
ǿşǊŜƭŘǿȅŘ ōŀƛŜ ƪƻƴǘŀƪǘŜ ƳŜǘ ƳŜƪŀŀǊ ǘŜ 
ƳŀŀƪΦ IƛŜǊŘƛŜ ƎŜƭŜŜƴǘƘŜƛŘ ƛǎ ƎŜǊƛƎ ƻǇ ƻƴǎ 
ƧƻƴƎ ƎŜƴŜǊŀǎƛŜ Ŝƴ ƛǎ ϥƴ ǳƛǘǎǘŜƪŜƴŘŜ 
ƎŜƭŜŜƴǘƘŜƛŘ ǾƛǊ ƪƭǳōǎ ƻƳ ƧƻƴƎƳŜƴǎŜ ƻǇ 
ŘƛŜ ƭǳƎ ǘŜ ƪǊȅ ǿŀǘ ōŜƭŀƴƎǎǘŜƭ ƛƴ ƻŦ ƳŜŜǊ 
ǿƛƭ ƭŜŜǊ ƻƻǊ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻΦ 
 5ƛǘ ƛǎ ƴƛŜ ϥƴ ŦƻǊƳŜƭŜ ƪƻƳǇŜǝǎƛŜ ƴƛŜΣ 
ƳŀŀǊ ϥƴ ƳŀƴƛŜǊ ƻƳ ƻƴǎ ƘǳƛŘƛƎŜ ƧƻƴƎ 
ŀƳŀǘŜǳǊǎ ƻǇ ŘƛŜ ƭǳƎ ǘŜ ƭŀŀǘ ƪƻƴǘŀƪ ƳŜǘ 
ƘƻƴŘŜǊŘŜ ŀƴŘŜǊ ƧƻƴƎƳŜƴǎŜ ǊŜƎƻƻǊ ŘƛŜ 
ǿşǊŜƭŘΦ 5ƛŜ {!w[ ƘŜǘ ϥƴ ǎǇŜǎƛŀƭŜ ǊƻŜǇǎŜƛƴ 
½{ф¸h¢! ƻǇ ŘƛŜ L!w¦ {ǘǊŜŜƪ м-ǿŜōǿŜǊŦ 
ƎŜǊŜƎƛǎǘǊŜŜǊ ŀǎ ϥƴ ƻǇǾƻŜŘƪǳƴŘƛƎŜ 
ǊƻŜǇǎŜƛƴ ǾƛǊ ƎŜōǊǳƛƪ ŘŜǳǊ ƪƭǳōǎ Ŝƴ 
ƛƴŘƛǾƛŘǳŜ ƎŜŘǳǊŜƴŘŜ 5ŜǎŜƳōŜǊ ƳŀŀƴŘΦ 
!ƭƭŜ ǊŀŘƛƻŀƳŀǘŜǳǊǎ ƛǎ ǿŜƭƪƻƳ ƻƳ ϥƴ v{h 
ǎŀŀƳ ƳŜǘ ŘƛŜ ƧƻƴƎƳŜƴǎŜ ǘŜ ƎŜƴƛŜǘΦ [Ŝǘ 
ŘŀŀǊƻǇ Řŀǘ ǎƻƳƳƛƎŜ Ǿŀƴ ƘǳƭƭŜ ƴǳǳǘ ƛǎ ǾƛǊ 
ŘƛŜ ǊŀŘƛƻ-ǎǘƻƪǇŜǊŘƧƛŜΣ ǘŜǊǿȅƭ ŀƴŘŜǊ ƳŜŜǊ 
ŜǊǾŀǊŜ ƛǎΦ 
 Wȅ ƪŀƴ ǾƛǊ DǳȅΣ ½{сD¦¸ ǇŜǊ Ŝ-Ǉƻǎ 
ƪƻƴǘŀƪ ōȅ ƎǳȅŜŀƭŜǎΦƎŜϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳ ƻŦ 
ŀƭǘŜǊƴŀǝŜŦ ǾƛǊ bƛŎƻΣ ½{сv[ ōȅ 
ȊǎсǉƭϪƳǿŜōΦŎƻΦȊŀ ƻƳ ƻǇ Ψƴ ŘŀŀƎƭƛƪǎŜ 
ōŀǎƛǎ ϥƴ ǘȅŘ ƎƭŜǳŦ ǘŜ ōŜǎǇǊŜŜƪ ƻƳ ŘƛŜ 
½{ф¸h¢!-ǊƻŜǇǎŜƛƴ ǘŜ ƎŜōǊǳƛƪΦ 5ƛŜ ǎƪŜŘǳƭŜ 
Ŝƴ ǘƻŜǇŀǎƭƛƪŜ ǊŜšƭǎ ǎŀƭ ōƛƴƴŜƪƻǊǘ 
ōŜǎƪƛƪōŀŀǊ ǿŜŜǎ ƻǇ ŘƛŜ {!w[-ǿŜōǿŜǊŦΦ 
hƴǎ ǎƛŜƴ ŘŀŀǊƴŀ ǳƛǘ ƻƳ ƻƴǎ ƧƻƴƎŜǊ 
ƎŜƴŜǊŀǎƛŜ ƎŜŘǳǊŜƴŘŜ ŘƛŜ 5ŜǎŜƳōŜǊ 
ǾŀƪŀƴǎƛŜ ŀƪǝŜŦ ƻǇ ŘƛŜ ƭǳƎ ǘŜ ƘƻƻǊΗ 
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t 
ǊƛƻǊ ǘƻ ƭŀǳƴŎƘƛƴƎ ŀ ƘƛƎƘ-ŀƭǝǘǳŘŜ ōŀƭƭƻƻƴ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŎŜǊǘŀƛƴ ŎƭŜŀǊŀƴŎŜǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ 
ŦǊƻƳ !ƛǊ ¢ǊŀŶŎ ŀƴŘ bŀǾƛƎŀǝƻƴ {ŜǊǾƛŎŜǎ ό!¢b{ύ ŀƴŘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ 
ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ƛǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ Ƴǳǎǘ ōŜ ŀƴ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ŀƴ !5{-. 
ǘǊŀƴǎǇƻƴŘŜǊ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ƛǘǎŜƭŦ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ŀƛǊŎǊŀƊΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ Ƙƻǿ ǘƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ 

ǊŜƎƛǎǘŜǊǎ ƻƴ CƭƛƎƘǘwŀŘŀǊнпΦ ¢ƘŜƴ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǘƘŜ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ ƅƛƎƘǘ ǇŀǘƘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ 
ŀƛǊ ǘǊŀŶŎ ŀƴŘ ƛŦ ŀƭƭ ƎƻŜǎ ǿŜƭƭ ŀ ƭŀǳƴŎƘ ǿƛƴŘƻǿ ƛǎ ƎǊŀƴǘŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŘƻƴŜ ǿŜŜƪǎ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ 
ƛƴǘŜƴŘŜŘ ƭŀǳƴŎƘ Řŀȅ ŀƴŘ ŀ ƘǳƎŜ ǘƘŀƴƪǎ ǘƻ /ƘǊƛǎǘƻ YǊƛŜƪΣ ½{с[WY ŦƻǊ ŀǊǊŀƴƎƛƴƎ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘƛǎΦ  

 ¢ƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ǎƛȄ ƻŦ ǘƘŜ WŜǳƎƭŀƴŘ ƎŀƴƎ ǘƘŀǘ ŀǊǊƛǾŜŘ ƻƴ CǊƛŘŀȅ мо 
hŎǘƻōŜǊ ŀǘ ǘƘŜ IƛƎƘǾŜƭŘ {ŀƛƭƛƴƎ /ƭǳō ŦƻǊ ǘƘŜ .!/!wмм ƭŀǳƴŎƘ ǘƘŜ 
ƴŜȄǘ ƳƻǊƴƛƴƎΦ tŀǎǘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ Ƙŀǎ ǘŀǳƎƘǘ ǳǎ ǘƘŀǘ ŎŀƳǇƛƴƎ ƻǾŜǊ ƛǎ 
ŦŀǊ ŜŀǎƛŜǊ ǘƘŀƴ ƭŜŀǾƛƴƎ YŜƳǇǘƻƴ tŀǊƪ ŀǘ ŀōƻǳǘ о ŀƳΦ ²ƛǘƘ ǘƘŜ ƭŀǎǘ 
ŦŜǿ ŬŘŘƭŜǎ ŀƴŘ ŦŜŜŘƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘǊƛƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ƻǳǊ ǇŀȅƭƻŀŘǎ ǎƻ ǘƘŀǘ 
ǿŜ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ǘƻ Řƻ ƛǘ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻǊƴƛƴƎΣ ƻǳǊ /ǳōŜ{ŀǘ ǿŀǎ 
ōƻȄŜŘ ǎŜŀƭŜŘ ŀƴŘ ǊŜŀŘȅ ǘƻ ƅȅ ōȅ ǘƘŜ ǝƳŜ ǿŜ ǿŜƴǘ ǘƻ ōŜŘΦ 

 ¢ƘŜ ǎǘǊƛƴƎ ǳǎŜŘ ǘƻ 
ƛƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ǇŀȅƭƻŀŘǎ ƛǎ ŀ 
ǿƻǾŜƴ ƴȅƭƻƴ ōǊŀƛŘ ǿƛǘƘ ŀƴ 
ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ƘƛƎƘ ǘŜƴǎƛƭŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘ 
ŀƴŘ ǘƘƛǎ ǝŜŘ ǘƻ ǎǘǊƻƴƎ ƳŜǘŀƭ ǊƛƴƎǎ 
ǿƛǘƘ ŀ ΨōƻǿƭƛƴŜ ƻƴ ŀ ōƛƎƘǘΩ ƪƴƻǘ 
ǘƘŀǘ ŜƴǎǳǊŜǎ ƛǘ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ǎƭƛǇ ƻǊ 
ŎƻƳŜ ǳƴŘƻƴŜΦ ¢ƘŜ ǎǘǊƛƴƎǎ Ǌǳƴ 
ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǇŀȅƭƻŀŘǎ ǎƻ ǘƘŀǘ ŀ 
ǎƛƴƎƭŜ ǇŀȅƭƻŀŘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ŦŀƛƭǳǊŜ 
ǿƛƭƭ ƴƻǘ ŎŀǳǎŜ ŀƭƭ ǘƘŜ ǇŀȅƭƻŀŘǎ 
ōŜƭƻǿ ǘƻ ƎŜǘ ƭƻǎǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊƛƴƎǎ 

ŜƴŀōƭŜ ǉǳƛŎƪ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǇŀȅƭƻŀŘǎΦ  
 [ŀǳƴŎƘ Řŀȅ ǎǘŀǊǘŜŘ ƻũ ǿƛǘƘ ŀ ƴƛŎŜ ƻǊŀƴƎŜ Ǝƭƻǿ ƻƴ ǘƘŜ ƘƻǊƛȊƻƴΣ ǘƘŀǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 
ǎǇŀŎŜ ƻŦ ōǊǳǎƘƛƴƎ ǘŜŜǘƘ ǘǳǊƴŜŘ ƛƴǘƻ ŀ ǾŜǊȅ Ƴƛǎǘȅ ƳƻǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǎǘŀǊǘŜŘ ǘƻ ǇƛŎƪ 
ǳǇΦ hũ ǘƻ ǘƘŜ ¢ǊƛŎƘŀǊŘǘ ƳƻŘŜƭ ŀƛǊ ǎǘǊƛǇ ŦƻǊ ŀ ŎǳǇ ƻŦ ŎƻũŜŜ ŀƴŘ ŀ Ǌǳǎƪ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿƻǊƪ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ мнύ 
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.!ƭƭƻƻƴ /ŀǊǊȅƛƴƎ 
!ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ 



ōŜƎŀƴΦ !ƭƭ ǘƘŜ ǇŀȅƭƻŀŘǎ ƘŀŘ ǘƻ ōŜ ǎǘǊǳƴƎ ǘƻƎŜǘƘŜǊΣ ǇŀȅƭƻŀŘǎ 
ŀŎǝǾŀǘŜŘΣ ōŀƭƭƻƻƴ ƛƴƅŀǘŜŘΣ ǘƘŜ ǇŀȅƭƻŀŘǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ƎǊƻǳƴŘ 
ǎǘŀǝƻƴǎ ǎŜǘ ǳǇΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ IC ǎǘŀǝƻƴΦ  

 ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ǇŀȅƭƻŀŘ ƻƴ ǘƘŜ 
ǎǘǊƛƴƎ ǿŀǎ ǘƘŀǘ ƻŦ /ƻǊ 
wŀŘŜƳŜȅŜǊΣ ½{с/w ŀǎ Ƙƛǎ 
ǇŀȅƭƻŀŘ ƛǎ ǘƘŜ ƅƛƎƘǘ 
ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ǘƘŜ 
ǇŀǊŀŎƘǳǘŜΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǎŜǊǾƻ 
ƳƻǘƻǊ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ǊŜƭŜŀǎŜ 
ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǊŀŎƘǳǘŜ ƛŦ ƴŜŜŘŜŘΦ  
 ! ƘǳƎŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƻǘƘŜǊ 
ǇŀȅƭƻŀŘǎ ǘƘŜƴ ŦƻƭƭƻǿŜŘΦ 
/ŀƳŜǊŀǎΣ ¢ƘǊǳǎǘŜǊǎΣ CƻȄŜǎΣ 
!tw{Σ aŜǎƘǘŀǎǝŎΣ [ƻǊŀ ŀƴŘ 
Ŭƴŀƭƭȅ ŀ IC ²{tw ōŜŀŎƻƴ 
ƳŀƪƛƴƎ ǳǇ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀƛƭΦ 
 ¢ƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ ƛǎ ƛƴƅŀǘŜŘ 
ǿƛǘƘ IȅŘǊƻƎŜƴ ŀƴŘ ŀǎ ǿŀǎ 
ǇƻƛƴǘŜŘ ƻǳǘΣ ǎƻ ǿŀǎ ǘƘŜ 
IƛƴŘŜƴōǳǊƎΣ ǎŀŦŜǘȅ ƳŜŀǎǳǊŜǎ 
ǿŜǊŜ ƛƴ ǇƭŀŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŬǊŜ 
ōǊƛƎŀŘŜ ƛƴ ŀǧŜƴŘŀƴŎŜΦ 
IŀƴŘƭƛƴƎ ǘƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ ƛǎ ŘƻƴŜ 
ǿƛǘƘ ŎŀǊŜ ŀƴŘ ƭŀǘŜȄ ƎƭƻǾŜǎ ŀǎ 
ǘƘŜ ŀŎƛŘ ƻƴ ȅƻǳǊ ǎƪƛƴ Ŏŀƴ 
ǿŜŀƪŜƴ ǘƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ ǿŀƭƭǎ 

ό¢ƘŜ нлно .!/!w мм [ŀǳƴŎƘ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ ммύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ моύ 
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ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ 
ǇǊŜƳŀǘǳǊŜ ŦŀƛƭǳǊŜΦ !ƭƭ 
ǇƻǘŜƴǝŀƭ ǎƘŀǊǇ ŜŘƎŜǎ ƭƛƪŜ 
ǿŀǘŎƘŜǎ ŀǊŜ ǊŜƳƻǾŜŘ ōŜŦƻǊŜ 
ŀǎǎƛǎǝƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŬƭƭΦ 
 ! ƭƛǧƭŜ ƭŀǘŜǊ ǘƘŀƴ 
ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ ǿŀǎ ƭŜǘ 
Ǝƻ ŀƴŘ ǿŀǎ ǎƻƻƴ ƻǳǘ ƻŦ ǎƛƎƘǘΦ 
¢ƘŜ ŎƘŀǎŜǊǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ 
ǘǊŀŎƪƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘǊƛƴƎ ƻŦ 
ǇŀȅƭƻŀŘǎ ǎƻƻƴ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ǎǳƛǘŜ 
ǘƻ ǊŜŎƻǾŜǊ ǘƘŜ ǇŀȅƭƻŀŘǎΣ ǊŜƳŜƳōŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ǎǘǊƛƴƎ Ƴǳǎǘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǿŜƭƭ ƛƴ ŜȄŎŜǎǎ ƻŦ wолYΦ ¢ƘŜ ŎƘŀǎŜ 
ƳŀǎǘŜǊ ƛǎ DŜǊǘΣ ½{сD/Σ ǿƘƻ ƘŀŘ ŀƭǊŜŀŘȅ ƭŜƊ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ 
ōŀƭƭƻƻƴ ǿŀǎ ƭŀǳƴŎƘŜŘΦ tŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ƛƴǾƻƭǾŜǎ ǘŀƪƛƴƎ 
ǘƘŜ ǿŜŀǘƘŜǊ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀƴŘ ōŀƭƭƻƻƴ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƛƴǘƻ 
ŀŎŎƻǳƴǘ ŀƴŘ ǊǳƴƴƛƴƎ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴǎ ŀǎ ǘƻ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ 
ƛǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ƭŀƴŘΣ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ Ƙŀǎ ōǳǊǎǘ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǇŀǊŀŎƘǳǘŜ Ƙŀǎ ŘƻƴŜ ƛǘǎ ƧƻōΦ 

 hƴ ǘƘƛǎ ƅƛƎƘǘ ǘƘŜ 
ōŀƭƭƻƻƴ ŀǎŎŜƴŘŜŘ ǘƻ нф 
фрт ƳŜǘŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǘƘŜ 
ōŀƭƭƻƻƴ ōǳǊǎǘΦ .ŀǊŜƴŘΣ 
½{с.!aΩǎ ǇŀȅƭƻŀŘ ƘŀŘ ŀƴ 
ǳǇǿŀǊŘ ŦŀŎƛƴƎ ŎŀƳŜǊŀ 

ŀƴŘ ƳŀƴŀƎŜŘ ǘƻ ŎŀǇǘǳǊŜ ŀ ǾƛŘŜƻ ƻŦ ǘƘŜ 
ōǳǊǎǘΦ 

IŜǊŜ ƛǎ ŀ ǇƛŎǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀƴŘƛƴƎ ǎƛǘŜΦ 

ό¢ƘŜ нлно .!/!w мм [ŀǳƴŎƘ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ мнύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ мпύ 
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 !ƊŜǊ ǘƘŜ ŎƘŀǎŜǊΩǎ ƘŀŘ ǊŜǘǳǊƴŜŘ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǘƘƛƴƎ ǘƻ 
Řƻ ƛǎ ǳƴǊŀǾŜƭ ŀƭƭ ǘƘŜ ƪƴƻǘǎ ŀƴŘ ŘŜ-ǘŀƴƎƭŜ ǘƘŜ 
ǇŀȅƭƻŀŘǎ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Řŀǘŀ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜǘǊƛŜǾŜŘΦ 
 CƭƛƎƘǘǎ ǎǘŀǝǎǝŎǎ ǎƘƻǿŜŘ ŀƴŘ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ƅƛƎƘǘ 
ǇǊƻŬƭŜΣ ǿƛǘƘ ǿƘŀǘ ŀǇǇŜŀǊŜŘ ǘƻ ōŜ ŀ ǘƘŜǊƳŀƭ ǳǇŘǊŀƊ 
ƻƴ ǘƘŜ ǿŀȅ ŘƻǿƴΦ 

 {ǘŜǿŀǊǘΣ ½{с²¢ ŦǊƻƳ ǘƘŜ {ŀƴŘǘƻƴ !w/ 
ƭŀǳƴŎƘŜŘ ŀ нл Ƴ ²{tw ōŜŀŎƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ǘƘŜ ƭŀǎǘ 
ǇŀȅƭƻŀŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎǘǊƛƴƎ ŀǎ ƛǘ ƘŀŘ ŀ ƭƻƴƎ ŀƴǘŜƴƴŀ ŀƴŘ ƛǘ 
ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǾŜǊȅ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭΣ ƘŀǾƛƴƎ ōŜŜƴ 
ǊŜŎŜƛǾŜŘ т сфм Ya ŀǿŀȅ ōȅ 9Řǎƻƴ tŜǊŜƛǊŀΣ t¢н{5w 
ƛƴ tŀǊŘƛƴƘƻΣ {ƻŀ tŀƻƭƻ {ǘŀǘŜΣ .ǊŀȊƛƭΦ 
 

 wŜǇŜŀǘŜǊ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ǿŜǊŜ ƳŀŘŜΣ {{¢± ǎƛƎƴŀƭǎ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŀƴŘ ŘŜŎƻŘŜŘ ŀƴŘ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ŀ 
ƎǊŜŀǘ Řŀȅ ǿŀǎ ƘŀŘ ōȅ ŀƭƭΦ 
 9ǾŜǊȅ ȅŜŀǊ .!/!w ƎŜǘǎ ōŜǧŜǊ ŀƴŘ ōŜǧŜǊ ŀƴŘ ƛǘ ǿŀǎ ƛƴǎǇƛǊƛƴƎ ǘƻ ƘŀǾŜ ǘƘŜ {ŀƴŘǘƻƴ 
wŀŘƛƻ /ƭǳō ƛƴǾƻƭǾŜŘΦ [ƻƻƪƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ŀƴŘ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǊŜŎŜƛǾŜŘΣ ŦǊƻƳ ±ŀƴŘŜǊōƛƧƭΣ 
.ƭƻŜƳŦƻƴǘŜƛƴΣ 5ǳǊōŀƴΣ ²Ŝǎǘ wŀƴŘ ŀƴŘ WƻƘŀƴƴŜǎōǳǊƎΣ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀǿŜǎƻƳŜ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀ 

ǇŀȅƭƻŀŘ ŦǊƻƳ ŜŀŎƘ Ŏƭǳō Ƨƻƛƴ ƛƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀ /ǳōŜ{ŀǘ ŦƻǊ 
ƛƴŎƭǳǎƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ƭŀǳƴŎƘΦ ¢Ƙƛǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŀ ǎƛƎƘǘ ǘƻ ōŜƘƻƭŘΦ 
 /ƻƳŜ ƻƴ /ŀǇŜǘƻƴƛŀƴǎΣ Ŏŀƴ ȅƻǳ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀ IC ōŜŀŎƻƴ ƛƴ ŀ 
мл Ȅ мл Ȅ мл ŎǳōŜ ǿŜƛƎƘƛƴƎ ƴƻǘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ рлл Ǝ ŀƴŘ ŎƻǳǊƛŜǊ ƛǘ 
ǳǇ ǘƻ {ŜŎǳƴŘŀ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ƭŀǳƴŎƘΚ aŀȅōŜ t9!w{ ǿƛƭƭ Ǉǳǘ 
ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ǘƻ ƎŜǘ ƻǾŜǊ ǘƘƻǎŜ ƳƻǳƴǘŀƛƴǎΗ 
 ¢ƘŜ ŎŀƳǇƛƴƎ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴ-ǘƻǿƴ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǝƻƴ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƳŀƪŜ ǘƘƛǎ ŀƴ ŀƭǘƻƎŜǘƘŜǊ Ŧǳƴ ǿŜŜƪŜƴŘΦ  
 ! ƘǳƎŜ ǘƘŀƴƪ ȅƻǳ ǘƻ ǘƘŜ {ŜŎǳƴŘŀ wŀŘƛƻ /ƭǳō ƻƴ ǘƘƛǎ 
ǿƻƴŘŜǊŦǳƭ ƛƴƛǝŀǝǾŜ ŀƴŘ ŬƴŀƭƭȅΣ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ /ƘǊƛǎǘƻΣ ½{с[WYΣ 
ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ǿŜŜƪ ƛƴ hŎǘƻōŜǊ нлнп ǿƛƭƭ ōŜ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ƭŀǳƴŎƘΣ ǎƻ 
ǇƭŜŀǎŜ ŘƛŀǊƛǎŜ ŀƴŘ ƎŜǘ ȅƻǳǊ ǇŀȅƭƻŀŘ ǊŜŀŘȅ - {ŀǘǳǊŘŀȅ мн 

hŎǘƻōŜǊ нлнпΦ 

ό¢ƘŜ нлно .!/!w мм [ŀǳƴŎƘ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ моύ 
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9ȄŎƘŀƴƎŜ 
 ¢ƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘŀǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ǎŜƴǘΣ 
ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŀƴŘ ƭƻƎƎŜŘ ōȅ ŜŀŎƘ ǎǘŀǝƻƴ 
ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƴƎ ƛƴ ŀ ŎƻƴǘŀŎǘΦ 9ȄŎƘŀƴƎŜǎ Ƴŀȅ 
ōŜ ƴƻƴ-ǾŀǊȅƛƴƎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ȅƻǳǊ ǎƛƎƴŀƭ ǊŜǇƻǊǘ 
ŀƴŘ ǎǘŀǘŜ όрф C{ύΣ ƻǊ ǘƘŜȅ Ƴŀȅ Ŏƻƴǘŀƛƴ ŀ 
ŦǊŀƎƳŜƴǘ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ŎƘŀƴƎŜǎ 
ŦǊƻƳ ŎƻƴǘŀŎǘ ǘƻ ŎƻƴǘŀŎǘΦ !ƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ŀ 
ǾŀǊȅƛƴƎ ŜȄŎƘŀƴƎŜ ƛǎ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŀ ǎŜǊƛŀƭ 
ƴǳƳōŜǊ ƛƴ ŜŀŎƘ ŎƻƴǘŀŎǘΦ 
 
hǇŜǊŀǝƴƎ ¢ƛǇ 
 LŦ ŀǘ ǘƘŜ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴ ƻŦ ŀ ŎƻƴǘŜǎǘ ȅƻǳ 
ŬƴŘ ȅƻǳ ŘƛŘ ƴƻǘ Ŧƻƭƭƻǿ ŀƭƭ ǘƘŜ ǊǳƭŜǎΣ ƛǘ ƛǎ 
hY ǘƻ ǎǝƭƭ ǎŜƴŘ ȅƻǳǊ ƭƻƎ ƛƴ ŀ ŎƘŜŎƪƭƻƎΦ 5ƛŘ 
ƴƻǘ ǊŜŀƭƛȊŜ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ƭƛƳƛǘ ǿŀǎ р ² 
ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ млл ²Κ {ǳōƳƛǘ ȅƻǳǊ ŎƘŜŎƪƭƻƎΦ 
¸ƻǳǊ ƭƻŎƪƻǳǘ ŘƛŘ ƴƻǘ ƭƻŎƪ ƻǳǘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ 
ǎǘŀǝƻƴǎ ƛƴ ŀ Ƴǳƭǝ-ƻǇΚ {ǳōƳƛǘ ȅƻǳǊ 
ŎƘŜŎƪƭƻƎΦ ²ƘƛƭŜ ƛǘ ƛǎ ōȅ ƴƻ ƳŜŀƴǎ ŀƴ 
ŜȄƘŀǳǎǝǾŜ ƭƛǎǘΣ ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎƻƳŜ ŜȄŀƳǇƭŜǎ 
ƻŦ ƻǘƘŜǊ ǘƘƛƴƎǎ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ Ǉǳǘ ȅƻǳǊ ƭƻƎ 
ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŎƘŜŎƪƭƻƎ ŎŀǘŜƎƻǊȅΥ 
§ bƻǘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘ ǊǳƭŜǎΦ 

aƻǎǘ ŎƻƴǘŜǎǘǎ ŀƭǎƻ ƘŀǾŜ ŀ ǊǳƭŜ ǘƘŀǘ 
ǎŀȅǎ ȅƻǳ Ƴǳǎǘ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ǊǳƭŜǎ ƻŦ 
ȅƻǳǊ ƭƛŎŜƴǎŜΦ 

§ ±ŜǊƛŦȅƛƴƎ ŎƻƴǘŀŎǘ ŘŜǘŀƛƭǎ ōŜŦƻǊŜ ƻǊ 
ŀƊŜǊ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘΦ LŦ ŀƭƭƻǿŜŘ ōȅ ǘƘŜ 
ŎƻƴǘŜǎǘ ǊǳƭŜǎΣ ƛǘ ƛǎ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ hY ǘƻ 
ǳǎŜ Ŏŀƭƭ ƘƛǎǘƻǊƛŜǎΣ ϦŎƘŜŎƪϦ ŘŀǘŀōŀǎŜǎ 
ŀƴŘ ǎƻ ƻƴΣ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ ƛƴŎƭǳŘŜ 
ƻƴƭƛƴŜ ƭƻƻƪǳǇǎ ǘƻ ǎƛǘŜǎ ƭƛƪŜ 
ǿǿǿΦǉǊȊΦŎƻƳ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘΣ 
ōǳǘ ƴƻǘ hY ǘƻ ƳŀƪŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ 
ƭƻƎ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘ ŜƴŘǎΦ CƻǊ 
ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǎŜƴŘƛƴƎ ŀƴ Ŝ-Ƴŀƛƭ ǘƻ ŀ 
ǎǘŀǝƻƴ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘΣ ŀǎƪƛƴƎ ŦƻǊ 

ƻǊ ŎƻƴŬǊƳƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄŎƘŀƴƎŜ 
ŘŜǘŀƛƭǎΦ 

§ /ƻǊǊŜŎǝƻƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ƭƻƎ ŀƊŜǊ 
ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƴƻǘ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ƛƴ 
ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘΣ ŜΦƎΦΣ ǊŜŀŘƛƴƎ 
ǿǿǿΦоуолǎŎƻǊŜǎΦŎƻƳ 
ǊŜǇƻǊǘǎ ŀƴŘ ǊŜŀƭƛȊƛƴƎ ȅƻǳ 
ŎƻǇƛŜŘ ŀ Ŏŀƭƭ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘƭȅ ŀƴŘ 
ƎƻƛƴƎ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘ ƭƻƎ ŀƴŘ 
ŎƻǊǊŜŎǝƴƎ ƛǘΦ 

§ ¦ǎƛƴƎ ŀ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǊŜƳƻǘŜ ŀƴŘ 
ƭƻŎŀƭ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƳƛǩƴƎ ƎŜŀǊ 
ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǊǳƭŜǎ ǎǘŀǘŜΣ ά!ƭƭ 
ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊǎΣ ǊŜŎŜƛǾŜǊǎ ŀƴŘ 
ŀƳǇƭƛŬŜǊǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ǎƛƴƎƭŜ 
рлл-ƳŜǘǊŜ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ŎƛǊŎƭŜΦέ 

§ {ǳōƳƛǩƴƎ ŀ ƭƻƎ ŎƭŀƛƳƛƴƎ ƻǇŜǊŀǝƻƴ 
ŦǊƻƳ ƻƴŜ ǎǘŀǘŜκŎƻǳƴǘǊȅκŎƻƴǝƴŜƴǘΣ 
ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ǎǘŀǝƻƴ ƛǎ ǊŜŀƭƭȅ ƛƴ 
ŀƴƻǘƘŜǊΦ 

§ Lƴ ŀ ŎƻƴǘŜǎǘΣ ǇƘƻƴƛƴƎ ǎƻƳŜƻƴŜ ƛƴ 
ǘƘŀǘ ƭŀǎǘ ǊŀǊŜ ǎŜŎǝƻƴκƎǊƛŘκv{h ȅƻǳ 
ƴŜŜŘ ŀƴŘ ƘŀǾƛƴƎ ǘƘŜƳ ŎƻƴǘŀŎǘ ȅƻǳΦ 

§ !ǎƪƛƴƎ ǎƻƳŜƻƴŜ ǘƻ ǎǇƻǘ ȅƻǳ ŘǳǊƛƴƎ 
/v ²² ŎƻƴǘŜǎǘǎΦ 

§ wŜŎƻǊŘƛƴƎ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ ŎƻƴǘŜǎǘ ŀǳŘƛƻΣ 
ǘƘŜƴ ƭƛǎǘŜƴƛƴƎ ǘƻ ƛǘ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘ 
ŀƴŘ ŎƻǊǊŜŎǝƴƎ ŜƴǘǊȅ ŜǊǊƻǊǎΦ 

§ /ƘŜŎƪƛƴƎ ȅƻǳǊ ƭƻƎ ŀƎŀƛƴǎǘ ƻǘƘŜǊǎ 
ŦǊƻƳ ȅƻǳǊ ŎƻƴǘŜǎǘ Ŏƭǳō ŦƻǊ 
ŎƻǊǊŜŎǝƻƴǎ ōŜŦƻǊŜ ǎǳōƳƛǎǎƛƻƴΦ 

§ /ƻƻǊŘƛƴŀǝƴƎ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ 
ǊŀŘƛƻ Ŏƭǳō ƳŜƳōŜǊǎ Ǿƛŀ {ƭŀŎƪΣ Ŝ-
ƳŀƛƭΣ ǘŜȄǘ ƳŜǎǎŀƎŜΣ ǇƘƻƴŜΣ ŎƘŀǘ ŀƴŘ 
ƴƻƴ-ŎƻƴǘŜǎǘ ǊŀŘƛƻ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ 
ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘΦ 
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Word to the Wise  

¢ƘŜ aŀǊƛǘƛƳŜ bŜǘ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ŀƛǊ Řŀƛƭȅ ŀǘ лсΥор ¦¢/ όлуΥор /!¢ύ ŀƴŘ ммΥор ¦¢/ 
όмоΥор /!¢ύ ƻƴ тΣмнл aIȊ [{. ŀƴŘ мпΣомс aIȊ ¦{.Φ ¢ƘŜ ƳƻǊƴƛƴƎ ǎŜǎǎƛƻƴ ŎƻǾŜǊǎ 
Ŏƻŀǎǘŀƭ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŦǊƻƳ aŀǇǳǘƻΣ 5ǳǊōŀƴΣ 9ŀǎǘ [ƻƴŘƻƴΣ tƻǊǘ 9ƭƛȊŀōŜǘƘΣ aƻǎǎŜƭ 
.ŀȅΣ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴ ŀƴŘ {ŀƭŘŀƴƘŀ .ŀȅΧ ǿƛǘƘ άƭƛǾŜ ǳǇŘŀǘŜǎέ ŀǘ ŜƴŘ ƻŦ ōǳƭƭŜǘƛƴΦ ¢ƘŜ 
ммΥор ¦¢/ ǎŜǎǎƛƻƴ ƛǎ ǘƘŜ Ŏƻŀǎǘŀƭ ŦƻǊŜŎŀǎǘ ŀǎ ǇŜǊ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ ²ŜŀǘƘŜǊ 
{ŜǊǾƛŎŜ ό{!²{ύ ŦƻǊ ǳǇ ǘƻ рл ƪƳ ǎŜŀǿŀǊŘΣ ŀƭǎƻ ǿƛǘƘ ŀ ƭƛǾŜ ǳǇŘŀǘŜ ƻŦ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŀǎ ŀǘ 
ммΥпр ¦¢/Φ /ƻŀǎǘŀƭ ǿŜŀǘƘŜǊ ŀƴŘ ƎŜƴŜǊŀƭ Ŏŀƭƭǎ ƻƴ т мнл ƪIȊ [{. ŀŦǘŜǊ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǿŜŀǘƘŜǊ 
ōǊƻŀŘŎŀǎǘΦ ¢ƘŜ ǘŜŀƳ ƛǎ tŜǘŜǊΣ ½{м/IΤ aŀǊƧƻƪŜΣ ½{р±Τ ²ƻƻŘȅΣ ½{о²[ ŀƴŘ WƻƘŀƴΣ ½{с²½Φ  

The South African Maritime Mobile Weather Net  

¢ƘŜ нлнп {!w[ 
/ƻƴǘŜǎǘ aŀƴǳŀƭ 
 ¢ƘŜ нлнп 
/ƻƴǘŜǎǘ aŀƴǳŀƭ ƻǊ 
.ƭǳŜ .ƻƻƪ Ƙŀǎ 
ōŜŜƴ ǇƭƻŀŘŜŘ ŀƴŘ 
ƛǎ ƴƻǿ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ 
ŦƻǊ ŘƻǿƴƭƻŀŘ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ /ƻƴǘŜǎǘ 
ǎŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
{!w[ ǿŜōǎƛǘŜ 
ŀǘ ǿǿǿΦǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ
κǇǳōƭƛŎκŎƻƴǘŜǎǘǎκ
ŎƻƴǘŜǎǘǊǳƭŜǎΦŀǎǇΦ 
 5ƻǿƴƭƻŀŘ 
ȅƻǳǊ ŎƻǇȅ ǘƻŘŀȅ 
ŀƴŘ ōŜ ǊŜŀŘȅ ŦƻǊ 
ǘƘŜ нлнп ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ 
ŎƻƴǘŜǎǘǎΦ 

https://www.google.com/search?rlz=1C1CHBD_enZA850ZA850&sxsrf=ACYBGNT_-hmOGCroe45ZiGIWlR2dWUk8HA:1578215022217&q=Saldanha+Bay&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwi55ZyOjezmAhVKShUIHWySA7sQkeECKAB6BAgUECc
http://www.sarl.org.za/public/contests/contestrules.asp
http://www.sarl.org.za/public/contests/contestrules.asp
http://www.sarl.org.za/public/contests/contestrules.asp


{ 
ƻƳŜ р ȅŜŀǊǎ ŀƎƻ L ǿŀǎ ǇǊƻƳƻǝƴƎ 
ǳǎƛƴƎ ŀ ǿŀƭƪƛŜ-ǘŀƭƪƛŜ ŀǎ ŀ ōŀǎŜ 
ǎǘŀǝƻƴ ŦƻǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƴƎ ƛƴ ǘƘŜ 
ǿŜŜƪƭȅ ƭƻŎŀƭ ƴŜǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ƭƻŎŀƭ 

ǊŜǇŜŀǘŜǊǎΦ ²ƛǘƘ ǎƻƳŜ ƳƻǊŜ ŬƭǘŜǊƛƴƎ ƛƴ 
ǘƘŜ ŎƘŀǊƎŜǊ ŎǊŀŘƭŜ ǘƘŜ ƘŀƴŘƘŜƭŘ 
ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ Ŏŀƴ ǎǘŀȅ ǘƘŜǊŜ ǿƘƛƭŜ ǳǎƛƴƎ ƛǘ 
όƳŀƴŘŀǘƻǊȅ ǘƻ ōŜ ǾŜǊƛŬŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ǎǳǇǇƭŜƳŜƴǘŀǊȅ ŬƭǘŜǊƛƴƎ ǊŜŀƭƭȅ ǿƻǊƪǎ ŀƴŘ 
ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƘŀǊƎŜǊ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ƎƛǾŜǎ ŀ άƘǳƳέ 
ƛƴ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴύΦ !ŘŘ ŀƴ ŜȄǘŜǊƴŀƭ 
ƘŀƴŘ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜΣ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ŘƛǇƻƭŜ 
ŀƴǘŜƴƴŀ Ǉǳǘ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀƭƭ ŀƴŘ ȅƻǳ ŎƻǳƭŘ 
ƎŜǘ ŀ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ŎƘŜŀǇ ōŀǎŜ ǎǘŀǝƻƴ ŦƻǊ 
ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻŎŀƭ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ 

 ¦ƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅΣ ƛƴ ŀ CǊƛŘŀȅ ƴŜǘ ƛƴ ǿƘƛŎƘ 
±!т½9. ǿŀǎ ƴŜǘ ŎƻƴǘǊƻƭΣ L ŦƻǳƴŘ ƻǳǘ ǘƘŜ 
ŀōƻǾŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǿƻǊƪ ŀƴȅƳƻǊŜΦ 
Lƴ ǘƘŜ ǎƛƳǇƭŜȄ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǘΣ L ƘŀŘ 

ǇǊƻōƭŜƳǎ ǘƻ ōŜ ƘŜŀǊŘ ŀǘ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ р 
ƪƛƭƻƳŜǘǊŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ōŜŎŀǳǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŬǾŜ 
ȅŜŀǊǎ ǘƘŀǘ ǇŀǎǎŜŘ ǎƛƴŎŜ L ǿŀǎ ǇǊƻƳƻǝƴƎ 
ǘƘŜ ŎƘŜŀǇ ƘŀƴŘƘŜƭŘ ŀǎ ŀ ƳƻŘŜǎǘ ōŀǎŜ 
ǎǘŀǝƻƴ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ǘŀƭƭ ōǳƛƭŘƛƴƎǎ ǿŜǊŜ ǊŀƛǎŜŘ 
ŜǾŜǊȅǿƘŜǊŜΦ L ǎǘŀǊǘŜŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ 
ǊŜŀŎƘƛƴƎ ǊŜǇŜŀǘŜǊǎ ŜǾŜƴ ǿƛǘƘ рл ²ŀǧǎ 
ŀƴŘ Ƴȅ ǾƻƛŎŜ ƛǎ ŘƛǎǘƻǊǘŜŘ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ 
ƳǳƭǝǇƭŜ ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƴŜŀǊōȅ 
ōǳƛƭŘƛƴƎǎΦ L ƴŜŜŘŜŘ ŀ ƴŜǿ ƳǳƭǝōŀƴŘ ōŀǎŜ 
ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΣ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ǿƛǘƘ ŀǘ ƭŜŀǎǘ рл 
²ŀǧǎ ŀƴŘ ǿƘƛŎƘ ǘƻ ōŜ ŎƘŜŀǇ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƭŜΦ 
!ƊŜǊ ǎƻƳŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ǘƘŜ ¢¸¢ ¢I-фулл 
ǿŀǎ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭ L ŘŜŎƛŘŜŘ ǘƻ ōǳȅΦ 
 L ƭƛǾŜ ƛƴ ŀ ǎƳŀƭƭ ƻƴŜ-ōŜŘǊƻƻƳ 
ŀǇŀǊǘƳŜƴǘ ŀƴŘ ǘƘŜ άǊŀŘƛƻ ǎƘŀŎƪέ ǿƘŜǊŜ L 
ŀƳ ŀƭƭƻǿŜŘ ǘƻ ƪŜŜǇ ŀƭƭ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǘƘŀǘ L 
ƻƊŜƴ ǳǎŜ ƛǎ ŀ ŎƻǊƴŜǊ ŘŜǎƪΦ L Ŏŀƴ Ǉǳǘ 
ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƻƴ ǘƘŜ ŘŜǎƪ ŀƴŘ ƻƴ ǘƘŜ 
ǎƘŜƭǾŜǎ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ŘŜǎƪΦ ¢Ƙŀǘ ƛǎ ŀƭƭ L ƘŀǾŜ 
ŦƻǊ ǘƘŜ ǎƻƭŘŜǊƛƴƎ ǎǘŀǝƻƴΣ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊǎ ŀƴŘ 
ƻǎŎƛƭƭƻǎŎƻǇŜΦ aȅ ǊƻƻƳƳŀǘŜ ǎǝƭƭ ŀƭƭƻǿǎ 
ƳŜ ς ƛƴ ƘŜǊ ƎŜƴŜǊƻǎƛǘȅ ό[h[ύ ς ǘƻ ƘŀǾŜ 
ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƛƴ ƻǘƘŜǊ ŘǊŀǿŜǊǎΦ 
 ¸ƻǳ Ŏŀƴ ǎŜŜ ǘƘŜ ¢I-фулл ƻƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ 
ŎƻǊƴŜǊ ƻŦ Ƴȅ ŘŜǎƪ ƛƴ ǘƘŜ ǇƛŎǘǳǊŜ ōŜƭƻǿΦ 
 ¢ƘŜ ¢I-фулл ƛǎ ŀ ǉǳŀŘ ōŀƴŘ 
ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΣ ǿƛǘƘ Ca ƻƴƭȅ ¢· ŀƴŘ ǿƛǘƘ !a 
ŀƴŘ Ca ŎŀǇŀōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ w·Φ bƻ {{.Φ Lǘ 
ƪƴƻǿǎ ǘƘŜ /. ōŀƴŘΣ мл ƳŜǘǊŜǎΣ с ƳŜǘǊŜǎΣ 
н ƳŜǘǊŜǎΣ тл ŎŜƴǝƳŜǘǊŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ Cw{κ
Daw{ ōŀƴŘΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ ǾŜǊǎƛƻƴ 
ǿƘƛŎƘ ǊŜǇƭŀŎŜǎ ǘƘŜ тл ŎŜƴǝƳŜǘǊŜǎ 
ōŀƴŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ мΣнр ƳŜǘǊŜ ōŀƴŘ όннл 
aIȊύΦ  
 ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ŦƻǳǊ ǎŜƭŜŎǘŀōƭŜ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ 
ǇƻǿŜǊǎΥ р ² ς мл ² ς нл ² ŀƴŘ рл ² 
όпл ² ƛƴ ǘƘŜ тл ŎŜƴǝƳŜǘǊŜǎ ōŀƴŘύΦ ¢Ƙƛǎ 
ƛǎ ǿƘŀǘ ƛǎ ŘŜŎƭŀǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǳǎŜǊΩǎ Ƴŀƴǳŀƭ 
ŀƴŘ L ƘŀǾŜ ǎǘǊƻƴƎ ǊŜŀǎƻƴǎ ǘƻ ǎǳǎǇŜŎǘ 
ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǇƻǿŜǊ ƛǎ ƳƻǊŜΦ 
 !ǎ ȅƻǳ ƴƻǝŎŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ 
ŦǊƻƴǘ ǇŀƴŜƭ ǇƛŎǘǳǊŜΣ ¢I-фулл Ƙŀǎ ǘǿƻ 
ǎƛŘŜǎΣ ǎƻ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ 
ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊǎ ƛƴ ƻƴŜ ŎŀǎŜ όƳƻǊŜ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ мтύ 

Page 16 Radio ZS 

Using the TYT TH-9800 mobile transceiver as a 

cheap base station 

Daniel Romila, VE7LCG 

5ƛǎŎƭŀƛƳŜǊΥ L ŀƳ 
ƴƻǘ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ 
ŀƴȅ ǎŜƭƭŜǊΦ L ŀƳ 
ǘƘŀǘ ƪƛƴŘ ƻŦ Ǝǳȅ 
ǘƘŀǘ ǘŀƪŜǎ ƻǳǘ ƻŦ 
ǘƘŜ ōƻȄ ǘƘƻǎŜ 
ŎƘŜŀǇ 
ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊǎΣ 
ƛƴǎǘŀƭƭǎ ŀƭƭ ǘƘŜ 
ŎŀōƭŜǎ ŀƴŘ 
ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ Ǉǳǘǎ 
ǘƘŜƳ ƛƴ ŦǳƴŎǝƻƴ 
ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ 
ǘƘŜ ƳŜƳƻǊƛŜǎΣ 
ǿƛǘƘƻǳǘ ŜǾŜƴ 
ƭƻƻƪƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ ǳǎŜǊ 
ƳŀƴǳŀƭΦ ¢Ƙƛǎ 
ŎƻƳŜǎ ǿƛǘƘ 
ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 
ǿƻǊƪǎ ŦƻǊ ƳŜ ōǳǘ 
ƳƛƎƘǘ ƴƻǘ ǿƻǊƪ ŦƻǊ 
ȅƻǳΦ  



ǇǊŜŎƛǎŜƭȅ ƻƴŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ŀƴŘ ǘǿƻ 
ǊŜŎŜƛǾŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊǎ ǿƻǊƪ ōƻǘƘ ƛƴ 
ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǝƳŜΤ ƻƴŜ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ 
ǎƛŘŜΩǎ ǾƻƭǳƳŜ ōǳǧƻƴ ŀƴŘ ǎƛŘŜΩǎ ǎǉǳŜƭŎƘ ƛƴ 
ƻǊŘŜǊ ǘƻ άƪƛƭƭέ ƻƴŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊύΦ Lǘ ƪƴƻǿǎ ǘƻ 
ōŜ ŀ ŎǊƻǎǎōŀƴŘ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ōȅ ǎƛƳǇƭȅ 
ŀŎǝǾŀǝƴƎ ŀƴ ƻǇǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ƳŜƴǳΦ 
 L ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ǎǘŀǊǘ ǿƛǘƘ ǘǿƻ 
ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǳǎŜŦǳƭ ŦƻǊ ŀƴȅ 
ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΣ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ¢¸¢ ¢I-фуллΥ 
§ LŦ ǘƘŜ ǎǇŜŎǎ ǎŀȅ ǘƘŀǘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 

ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ 
ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ ƛǎ уΣр !ƳǇǎ όǘƘŜ 
ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ŎŀǎŜ ƻŦ ¢¸¢ ¢I-фуллύΣ 
ŜȄǇŜŎǘ ǎǇƛƪŜǎ ƻŦ мл ǘƻ мр !ƳǇǎ ƛƴ 
ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴΦ ¢Ƙŀǘ ƳŜŀƴǎ ǘƘŜ 
ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ Ƴǳǎǘ ōŜ ǎǘǊƻƴƎ 
ŜƴƻǳƎƘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ ȅƻǳ 
ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ōǳȅ ŀƴŘ ǘƻ ōŜ ŬƭǘŜǊŜŘ hY 
ŜǾŜƴ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ ƛǎ ǎƻ 
ōƛƎΦ 

§ ¢ƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊǎ ƎƛǾŜ ƎŜƴŜǊƻǳǎƭȅ 
ƭƻƴƎ ŎŀōƭŜǎ ŦƻǊ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅƛƴƎ 
ȅƻǳǊ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΦ [ƻƴƎ ŎŀōƭŜǎ 
ŀƭǿŀȅǎ ƳŜŀƴ ǘǊƻǳōƭŜΦ aȅ ¢¸¢ ¢I-
фулл ƛƴƅǳŜƴŎŜŘ ǘƘŜ ŎƘŀǊƎŜǊ ƻŦ ǘƘŜ 
ǿŀƭƪƛŜ-ǘŀƭƪƛŜ ƴŜȄǘ ǘƻ ƛǘ όǎŜŜ ǘƘŜ 
ǇƛŎǘǳǊŜ ƻŦ Ƴȅ ŘŜǎƪύΦ 9ǾŜǊȅ ǝƳŜ L 
ǇǳǎƘŜŘ ǘƘŜ ¢· ōǳǧƻƴ ǘƘŜ ǿŀƭƪƛŜ-
ǘŀƭƪƛŜΩǎ ŎƘŀǊƎŜǊ [95 ōŜŎŀƳŜ w95 
ŀƴŘ ǎǘŀȅŜŘ ǘƘŜǊŜ Ƴŀƴȅ ƳƛƴǳǘŜǎ 
ŀƊŜǊΦ LŦ ȅƻǳ ǎǝƭƭ Řƻ ƴƻǘ ŦŜŜƭ ƭƛƪŜ 
ŎǳǩƴƎ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ŎŀōƭŜǎ ǎƘƻǊǘ Ƨǳǎǘ 
ōǊŀƛŘ ǘƘŜ ǘǿƻ ǿƛǊŜǎΣ ŀǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ǇƛŎǘǳǊŜ ōŜƭƻǿΦ ¢Ƙƛǎ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜŘ ŀƭƭ 
Ƴȅ ¢· ƪŜȅƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ Lǘ ŀƭǎƻ 
ŜƭƛƳƛƴŀǘŜŘ ŀƴȅ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ 
ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ŎƻƳǇǳǘŜǊΣ ƳƻƴƛǘƻǊΣ LƴǘŜǊƴŜǘ ǊƻǳǘŜǊ 
ŀƴŘ ǎƻ ƻƴΦ ¸ƻǳ ǎŜŜ Ƙƻǿ ŎǊƻǿŘŜŘ 
Ƴȅ ŘŜǎƪ ƛǎ ŀƴŘ ŀƭƭ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ 
ǿƻǊƪǎ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǝƳŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ¢I
-фулл ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŀƭƭ 
ƘŀǇǇȅ ǘƻƎŜǘƘŜǊΦ 

§ tǊƻƎǊŀƳƳŜ ȅƻǳǊ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ ǿƛǘƘ 
ȅƻǳǊ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ŀƴŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ŎŀōƭŜ ŦƻǊ ȅƻǳǊ 

ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΣ ōǳǘ Řƻ ƴƻǘ ŦƻǊƎŜǘ ǘƻ 
ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ŎŀōƭŜ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ ǿƘŜƴ ȅƻǳ ǳǎŜ 
ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ ŀǎ ¢·κw·Φ ¢ƘŜ Db5 
ƻŦ ȅƻǳǊ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ ƛǎ ƴƻǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ Db5 ƻŦ ȅƻǳǊ ŎƻƳǇǳǘŜǊΦ 
¢ƘŜ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ŦƻǊ ǎǳǊŜ Ƙŀǎ 
ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ όǎǳǇǇƭƛŜǎύ 
ŀƴŘ ȅƻǳǊ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ ƳƛƎƘǘ ŀƭǎƻ ōŜ ŀ 
ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ƻƴŜΣ ŀǎ ƳƛƴŜ ƛǎΦ ! ƭƻǘ ƻŦ 
άƘǳƳέ ǿƛƭƭ ōŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ƛƴǘƻ ȅƻǳǊ 
ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƛŦ 
ȅƻǳ ŦƻǊƎŜǘ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ŎŀōƭŜ 
ŎƻƴƴŜŎǘŜŘΦ Lǘ ƘŀǇǇŜƴŜŘ ǘƻ ƳŜΦ 

 aȅ ¢¸¢ ¢I-фулл ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ ƛǎ ŦǊƻƳ 
нлно ŀƴŘ L ǎǳǎǇŜŎǘ ƛǘ Ƙŀǎ ŀ ƴŜǿŜǊ 
ŬǊƳǿŀǊŜ ǘƘŀƴ Ƴŀƴȅ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ¢I-фулл 
ƘŀǾŜΦ ¢Ƙƛǎ ƳƻŘŜƭ ƛǎ ŀǊƻǳƴŘ ǎƛƴŎŜ нлмп ƻǊ 
ŜǾŜƴ ŜŀǊƭƛŜǊΦ tŜƻǇƭŜ ŎƻƳǇƭŀƛƴŜŘ ŀōƻǳǘ 
Ƴŀƴȅ ǘƘƛƴƎǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ¢I-фулл ŘǳǊƛƴƎ 
ǘƘŜ ȅŜŀǊǎΦ L ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ǇŜƻǇƭŜ 
ǿŀƴǘŜŘ ǘƻ ōŜ ŎƘŀƴƎŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ 
ǿŜǊŜ Ƨǳǎǘ ǎŜǩƴƎǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΩǎ 
ƳŜƴǳΤ ǘƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ ǎŀǝǎŬŜŘ ǘƘŜ 
ŎƻƳǇƭŀƛƴŜǊǎ ŀƴŘ ƴƻǿ ŀƭƭ ǘƘŜ ǇŜƻǇƭŜ 
ǿŀƴǘŜŘ ǘƻ ōŜ ǘƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ ǎŜǩƴƎǎ ŀǊŜ 
ƛƴŘŜŜŘ ǘƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ ǎŜǩƴƎǎΦ 
 L ǿŀǎ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ǊŜŀŎƘƛƴƎ 
ǊŜǇŜŀǘŜǊǎ ŀǘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ млл ƪƛƭƻƳŜǘǊŜǎ 
ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ с-ƳŜǘǊŜ ŀƴŘ н-ƳŜǘǊŜ 
ōŀƴŘǎΦ L ǊŜŎŜƛǾŜŘ ƛƴ ŀƴŘ ƻǳǘ ǎƻƳŜ Řƛǎǘŀƴǘ 
мл ƳŜǘǊŜǎ ǊŜǇŜŀǘŜǊǎΦ L Řƻ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ŀƴȅ мл
-ƳŜǘǊŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ƛƴ м ллл ƪƛƭƻƳŜǘǊŜǎ 
ǊŀŘƛǳǎΦ L ŘƛŘ ƴƻǘ ǿŀƴǘ ǘƻ ŦƻǊŎŜ ǘƘŜ тл 
ŎŜƴǝƳŜǘǊŜǎ ōŀƴŘ ōŜŦƻǊŜ ƘŀǾƛƴƎ ŀ ƎƻƻŘ 
ŀƴǘŜƴƴŀ ŦƻǊ ƛǘΣ ǿƛǘƘ ŀ ƎƻƻŘ {²wΣ ōǳǘ ƛǘ 
ǿƻǊƪŜŘ hY ŀƭƭ ƭƻŎŀƭ ǊŜǇŜŀǘŜǊǎΦ  
 L ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ Řƻ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ 

ό¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ ¢¸¢ ¢I-фулл ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ мсύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ муύ 
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IŜǊŜ ƛǎ ǿƘŀǘ Ƴȅ 
ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ¢I-
фуллΣ ŦǊƻƳ нлно 
ƪƴƻǿǎΦ 



ǿƛǘƘ ƛǘǎ ƻǿƴ ¢¸¢ ǇǊƻƎǊŀƳΦ ¢ƘŜ ŦǊŜŜ /ILwt 
ǇǊƻƎǊŀƳ ƛǎ ƻƴƭȅ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ¢¸¢ 
¢I-фуллΦ ²Ƙŀǘ L ŘƛŘ ƴƻǘ ƭƛƪŜ ŀōƻǳǘ 
ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ǿƛǘƘ /ILwt ƛǎ ƴƻǘ ǘƘŜ Ŧŀǳƭǘ 
ƻŦ ¢¸¢Σ ōǳǘ ǘƘŜ Ŧŀǳƭǘ ƻŦ /ILwtΦ L ǿŀƴǘŜŘ ǘƻ 
ƛƳǇƻǊǘ ǊŜǇŜŀǘŜǊǎ ǘƻ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 
ƳŜƳƻǊƛŜǎ ŦǊƻƳ ǊŜǇŜŀǘŜǊōƻƻƪΦŎƻƳΣ ǿƛǘƘ 
/ILwtΣ ōǳǘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƳǇƻǊǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ 
ƘŀǾŜ ŀƭƭ Řŀǘŀ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƭǳƳƴǎ ǘƘŜȅ ŀǊŜ 
ǎǳǇǇƻǎŜŘ ǘƻ ōŜΦ aŀȅōŜ ƛǘ ǿƻǊƪǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǊŜǇŜŀǘŜǊǎ ŦǊƻƳ ȅƻǳǊ ŀǊŜŀΣ ōǳǘ ŦƻǊ Ƴȅ 
ǊŜǇŜŀǘŜǊǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŜŘ Řŀǘŀ ƛǎ 
ŀ ƳŜǎǎ ŀƴŘ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ŀƴȅ 
ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΦ !ƴƻǘƘŜǊ ōƛƎ ǇǊƻōƭŜƳ ǿƛǘƘ 
/ILwt ƛǎ ǘƘŀǘ ƛǘ ŬƭǘŜǊǎ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŜŘ 
ǊŜǇŜŀǘŜǊǎ ōȅ ŎƻǳƴǘǊȅΦ L ƭƛǾŜ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ 
ōƻǊŘŜǊ ƻŦ /ŀƴŀŘŀ ŀƴŘ ǘƘŜ ¦{!Φ CǳƴƴȅΣ 
/ILwt ŀǎƪǎ ƳŜ Ƴȅ ƭŀǝǘǳŘŜ ŀƴŘ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜ 
ŀƴŘ ŀƭǘƘƻǳƎƘ L ƎƛǾŜ ǘƘŜ ŀƴǎǿŜǊ ƛǘ ƭƛƳƛǘǎ 
ƳŜ ǘƻ ƻƴƭȅ ƻƴŜ ŎƻǳƴǘǊȅΦ 
 ¢ƘŜ ¢¸¢ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ǿƻǊƪŜŘ ǿƛǘƘƻǳǘ 
ŀƴȅ ǇǊƻōƭŜƳΦ ¢ƘŜ ǎŜǩƴƎǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ ƛǘǎŜƭŦ ƘŀǾŜ ǇǊƛƻǊƛǘȅ ƻǾŜǊ 
ǿƘŀǘŜǾŜǊ ȅƻǳ ŘŜŎƛŘŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳΦ CƻǊ 
ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜ Ƙŀǎ п 
ǇǊƻƎǊŀƳŀōƭŜ ƪŜȅǎ ŀƴŘ ƻƴŜ Ƙŀǎ ǘƻ ǎŜǘ ƻƴ 
ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΩǎ ƳŜƴǳ ǿƘŀǘŜǾŜǊ ƛǎ ǳǎŜǊ 
ǇǊƻƎǊŀƳƳŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘƻǎŜ ƪŜȅǎ ǘƻ ōŜ ƪŜǇǘ 
ŦǊƻƳ ƻƴŜ ǊŀŘƛƻ ǎŜǎǎƛƻƴ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊΣ 
ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ƛǘ ǊŜǾŜǊǘǎ ǘƻ ŘŜŦŀǳƭǘΦ  
 CǊƻƳ ǘƘŜ ƳǳƭǝǘǳŘŜ ƻŦ ƻǇǝƻƴǎ ƘŜ ¢¸¢ 
¢I-фулл ƎŀǾŜ ƳŜΣ L ŎƘƻƻǎŜΥ 
§ tм ŦƻǊ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ ǿƻǊƪƛƴƎ 

ƳŜƳƻǊƛȊŜŘ ŎƘŀƴƴŜƭǎ ŀƴŘ ŦǊŜŜ 
ǎŜƭŜŎǘŀōƭŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎΦ 

§ tн ŦƻǊ w9±9w{9Τ ǘƘŀǘ ƳŜŀƴǎ L ǿƻǊƪ ŀ 
ǊŜǇŜŀǘŜǊ ŀƴŘ L Ŏŀƴ ŘŜŎƛŘŜ ǘƻ ǘǊȅ ǘƻ 
ƘŜŀǊ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƻǘƘŜǊ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊǎ 

ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊΣ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƻƴ ǘƘŜƛǊ 
ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴΣ ƴƻǘ ƻƴ ǿƘŀǘ ǘƘŜ 
ǊŜǇŜŀǘŜǊ ǊŜ-ǘǊŀƴǎƳƛǘǎΦ 

§ tо ŦƻǊ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ ƭŜƊ ǎƛŘŜ 
ōŜƛƴƎ ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ Ƴŀƛƴ ƻƴŜ ƻǊ ǘƘŜ 
ǊƛƎƘǘ ǎƛŘŜ ǘƻ ōŜ ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ Ƴŀƛƴ ƻƴŜΦ 

§ tп ŦƻǊ ǎŜƭŜŎǝƴƎ ǘƘŜ ŦƻǳǊ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ¢Ȅ 
ǇƻǿŜǊΣ ōŜǘǿŜŜƴ р ²ŀǧǎ ŀƴŘ рл 
²ŀǧǎΦ L Řƻ ǎǳǎǇŜŎǘ ǘƘƛǎ ǇƻǿŜǊ ƛǎ 
ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ǎǇŜŎǎΦ 

 ¢ƘŜ ŀǳŘƛƻ ǊŜŎŜǇǝƻƴ ǉǳŀƭƛǘȅ ƛǎ ƎƻƻŘ 
ŜƴƻǳƎƘΣ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ǎǇŜŀƪŜǊ ŬǊŜǎ ǳǇ ŀƴŘ 
ƛǘ Ƙŀǎ п ŎŜƴǝƳŜǘǊŜǎ ŘƛŀƳŜǘŜǊΦ ¢ƘŜ 
ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ǿƻǊƪǎ ƛƴ Ca ƻƴƭȅ ŀƴŘ Ƙŀǎ о 
ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ƳŀȄƛƳǳƳ ƳƻŘǳƭŀǝƻƴ ŘŜǾƛŀǝƻƴΦ 
L ƭŜǘ ǘƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ ŎŀƭƭŜŘ ²L59 ƛƴ ¢¸¢ ǘŜǊƳǎΦ 
L ǾŜǊƛŬŜŘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƻƴŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ǿƻǊƪΣ 
ōǳǘ Ƴȅ ǾƻƛŎŜ ǿŀǎ ƴƻǘ ǎƻ Ŧǳƭƭ ŀƴŘ ƛǘ ƭŀŎƪŜŘ 
ōŀǎǎΦ L ƭŜǘ ǘƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻǇǝƻƴ 
όhbύ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ ƻŦ ƴƻǘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 
ŎƻƳǇŀƴŘƻǊΦ L ƭƛǎǘŜƴŜŘ ǘƻ ƳȅǎŜƭŦ ƻƴ 
9ŎƘƻ[ƛƴƪ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ƴƻ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ 
ƴƻƛǎŜΣ ƻƴŎŜ L ǳƴǇƭǳƎƎŜŘ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ 
ŎŀōƭŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΦ L Řƻ ƴƻǘ ǘƘƛƴƪ L 
ǿƛƭƭ ǎǿƛǘŎƘ ƻũ ǘƘŜ ŎƻƳǇǳǘŜǊκƳƻƴƛǘƻǊΣ ǎƻ 
Ƴȅ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ Ƙŀǎ ǘƻ ōŜ ŎƭŜŀƴ ǿƛǘƘ ŀƭƭ 
ƻǘƘŜǊ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ŘŜǎƪΦ !ƴŘ ƛƴŘŜŜŘΣ ǘƘŜ ¢¸¢ ¢Iфулл ƛǎ ǳǇ ǘƻ 
ǘƘŜ ǘŀǎƪΦ bƻǘ ƻƴƭȅ L ǾŜǊƛŬŜŘ ōȅ ƘŜŀǊƛƴƎ 
ƳȅǎŜƭŦ ƻƴ 9ŎƘƻ[ƛƴƪΣ ōǳǘ L ŀƭǎƻ ŀǎƪŜŘ 
ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ŀƭƭ ǎŀƛŘ ƛǘ ƛǎ hYΣ 
ƻƴŎŜ L ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ 
ŎŀōƭŜ ό[h[ύΦ L ǘƘŀƴƪ ±!тL{L ŀƴŘ ±9т/½± ŦƻǊ 
ƘŜƭǇ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ±9тw{/ {ǳǊǊŜȅ ǊŜǇŜŀǘŜǊΦ 
±9т/½± ǘƻƭŘ ƳŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǎƻƳŜ ǎƳŀƭƭ 
ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ƴƻƛǎŜ ŀƴŘ ƛƴ ǘƘŀǘ ƳƻƳŜƴǘΣ L 
ǊŜƳŜƳōŜǊŜŘ L ŦƻǊƎƻǘ ǘƻ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ 
ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ¦{. ŎŀōƭŜ ό[h[ύΦ 
 ¢ƘŜ ¢· ǎŜŜƳǎ ǘƻ ōŜ ǘƻƭŜǊŀƴǘ ǿƛǘƘ 
ǾŀǊƛƻǳǎ ŀƴǘŜƴƴŀǎΦ ¢ƘŜ Ŧŀƴ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
ǊŀŘƛŀǘƻǊ όōƻȅΣ ǘƘŜ Ŧŀƴ ƛǎ ǎƻ ǎƳŀƭƭΣ ǘƘŜ 
ǊŀŘƛŀǘƻǊ ƛǎ ǎƻ ōƛƎΗύ ǿŀǎ ƳŀƪƛƴƎ ƴƻƛǎŜ ŀƴŘ 
ǊƻǘŀǝƴƎ ŀǘ Ŧŀǎǘ ǎǇŜŜŘΦ L ǿŀǎ ǿƻǊǊƛŜŘ 
ŀōƻǳǘ ŀƊŜǊ ƻƴŜ ƘƻǳǊ ƻŦ ƳŀƪƛƴƎ ŎƻƴǘŀŎǘǎ 
ƻƴ рл aIȊ ǊŜǇŜŀǘŜǊǎ ²тa.¸Σ ±9тw{· 
ŀƴŘ Yтh9¢ ǿƛǘƘ рл ²ŀǧǎΣ ŀǘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ 
млл ƪƛƭƻƳŜǘǊŜǎΣ рф ōƻǘƘ ǿŀȅǎΣ ǿƘŜƴ L 
ƴƻǝŎŜŘ L ŦƻǊƎƻǘ ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ рл aIȊ 
ŀƴǘŜƴƴŀ ŀƴŘ L ŀƳ ǎǝƭƭ ǿƻǊƪƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
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мпп aIȊ ŀƴǘŜƴƴŀΣ ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ǳǇ ǘƻ оΣр 
ƳŜŀǎǳǊŜŘ {²w ƛƴ рл aIȊΣ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ǿƛǘƘ 
bŀƴƻ±b! ƛƴ ǘƘŜ v¢ ²ƛƴŘƻǿǎ 
ǇǊƻƎǊŀƳƳŜΦ aȅ ƴƻǊƳŀƭ рл aIȊ ŀƴǘŜƴƴŀ 
ƛǎ ŀ ǘŜƭŜǎŎƻǇƛŎ ŀƴǘŜƴƴŀ ŬȄŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
ōŀƭŎƻƴȅ ŀƴŘ ǘǳƴŜŘ ǿƛǘƘ bŀƴƻ±b! ŦƻǊ 
ƳŀȄƛƳǳƳ мΣр {²w ƛƴ ǘƘŜ с ƳŜǘǊŜǎ ōŀƴŘΦ 
{ƻΣ ǘƘŜ ¢¸¢ ¢I-фулл ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ ŦƻǊƎŀǾŜ 
ŜǾŜƴ ŀ ƴƻǘ-ǎƻ-ƎǊŜŀǘ ƳŀǘŎƘƛƴƎ ŀƴǘŜƴƴŀ 
ŀƴŘ ƛǘ ŘƛŘ ƴƻǘ ǎƘǳǘ ƻũΦ  
 ¢ƘŜ ǎŜƴǎƛǝǾƛǘȅ ƻŦ ¢¸¢ ¢I-фулл ƛǎ 
ŘŜŎƭŀǊŜŘ ŀǎ ōŜƛƴƎ лΣн ǳ±Σ ōǳǘ L ǎǳǎǇŜŎǘ ƛǘ 
ǘƻ ōŜ ōŜǧŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŀǘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ōŜŎŀǳǎŜ ƛǘ ƛǎ 
ŀ ōƛǘ ƳƻǊŜ ǎŜƴǎƛǝǾŜ ǘƘŀƴ Ƴȅ ƻƭŘ YŜƴǿƻƻŘ 
тфрл ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ ƛƴ ǘƘŜ н-ƳŜǘǊŜ ōŀƴŘ 
όYŜƴǿƻƻŘ тфрл ƪƴƻǿǎ ƻƴƭȅ ǘƘŜ н-ƳŜǘǊŜ 
ōŀƴŘύΦ L Ƨǳǎǘ ǾŜǊƛŬŜŘ ǘƘŜ ǘǳƴƛƴƎ ƻŦ 
YŜƴǿƻƻŘ тфрл ŀƴŘ ƛǘ ǿŀǎ hYΦ 
 ¢ƘŜ ŦǊƻƴǘ ǇŀƴŜƭ ƻŦ ¢¸¢ ¢I-фулл ƛǎ 
ŘŜǘŀŎƘŀōƭŜ ŀƴŘ ŀ ŎŀōƭŜ ƛǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŦƻǊ 
ǊŜƳƻǘŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ L Řƻ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ŀ ŎŀǊΤ L 
Řƻ ƴƻǘ ƛƴǘŜƴŘ ǘƻ ŜǾŜǊ ƘŀǾŜ ŀ ŎŀǊΣ ǎƻ L Řƻ 
ƴƻǘ ǳǎŜ ǘƘƛǎ ƻǇǝƻƴΦ 
 L ƭƛƪŜŘ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ ŎŀƳŜ ǿƛǘƘ ŀƭƭ 
ǘƘŜ ŎŀōƭŜǎ ŀƴŘ ōǊŀŎƪŜǘǎΦ L ǳǎŜ ǘƘŜ ŎŀǊ 
ōǊŀŎƪŜǘ ŦƻǊ ƪŜŜǇƛƴƎ ƛǘ ƻƴ ǘƘŜ ŘŜǎƪ ŀƴŘ L 
Ŏŀƴ ŀŘƧǳǎǘ ǘƘŜ ŀƴƎƭŜ ƛƴ о ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭƭȅ 
ŬȄŜŘ ǇƻǎƛǝƻƴǎΦ 
 ¢Ƙƛǎ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ ƛǎ ƛƴŎǊŜŘƛōƭŜ ǎƳŀƭƭ ƛƴ 
ǎƛȊŜ ŀƴŘ Ƙŀǎ ƻƴƭȅ мΣн ƪƛƭƻƎǊŀƳǎΦ Lǘ ƛǎ 
ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ǿƻǊƪ ŀǎ ŀ ōŀǎŜ ǎǘŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ 
ŘŜǎƪΣ ƴŜȄǘ ǘƻ ŀ ŎƻƳǇǳǘŜǊκƳƻƴƛǘƻǊ ǘƘŀǘ ƛǎ 
ŀƭǎƻ ƛƴ ŦǳƴŎǝƻƴΦ ¢ƻ ƘŜƭǇ ǘƘŜ ƴƛƎƘǘ 
ƻǇŜǊŀǝƻƴΣ ǘƘŜ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜ Ƙŀǎ ŀ ǎǿƛǘŎƘ 
ŦƻǊ ǘǳǊƴƛƴƎ hbκhCC ǘƘŜ ƛƭƭǳƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ 
ǘƘŜ ƪŜȅǎΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƘŜŀŘǇƘƻƴŜ ƧŀŎƪ ƛƴ ǘƘŜ 
ōŀŎƪ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΦ [ƛƪŜ ŀǘ Ƴƻǎǘ ƻŦ 
ǘƘƻǎŜ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊǎΣ ǘƘŜ ƘŜŀŘǇƘƻƴŜǎ ƧŀŎƪ 
ƛǎ ahbhΣ ǿƘƛŎƘ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ƛŦ ȅƻǳ 

ŎƻƴƴŜŎǘ ŀ ƴƻǊƳŀƭ ƘŜŀŘǇƘƻƴŜ ƻƴƭȅ ǘƘŜ ƭŜƊ 
ǎƛŘŜ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ŀǳŘƛƻ ƛƴ ƛǘΦ !ƴƻǘƘŜǊ ǘƘƛƴƎ L 
Řƻ ƴƻǘ ƭƛƪŜ ŀǘ ǘƘƛǎ ¢¸¢ ¢I-фулл 
ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊǎ όƭƛƪŜ ŀǘ Ƴƻǎǘ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊǎΣ 
ŀƴȅƘƻǿύ ƛǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŀǳŘƛƻ ƻǳǘ ŎƻƳŜǎ ŦǊƻƳ 
ŀ Ŏƭŀǎǎ 5 ŀǳŘƛƻ ŀƳǇƭƛŬŜǊΣ ǿƘƛŎƘ ƳŀƪŜǎ 
ƴƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ƘŜŀŘǇƘƻƴŜ ƻǳǘǇǳǘ ǘǿƻ 
ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ǘƻ ōŜ ŀǘ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘΦ L ōƻǳƎƘǘ 
ǎƻƳŜ ŎƘŜŀǇ ƘŜŀŘǇƘƻƴŜǎΣ ǿƛǘƘ ōƛƎƎŜǊ 
ŀŎǝǾŜ ǳƴƛǘǎ ƛƴ ǘƘŜƳ όǘƘŜ ǎǇŜŀƪŜǊǎ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ƘŜŀŘǇƘƻƴŜǎύΣ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ƴƻǘ ǘƻ ŘƛǎǘǳǊō 
Ƴȅ ǊƻƻƳƳŀǘŜ ŀƴŘ ƴŜƛƎƘōƻǳǊǎΦ L ǿƛƭƭ Ŏǳǘ 
ǘƘŜ ƴƻǊƳŀƭ ǎǘŜǊŜƻ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƻŦ ǘƘƻǎŜ 
ƘŜŀŘǇƘƻƴŜǎ ŀƴŘ L ǿƛƭƭ ǎƻƭŘŜǊ ŀ ahbh 
ƧŀŎƪΣ ǘƻ ƘŜŀǊ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎƻǳƴŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ ƛƴ ōƻǘƘ [9C¢ ŀƴŘ wLDI¢ 
ǎǇŜŀƪŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ƘŜŀŘǇƘƻƴŜǎΦ CǊƻƳ ǘƘŜ 
ǳǎŜǊΩǎ ƳŀƴǳŀƭΥ 
 hƴŜ ŎƻƳǇƭŀƛƴǘ ǎƻƳŜ ǳǎŜǊǎ ƘŀŘ ŀōƻǳǘ 
ǘƘƛǎ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ ƛǎ ǘƘŀǘ ƻƴŜ ǎƛŘŜ ƪƴƻǿǎ ǘƻ 
ǿƻǊƪ ƻƴƭȅ ƛƴ ǘǿƻ ōŀƴŘǎΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ 

ǎƛŘŜ ƪƴƻǿǎ ǘƻ ǿƻǊƪ ƻƴ ŀƭƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎΦ 
¢Ƙƛǎ ŎǊŜŀǘŜǎ ŎƻƴŦǳǎƛƻƴ ŀƴŘ Ƴŀƴȅ ǳǎŜǊǎ 
ŎƻƴǘŀŎǘŜŘ ǘƘŜ ǾŜƴŘƻǊ ŀƴŘ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ 
ǘƻ ǊŜǘǳǊƴ ǘƘŜƛǊ άŘŜŦŜŎǝǾŜέ ¢I-фулл 
ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊǎΦ ¢ƘŜ ǳǎŜǊ Ƴŀƴǳŀƭ ƛǎ ƛƴ 9ƴƎƭƛǎƘ 
ŀƴŘ ŎƭŜŀǊƭȅ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ǘƘŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ 
ŀƴŘ ŀƭƭ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀǎ ǊŜǇŜŀǘŜǊΦ  
 !ƊŜǊ ǎŜǾŜǊŀƭ ƘƻǳǊǎ ƻŦ ƘŀǾƛƴƎ ǘƘƛǎ 
ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΣ L ŦŜƭǘ ƭƛƪŜ ƛǘ ǿŀǎ ŀƭǿŀȅǎ ƻƴ Ƴȅ 
ŘŜǎƪ ŀƴŘ ǘƘŀǘ L ǳǎŜŘ ƛǘ ŦƻǊŜǾŜǊΦ L ǿƻǳƭŘ 
ƭƛƪŜ ŀƎŀƛƴ ǘƻ Ŏŀǳǝƻƴ ǘƘŜ ǊŜŀŘŜǊ ǘƘŀǘ ƘŜκ
ǎƘŜ ƳƛƎƘǘ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ǎǳŎƘ ŀ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ 
ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǿƛǘƘ ¢I-фулл ŀǎ L ƘŀǾŜΦ !ƊŜǊ 
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ǎŜǾŜǊŀƭ ƘƻǳǊǎ ƻŦ ƎŜǩƴƎΣ ƛǘ ŀǘ ǘƘŜ ŘƻƻǊ L 
ǿŀǎ ƎƛǾƛƴƎ ŀŘǾƛŎŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ±9тb²w 
ǊŜǇŜŀǘŜǊ ǘƻ ǇŜƻǇƭŜ ŘƛƎƛǘŀƭƭȅ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ 
ŦǊƻƳ ƻǘƘŜǊ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ǿƘƻ ƘŀŘ ¢¸¢ 
ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŦƻǊ ȅŜŀǊǎΦ LŦ L ŀƳ ŀǎƪŜŘ Ƙƻǿ ǘƻ 
Řƻ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ƻƴ ¢I-фулл ǿƛǘƘƻǳǘ ƘŀǾƛƴƎ 
ƛǘ ƛƴ ŦǊƻƴǘ ƻŦ ƳŜΣ L Řƻ ƴƻǘ ƪƴƻǿΦ .ǳǘ ǿƘŜƴ 
L ǘƻǳŎƘ ƛǘΣ ǎƻƳŜƘƻǿΣ L ŜƴǘŜǊ ǘƘŜ 
ŘŜǎƛƎƴŜǊΩǎ ƳƛƴŘ ŀƴŘ L ǎǳŎŎŜŜŘ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ 
L ǿŀƴǘ ǘƻ ŘƻΦ aƻǎǘ ǇǊƻōŀōƭȅ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ 
ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊǎ ŦǊƻƳ ƻǘƘŜǊ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊǎ 
ǿƘƛŎƘ ǿƻǳƭŘ ƳŀƪŜ ƳŜ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ǇǊƻōƭŜƳǎ 
ŦƻǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜƳΦ 

 LŦ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊǎΣ ŀ ƭƻǘ 
ƻŦ ǇƻǿŜǊ όрл ²ŀǧǎύΣ ǘƘƛǎ ¢¸¢ ¢I-фулл ƛǎ ŀ 
ƎƻƻŘ ƻǇǝƻƴ ǘƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊΦ hƴŜ ŘƻŜǎ ƴŜŜŘ 
ǘƻ ǎŜŜ ƛŦ ƘŜκǎƘŜ Ŏŀƴ ƎŜǘ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ƳŜƴǳǎ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǎǘȅƭŜΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƴƻǘ 
ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ŜǾŜǊȅōƻŘȅΦ ! ǾƛŘŜƻ ǎƘƻǿƛƴƎ 
Ƴŀƴǳŀƭ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎΣ ǎƻƳŜ ǎƛƳǇƭŜ 
ǎŜǩƴƎǎ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ŀǘ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦȅƻǳǘǳōŜΦŎƻƳκǿŀǘŎƘΚ
ǾҐ¢ōƻƻǳa-Ǿмǿп  

ό¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ ¢¸¢ ¢I-фулл ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ мфύ 

Page 20 Radio ZS 

р 5ŜŎŜƳōŜǊ ƛǎ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ±ƻƭǳƴǘŜŜǊǎ 5ŀȅΗ 
 
¢Ƙŀƴƪ ȅƻǳ ǘƻ ŜŀŎƘ ŀƴŘ ŜǾŜǊȅ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ǿƛǘƘ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ - 
ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ /ƭǳō ŎƻƳƳƛǧŜŜǎΣ w!9 ƭŜŎǘǳǊŜǊǎΣ w!9 ƛƴǾƛƎƛƭŀǘƻǊǎΣ IC ŀǎǎŜǎǎƻǊǎΣ ǊŜǇŜŀǘŜǊ 
ŀƴŘ ōŜŀŎƻƴ ŎǳǎǘƻŘƛŀƴǎΣ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊ ŜŘƛǘƻǊǎΣ ǘƘŜ {!w[ bŜǿǎ ǘŜŀƳΣ ōǳƭƭŜǝƴ ǊŜŀŘŜǊǎΣ {!w[ 
IŀƳƴŜǘΣ /ƻǳƴŎƛƭƭƻǊǎ ŀƴŘ ŜǾŜǊȅōƻŘȅ ǿƘƻ ƎƛǾŜǎ ƻŦ Ƙƛǎ ƻǊ ƘŜǊ ǝƳŜΣ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ ǎƪƛƭƭǎ 
ǘƻ ǘŀƪŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ ǘƻ ƴŜǿ ƘŜƛƎƘǘǎΗ ¸ƻǳ ŀǊŜ ŀ {¢!wΗ  

https://www.youtube.com/watch?v=TboouM-v1w4
https://www.youtube.com/watch?v=TboouM-v1w4
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¦ 
ƴŘŜǊ ǘƘŜ Ƴƻǧƻ άCǊƻƳ 
ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ŦƻǊ ǊŀŘƛƻ 
ŀƳŀǘŜǳǊǎΣέ ŀ ǊŜƎǳƭŀǊ 5· 
ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

ƳŀƎŀȊƛƴŜ ƛǎ ōǊƻŀŘŎŀǎǘ ǿŜŜƪƭȅ ƻƴ 
ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ пл ǎƭƻǘǎ ŀƴŘ Ŏŀƴ ōŜ 
ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǿŜƭƭ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ 9ǳǊƻǇŜΦ 
/ǳǊǊŜƴǘ ǊŜǇƻǊǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ 
ǊŀŘƛƻ ŀƴŘ ǎƘƻǊǘǿŀǾŜ ǎŜŎǘƻǊǎΣ ƳŀǊƪŜǘ 
ǊŜǇƻǊǘǎΣ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǝǇǎΣ 5· ǊŜǇƻǊǘǎ ŀƴŘ 
ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀǿŀƛǘ ƭƛǎǘŜƴŜǊǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 
ǾŀǊƛŜŘ ƳǳǎƛŎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ άƎƻƭŘŜƴέ тлǎ ŀƴŘ 
улǎΦ hǳǊ ōǊƻŀŘŎŀǎǘǎ ŀƭǎƻ ƘŀǾŜ ŀƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ Ƴƛǎǎƛƻƴ ŦƻǊ 
ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎΦ  
 ¢ƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŀǊŜ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 
ǎǘȅƭŜ ƻŦ ŜŀǊƭƛŜǊ ƳŀǊƛǝƳŜ ōǊƻŀŘŎŀǎǘŜǊǎ 
ǎǳŎƘ ŀǎ wŀŘƛƻ bƻƻǊŘȊŜŜ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭΣ 
wŀŘƛƻ ±ŜǊƻƴƛŎŀ ŀƴŘ wŀŘƛƻ /ŀǊƻƭƛƴŜΦ  
 w!5Lh 5!w/ ƛǎ ǇǊŀŎǝŎŀƭƭȅ ǳƴƛǉǳŜ ƛƴ 
ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ƛƴ ǘƘƛǎ Ŏŀǎǳŀƭ ƳŀƎŀȊƛƴŜ ŦƻǊƳ 
ŀƴŘ ƛǎ ƴƻǿ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ 
ǎƘƻǊǘǿŀǾŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ƛƴ 
DŜǊƳŀƴȅΦ  
 ¦ƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅΣ ƭƻƴƎ ŀƴŘ ƳŜŘƛǳƳ 

ǿŀǾŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƘƛǎǘƻǊȅ ǎƛƴŎŜ нлмрΦ 
 w!5Lh 5!w/ ōǊƻŀŘŎŀǎǝƴƎ ǎƭƻǘǎ ƻƴ 
ǎƘƻǊǘǿŀǾŜΥ 
§ 9ǾŜǊȅ {ǳƴŘŀȅ млΥлл ¦¢/ Ƴŀƛƴ 

ōǊƻŀŘŎŀǎǘ ƻƴ с лтл ƪIȊ ǿƛǘƘ млл 
ƪ² ŀƴŘ ƻƴ ф стл ƪIȊ ǿƛǘƘ мл ƪ² 

§ 5ŀƛƭȅ мфΥлл ¦¢/ ƻƴ о фрр ƪIȊ ǿƛǘƘ 
мл ƪ² 

§ 9ǾŜǊȅ aƻƴŘŀȅ мсΥлл ¦¢/ ƻƴ с лтл 
ƪIȊ ǿƛǘƘ мл ƪ² ŀƴŘ ф стл ƪIȊ ǿƛǘƘ 
мл ƪ² 

What is RADIO DARC? 



h 
ƴ {ǳƴŘŀȅ мф bƻǾŜƳōŜǊ нлноΣ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ /ŀǇŜ 
!ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ /ƭǳō ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ 
ŀƎŀƛƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ LǊƻƴaŀƴ тлΦо ŎƘŀƳǇƛƻƴǎƘƛǇ 
ƛƴ aƻǎǎŜƭ .ŀȅΦ ¢ƘŜ Ŧƻƭƭƻǿ ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ /ƭǳō 

ǿŜǊŜ ǎǘŀǝƻƴŜŘ ŀǘ ǾŀǊƛƻǳǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ǘǊŀŎƪΣ 
IŜǊƳŀƴΣ ½{мI9wΤ YŜǾŜǊƴŜΣ ½{м!.¦Τ WƻƘŀƴΣ ½{м9IΤ 5ŀǾŜΣ 

½wм!h/Τ WƛƳƳȅΣ ½{мw.Τ WŀǎǇŜǊΣ ½{м²¢Τ .ŜŀǘΣ ½{мI. ŀƴŘ !ōŜΣ ½{м½{Φ  

 ¢Ƙƛǎ ȅŜŀǊ ǿŜ ǿŜǊŜ ǎǘŀŶƴƎ ǘƘŜ /ȅŎƭŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ƻƴƭȅΦ Lǘ ǿŀǎ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƻ 
ŜƴǎǳǊŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ŀƭƭ ǘƘŜ ǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ bн ƻƴǘƻ ǘƘŜ wонт ǳǇ ǘƻ ǘƘŜ ǘǳǊƴŀǊƻǳƴŘΦ 
¢Ƙƛǎ ƛǎ ǘƻ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜ ǘƘŜ ǎƘƻǊǜŀƭƭ ƻŦ ƭŀǎǘ ȅŜŀǊΦ 
 ¢ƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ά5ŜŀŘ {Ǉƻǘǎέ ǿŀǎ ƴƻǘ ŘŜŀŘΣ WŀǎǇŜǊΣ ½{м²¢ ƻǳǊ ƴŜǿŜǎǘ ƳŜƳōŜǊ όƘŜ 
ǿǊƻǘŜ ǘƘŜ w!9 ƛƴ hŎǘƻōŜǊ нлноύ ǿŜŀǊƛƴƎ Ƙƛǎ Řǳŀƭ Ƙŀǘ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ Ǿƛŀ ǘƘŜ 
IŜǊōŜǊǘǎŘŀƭŜ CŀǊƳ ²ŀǘŎƘ ǊŜǇŜŀǘŜǊΦ IŜ ƛǎ ŀƭǎƻ ŀ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ŦŀǊƳ ǿŀǘŎƘ ƎǊƻǳǇ ŀǎ 
ƘŜ ŦŀǊƳǎ ƛƴ ǘƘŜ ŘƛǎǘǊƛŎǘΦ ¢ƘŜ Ŏƭǳō ǳǎŜŘ ƛǘǎ ±IC ǊŜǇŜŀǘŜǊ ŀǘ YŀƴŀōŜǊƎ ǿƛǘƘ ǊŜƳŀǊƪŀōƭŜ 
ǎǳŎŎŜǎǎΦ 
 
±ŜƴǳŜ hǇŜǊŀǝƻƴŀƭ /ŜƴǘǊŜ ό±h/ύ 
 Lƴ ǘƘŜ ±h/ ƻƴŜ ǇŜǊǎƻƴ ŦǊƻƳ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴǎ ǿŀǎ ǇƭŀŎŜŘΦ 
tǊƻǾƛƴŎƛŀƭ ǘǊŀŶŎΣ [ƻŎŀƭ ¢ǊŀŶŎΣ [ŀǿ ŀƴŘ ƻǊŘŜǊΣ 5ƛǎŀǎǘŜǊ 5ƛǊŜŎǘƻǊΣ {ŀŦŜǘȅ hŶŎŜǊΣ {!t{Σ 
wŀŎŜ /ƻƴǘǊƻƭΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊǎΦ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ ноύ 

ZS1SKR provides Communication 

Abe Zwiegelaar, ZS1ZS 

Page 22 Radio ZS 



 ¢ƘŜ ±h/ ǊŀŘƛƻ ǿŀǎ ƻǇŜǊŀǘŜŘ ōȅ .ŜŀǘΣ ½{мI. ŀƴŘ 
!ōŜΣ ½{м½{Φ 

 WƻƘŀƴΣ ½{м9I ǿŀǎ ƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ƻŦ ǘƘŜ bн ŀƴŘ wонт ŎǊƻǎǎƛƴƎΦ hƴ ǘƘŜ ƭŜƊΣ 
ŀ ǇƘƻǘƻ ƻŦ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ƳŜƴΩǎ ǊƛŘŜǊ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŎǊƻǎǎƛƴƎΦ 

 

όLǊƻƴƳŀƴ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ ннύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ нпύ 
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!ōƻǾŜΦ .ŜŀǘΣ ½ǎмI. ƛƴ ǘƘŜ ±h/Φ 
[ŜƊΦ !ōŜΣ ½{м½{ ŀƴŘ 5ƛǊƪ YƻǘȊŞ 
ǘƘŜ ŜȄŜŎǳǝǾŜ aŀȅƻǊ ƻŦ aƻǎǎŜƭ 
.ŀȅ 

¢ƻǇΦ ¢ƘŜ LǎǳȊǳ LǊƻƴaŀƴ ǘŜŀƳ ǇǊŜǇŀǊŜ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǎŜŎǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǊŀŎŜΦ 
!ōƻǾŜΦ ! ŎȅŎƭƛǎǘ ŀǊǊƛǾŜǎ ŀǘ ǘƘŜ wонт Ǉƻƛƴǘ 
[ŜƊΦ ±ƻƭǳƴǘŜŜǊ ƳŀǊǎƘŀƭǎ ŀƴŘ ǎǇŜŎǘŀǘƻǊǎ ŀƭƻƴƎ wонтΦ !ōƻǳǘ 
мл ƪƳ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ǘǊŀŎƪ ƛǎ ǘƘŜ YƭŜƛƴōŜǊƎκwонт 
ƛƴǘŜǊǎŜŎǝƻƴΦ 



YƭŜƛƴōŜǊƎκwонт tƻƛƴǘ 
 IŜǊƳŀƴΣ ½{мI9w ŀƴŘ YŜǾŜǊƴŜΣ ½{м!.¦ ǎǘŀũŜŘ 
ǘƘƛǎ ǇƻƛƴǘΦ ¢ƘŜƛǊ ǊŀŘƛƻǎ ǿŜǊŜ ǎŜǘ ǳǇ ŀǘ ǘƘŜ ōŀŎƪ ƻŦ ǘƘŜ 
ǾŜƘƛŎƭŜΦ 
 
 
 
 

¦ǇƘƛƭƭ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ 
DƻŘǿŀƴŀ ǘǳǊƴƻũ 
 5ŀǾŜΣ ½wм!h/ ƳŀƴƴŜŘ 
ǘƘƛǎ ǇƻƛƴǘΦ Lǘ ƛǎ ǎǝƭƭ слл Ƴ 
ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ DƻŘǿŀƴŀ 
ǘǳǊƴƻũΦ 
 

9ƴǘǊŀƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ DƻŘǿŀƴŀ tǊƛǾŀǘŜ DŀƳŜ wŜǎŜǊǾŜ 
 WŀǎǇŜǊΣ ½{м²¢ ŀƴŘ Ƙƛǎ IŜǊōŜǊǘǎŘŀƭŜ CŀǊƳ ǿŀǘŎƘ ƳŀǊǎƘŀƭ 
ǎǘŀũŜŘ ǘƘƛǎ ǇƻƛƴǘΦ ¢ƘŜ ǊƻǾƛƴƎ ōƛŎȅŎƭŜ ƳŜŎƘŀƴƛŎ ŘƛŘ .ƛŎȅŎƭŜ 
aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƘŜǊŜΦ 
 
 
¦ƛǘƪȅƪ ς ¢ǳǊƴŀǊƻǳƴŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎȅŎƭƛǎǘǎ 
 WƛƳƳȅΣ ½{мw. ǳǎŜŘ ŀ мл Ƴ ŎƻƭƭŀǇǎƛōƭŜ Ƴŀǎǘ ǘƻ ƘƻƭŘ Ƙƛǎ 
ŀƴǘŜƴƴŀΦ 5ǳŜ ǘƻ ƳŀǊƎƛƴŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ŏƭǳōǎ ǊŜǇŜŀǘŜǊ 
ƘŜ ŀƭǎƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜŘ ǿƛǘƘ WŀǎǇŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ŦŀǊƳ ǿŀǘŎƘ ǊŜǇŜŀǘŜǊΦ 
 

όLǊƻƴƳŀƴ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ ноύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ нрύ 

Page 24 Radio ZS 



 ¢ƘŜ ƻǳǘ Ǉƻǎƛǝƻƴ ǿŀǎ /ȅŎƭŜ aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ǎǘƻǇ ŀƴŘ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǿŀǘŜǊƛƴƎ ǇƻƛƴǘΦ hǘƘŜǊ 
ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǊŜƴŘŜǊŜŘ ǿŜǊŜ ŀ ǇŜƴŀƭǘȅ ǘŜƴǘ ŀƴŘ ƳŜŘƛŎŀƭ ŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜΦ 

όLǊƻƴƳŀƴ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ нпύ 

! 
ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ƻƴ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ {ǇŀŎŜ 
{ǘŀǝƻƴ ό!wL{{ύ ƛǎ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ǘƘŜƛǊ плǘƘ 
ŀƴƴƛǾŜǊǎŀǊȅ ŎŜƭŜōǊŀǝƻƴ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ŦƻǊ нн 
ǘƻ нп CŜōǊǳŀǊȅ нлнпΦ  

 ¢ƘŜ tƻǎƛǝǾŜ LƳǇŀŎǘ ƻŦ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ƻƴ IǳƳŀƴ 
{ǇŀŎŜƅƛƎƘǘΥ плǘƘ !ƴƴƛǾŜǊǎŀǊȅ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ǿƛƭƭ ōŜ ƘŜƭŘ ŀǘ ǘƘŜ /ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ {ǇŀŎŜ 
9ŘǳŎŀǝƻƴΥ !ǎǘǊƻƴŀǳǘǎ aŜƳƻǊƛŀƭ CƻǳƴŘŀǝƻƴΣ ƭƻŎŀǘŜŘ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ b!{! YŜƴƴŜŘȅ 
{ǇŀŎŜ /ŜƴǘǊŜ ±ƛǎƛǘƻǊǎ /ŜƴǘǊŜ ƛƴ CƭƻǊƛŘŀΦ  
 hǊƎŀƴƛȊŜǊǎ ƘƻǇŜ ǘƻ ƎŀǘƘŜǊ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊ ǘŜŀƳǎΣ ŀǎǘǊƻƴŀǳǘǎΣ ǎǇŀŎŜ ŀƎŜƴŎȅ ƻŶŎƛŀƭǎΣ 
ŜŘǳŎŀǘƻǊǎ ŀƴŘ ǎǇŀŎŜ ŀƴŘ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ŜƴǘƘǳǎƛŀǎǘǎ ǘƻ ŀǧŜƴŘ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘΦ CƻǊ 
ǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŀƭ ŜǾŜƴǘ ǇǊƛŎƛƴƎ ŀǘ ƭƻŎŀƭ ƘƻǘŜƭǎΣ Ǿƛǎƛǘ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ 
ǿŜōǎƛǘŜ ŀǘ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŀǊƛǎǎΦƻǊƎκ ŀƴŘ ŎƘƻƻǎŜ ǘƘŜ ŘǊƻǇ-Řƻǿƴ ƳŜƴǳ ǘŀō ƭŀōŜƭƭŜŘ плǘƘ 
!ƴƴƛǾŜǊǎŀǊȅΦ  
 ¢ƘŜ !wL{{ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ǿŀǎ ŎǊŜŀǘŜŘ ŀƴŘ ƛǎ ƳŀƴŀƎŜŘ ōȅ ŀƴ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ŎƻƴǎƻǊǝǳƳ 
ƻŦ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǎǇŀŎŜ ŀƎŜƴŎƛŜǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ bŀǝƻƴŀƭ !ŜǊƻƴŀǳǝŎǎ ŀƴŘ 
{ǇŀŎŜ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǝƻƴ όb!{!ύΣ wƻǎŀǾƛŀƪƻǎƳƻǎΣ /ŀƴŀŘƛŀƴ {ǇŀŎŜ !ƎŜƴŎȅ ό/{!ύΣ WŀǇŀƴ 
!ŜǊƻƴŀǳǝŎǎ 9ȄǇƭƻǊŀǝƻƴ {ǇŀŎŜ !ƎŜƴŎȅ όW!·!ύ ŀƴŘ 9ǳǊƻǇŜŀƴ {ǇŀŎŜ !ƎŜƴŎȅ ό9{!ύΦ 
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нл bƻǾŜƳōŜǊ нлно 
 ¢ƘŜ ²ƻǊƭŘ wŀŘƛƻŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ 
/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ нлно ό²w/-ноύ ƻǇŜƴŜŘ ǘƻŘŀȅ 
ƛƴ 5ǳōŀƛΣ ¦ƴƛǘŜŘ !Ǌŀō 9ƳƛǊŀǘŜǎΣ ōǊƛƴƎƛƴƎ 
ƎƻǾŜǊƴƳŜƴǘǎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ŦƻǊ ƴŜƎƻǝŀǝƻƴǎ ƻƴ 
ǘƘŜ ŀƭƭƻŎŀǝƻƴ ƻŦ ǊŀŘƛƻ-ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 
ǎǇŜŎǘǊǳƳΦ  
 ¢ƘŜ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜΣ ƻǊƎŀƴƛȊŜŘ ŜǾŜǊȅ 
ǘƘǊŜŜ ǘƻ ŦƻǳǊ ȅŜŀǊǎ ōȅ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 
¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ¦ƴƛƻƴ όL¢¦ύΣ ǿƛƭƭ 
ǊŜǾƛŜǿ ŀƴŘ ǳǇŘŀǘŜ ǘƘŜ wŀŘƛƻ wŜƎǳƭŀǝƻƴǎΣ 
ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ǘǊŜŀǘȅ ƎƻǾŜǊƴƛƴƎ ǘƘŜ ǳǎŜ 
ƻŦ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŀƴŘ ƎŜƻǎǘŀǝƻƴŀǊȅ ŀƴŘ ƴƻƴ-
ƎŜƻǎǘŀǝƻƴŀǊȅ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƻǊōƛǘǎΦ  
 Iƛǎ IƛƎƘƴŜǎǎ {ƘŜƛƪƘ !ƘƳŜŘ ōƛƴ 
aƻƘŀƳƳŜŘ ōƛƴ wŀǎƘƛŘ !ƭ aŀƪǘƻǳƳΣ 
{ŜŎƻƴŘ 5ŜǇǳǘȅ wǳƭŜǊ ƻŦ 5ǳōŀƛΣ ŀǧŜƴŘŜŘ 
ǘƘŜ ²w/-но ƻǇŜƴƛƴƎ ŎŜǊŜƳƻƴȅΦ  
 CƻǊ ǘƘŜ ƻǇŜƴƛƴƎΣ ¦ƴƛǘŜŘ bŀǝƻƴǎ 
{ŜŎǊŜǘŀǊȅ-DŜƴŜǊŀƭ !ƴǘƽƴƛƻ DǳǘŜǊǊŜǎ 
ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ²ƻǊƭŘ wŀŘƛƻ-
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜΣ άƛǎ ŀ 
ǘŜǎǘŀƳŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ƻŦ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 
ŎƻƻǇŜǊŀǝƻƴ ƛƴ ǘŀŎƪƭƛƴƎ Ǝƭƻōŀƭ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎΦϦ 
Lƴ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ƻƴ Ƙƛǎ ōŜƘŀƭŦΣ 
DǳǘŜǊǊŜǎ ŀŘŘŜŘΣ άwŀŘƛƻ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎΣ 
ǿƘŜǘƘŜǊ ƻƴ 9ŀǊǘƘ ƻǊ ƛƴ ǎǇŀŎŜΣ ŦƻǊƳ ǘƘŜ 
ōŀŎƪōƻƴŜ ƻŦ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ 
ŦƻǊ ŀƭƭ ƻŦ ƘǳƳŀƴƛǘȅΦ CǊƻƳ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ǘƻ 
ƘŜŀƭǘƘŎŀǊŜΣ ŦǊƻƳ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ǘƻ ŎƭƛƳŀǘŜ 
ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎΣ ŜȄǇŀƴŘƛƴƎ ǊŀŘƛƻ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŀƴŘ ōǊƛŘƎƛƴƎ ǘƘŜ 
ŘƛƎƛǘŀƭ ŘƛǾƛŘŜ ƛǎ ƪŜȅ ǘƻ ǊŜŘǳŎƛƴƎ 
ƛƴŜǉǳŀƭƛǝŜǎ ŀƴŘ ŀŘǾŀƴŎƛƴƎ ǘƘŜ 
{ǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ DƻŀƭǎΦϦ  
 aǳŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ŜǾŜǊȅŘŀȅ 
ƭƛŦŜ ǳǎŜǎ ǊŀŘƛƻ-ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎǇŜŎǘǊǳƳ 
ŀƭƭƻŎŀǘŜŘ ōȅ L¢¦Ωǎ ǿƻǊƭŘ ǊŀŘƛƻ-
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜǎΦ 9ƴǎǳǊƛƴƎ 
ǘƘŀǘ ǘƘŜ wŀŘƛƻ wŜƎǳƭŀǝƻƴǎ ǊŜƅŜŎǘ ǘƘŜ 
ŎƘŀƴƎƛƴƎ ŘŜƳŀƴŘ ŦƻǊ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ǳǎŜ ƛǎ 
ŎǊƛǝŎŀƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜŶŎƛŜƴǘ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻŦ 
ŜȄƛǎǝƴƎ ŀƴŘ ŦǳǘǳǊŜ ǊŀŘƛƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ 
ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŀƴŘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ  
 ά²Ŝ ŀǊŜ ŀǘ ŀƴ ƛƴƅŜŎǝƻƴ Ǉƻƛƴǘ ƛƴ ǘŜŎƘ 
ƘƛǎǘƻǊȅ ŀƴŘ ǊŀŘƛƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ŀǘ 

ǘƘŜ ǘƻǇ ƻŦ ǘƘŜ Ǝƭƻōŀƭ ŀƎŜƴŘŀΣϦ ǎŀƛŘ 
5ƻǊŜŜƴ .ƻƎŘŀƴ-aŀǊǝƴΣ L¢¦ {ŜŎǊŜǘŀǊȅ-
DŜƴŜǊŀƭΦ ά9ǉǳƛǘŀōƭȅ ƳŀƴŀƎŜŘ ǎǇŜŎǘǊǳƳ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƻǊōƛǘǎ ŀǊŜ 
ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǘƻƻƭǎ ƛƴ ƻǳǊ ǘƻƻƭōƻȄ ǘƻ 
ƳŀƪŜ ƎƻƻŘ ƻƴ ƻǳǊ ŎƻƳƳƛǘƳŜƴǘ ǘƻ ōǳƛƭŘ ŀ 
ŘƛƎƛǘŀƭ ŦǳǘǳǊŜ ǘƘŀǘ ǿƻǊƪǎ ŦƻǊ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ŀƴŘ 
ŦƻǊ ƻǳǊ ǇƭŀƴŜǘΦϦ  
 ά²ƘƛƭŜ ǘƻŘŀȅϥǎ ǿƻǊƭŘ ƛǎ Ŧǳƭƭ ƻŦ 
ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎΣ ǘƘƛǎ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ŎƻƳŜǎ ǘƻ ǎŜǘ 
ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜ ŀƴŘ ŘƛǊŜŎǘ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǎǎ 
ǘƻǿŀǊŘ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ƘǳƳŀƴ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 
ōȅ ǳǇŘŀǝƴƎ ǘƘŜ wŀŘƛƻ wŜƎǳƭŀǝƻƴǎ ŀƴŘ 
ŜǎǘŀōƭƛǎƘƛƴƎ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ŎƻƴǎŜƴǎǳǎ ƻƴ 
ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƳƛƴƎ 
ŜǊŀΣϦ ǎŀƛŘ IΦ9Φ 9ƴƎΦ aŀƧŜŘ {ǳƭǘŀƴ !ƭ 
aŜǎƳŀǊΣ 5ƛǊŜŎǘƻǊ DŜƴŜǊŀƭ ƻŦ ǘƘŜ ¦!9 
¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ŀƴŘ 5ƛƎƛǘŀƭ 
DƻǾŜǊƴƳŜƴǘ wŜƎǳƭŀǘƻǊȅ !ǳǘƘƻǊƛǘȅ 
ό¢5w!ύΦ ά²ƛǘƘ ǘƘŜ ōǊƻŀŘ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ƛǘ ōǊƛƴƎǎ 
ƛƴ ǘƘŜ ŬŜƭŘǎ ƻŦ ǎƳŀǊǘ ŎƛǝŜǎΣ ŘƛƎƛǘŀƭ 
ŜŎƻƴƻƳȅΣ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǎƻŎƛŜǘȅΣ ǎǇŀŎŜ ŀƴŘ 
ƻǘƘŜǊǎΣ ǿŜ ŀǊŜ ŎƻƴŬŘŜƴǘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ 
ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ǿƛƭƭ ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ǘƘŀǘ 
ƳŜŜǘ ǘƘŜ ŜȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŀǎǇƛǊŀǝƻƴǎ ƻŦ 
ƻǳǊ ǇŜƻǇƭŜǎΦϦ  
 IΦ9Φ 9ƴƎΦ aƻƘŀƳƳŜŘ !ƭ wŀƳǎƛΣ 
5ŜǇǳǘȅ 5ƛǊŜŎǘƻǊ DŜƴŜǊŀƭ ŦƻǊ ǘƘŜ 
¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ {ŜŎǘƻǊ ƻŦ ¢5w! ǿŀǎ 
ŜƭŜŎǘŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ŎƘŀƛǊ ƻŦ ²w/-ноΦ ¢ƘŜ 
ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƛǎ ƘƻǎǘŜŘ ōȅ ¢5w! ŀƴŘ ǿƛƭƭ 
ǘŀƪŜ ǇƭŀŎŜ ŦǊƻƳ нл bƻǾŜƳōŜǊ ǘƻ мр 
5ŜŎŜƳōŜǊΦ  
 ά¢Ƙƛǎ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ǿƛƭƭ ǊŜǾƛǎŜ ŀƴŘ 
ǳǇŘŀǘŜ ǘƘŜ wŀŘƛƻ wŜƎǳƭŀǝƻƴǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 
ǘƘŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ƴŜǿ ǊŀŘƛƻ-ōŀǎŜŘ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀƴŘ 
ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ƎǊƻǿƛƴƎ ǎǇŜŎǘǊǳƳ 
ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ǿƘƛƭŜ ŎƻƴǝƴǳƛƴƎ ǘƻ ǇǊƻǘŜŎǘ 
ǘƘŜ Ǿƛǘŀƭ ǊŀŘƛƻ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǿŜ ǊŜƭȅ ƻƴ ǘƻŘŀȅΣϦ 
ǎŀƛŘ aŀǊƛƻ aŀƴƛŜǿƛŎȊΣ 5ƛǊŜŎǘƻǊ ƻŦ L¢¦ϥǎ 
wŀŘƛƻŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ .ǳǊŜŀǳΦ άbŜǿŜǊ 
ƛƴƴƻǾŀǝǾŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǿƛƭƭ ŀƭƭƻǿ ǳǎ ǘƻ 
ōŜǧŜǊ ƳƻƴƛǘƻǊ ƻǳǊ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ǇƭŀƴŜǘΣ ŀƴŘ 
ōŜǧŜǊ ŎƻƴƴŜŎǘ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎ ŀƴŘ ǇŜƻǇƭŜ 
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²w/-но ǘƻ 
ǳǇŘŀǘŜ wŀŘƛƻ 
wŜƎǳƭŀǝƻƴǎ ŀƴŘ 
ŀƭƭƻŎŀǘŜ ǎŎŀǊŎŜ 
ǊŀŘƛƻ-ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 
ǎǇŜŎǘǊǳƳ 



ŜǾŜǊȅǿƘŜǊŜΥ ƻƴ ƭŀƴŘΣ ŀǘ ǎŜŀΣ ƛƴ ǘƘŜ ŀƛǊΣ 
ŀƴŘ ƛƴ ǎǇŀŎŜΦ L Ŏƻǳƴǘ ƻƴ ǘƘŜ ǎǇƛǊƛǘ ƻŦ 
ŎƻƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ L¢¦ aŜƳōŜǊǎƘƛǇ ŀƴŘ 
ȅƻǳǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŜȄǇŜǊǝǎŜ ǘƻ ƳŀƪŜ ²w/-но 
ŀ ǊŜǎƻǳƴŘƛƴƎ ǎǳŎŎŜǎǎ ŀƴŘ ƭŜŀǾŜ ŀ ƭŜƎŀŎȅ 
ƻŦ ǇǊƻǎǇŜǊƛǘȅ ŦƻǊ ōƛƭƭƛƻƴǎ ƻŦ ǇŜƻǇƭŜ ŀŎǊƻǎǎ 
ǘƘŜ ƎƭƻōŜΦϦ  
 ¢ƘŜ ²w/-но ŀƎŜƴŘŀ ƛǘŜƳǎ ƛƴŎƭǳŘŜΥ 
§ LŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 

ōŀƴŘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƴǝƴǳŜŘ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 
aƻōƛƭŜ ¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ όLa¢ύΣ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ƘƛƎƘ-ŀƭǝǘǳŘŜ 
ǇƭŀǜƻǊƳ ǎǘŀǝƻƴǎ ŀǎ La¢ ōŀǎŜ 
ǎǘŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭ 
ŘŜǇƭƻȅƳŜƴǘ ƻŦ ǿƛǊŜƭŜǎǎ ƴŜǘǿƻǊƪǎΦ 

§ LƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 
ǊŜƎǳƭŀǘƻǊȅ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ŦƻǊ 
ƎŜƻǎǘŀǝƻƴŀǊȅ ƻǊōƛǘ όD{hύ ŀƴŘ ƴƻƴ-
ƎŜƻǎǘŀǝƻƴŀǊȅ ƻǊōƛǘ όbD{hύ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ǿƘƛƭŜ ǇǊƻƳƻǝƴƎ ŜǉǳƛǘŀōƭŜ 
ŀŎŎŜǎǎ ŦƻǊ ŀƭƭ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎΦ 

§ ¦ǎŜ ƻŦ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŦƻǊ 
ōǊƻŀŘōŀƴŘ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ 
ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛƴ ǊŜƳƻǘŜ 
ŀǊŜŀǎΦ 

§ bŜǿ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ 
ǊŀŘƛƻŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ŀŜǊƻƴŀǳǝŎŀƭ ƳƻōƛƭŜ ǎŜǊǾƛŎŜΣ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ōȅ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜΣ ŀƴŘ ǘƻ 
ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǇŀŎŜ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ 9ŀǊǘƘ ŜȄǇƭƻǊŀǝƻƴ-
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŦƻǊ ŎƭƛƳŀǘŜ 
ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎΣ ǿŜŀǘƘŜǊ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴ ŀƴŘ 
ƻǘƘŜǊ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƳƛǎǎƛƻƴǎΦ 

§ ¢ƘŜ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ Dƭƻōŀƭ 
aŀǊƛǝƳŜ 5ƛǎǘǊŜǎǎ ŀƴŘ {ŀŦŜǘȅ 
{ȅǎǘŜƳ όDa5{{ύΦ 

§ ¢ƘŜ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊȅ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǳǎŜ ƻŦ ŜŀǊǘƘ ǎǘŀǝƻƴǎ ƛƴ Ƴƻǝƻƴ ƻƴ 
ōƻŀǊŘ ŀƛǊŎǊŀƊ ŀƴŘ ǎƘƛǇǎ ŦƻǊ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ǿƛǘƘ D{h ŀƴŘ bD{h 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎΦ 

§ ¢ƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǳƭǘǊŀ-ƘƛƎƘ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ό¦ICύ ōǊƻŀŘŎŀǎǝƴƎ ōŀƴŘ 
ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ƛƳǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ǘŜƭŜǾƛǎƛƻƴ 
ōǊƻŀŘŎŀǎǘΣ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ-ƳŀƪƛƴƎ ŀƴŘ 
ǎǇŜŎƛŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǇǳōƭƛŎ 
ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ŀƴŘ ŘƛǎŀǎǘŜǊ ǊŜƭƛŜŦΦ  

 ¢ƘŜ wŀŘƛƻ wŜƎǳƭŀǝƻƴǎ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻ-ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƛǎ 
ǊŀǝƻƴŀƭΣ ŜǉǳƛǘŀōƭŜΣ ŜŶŎƛŜƴǘΣ ŀƴŘ 
ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƭ ς ŀƭƭ ǿƘƛƭŜ ŀƛƳƛƴƎ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ 
ƘŀǊƳŦǳƭ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ 
ǊŀŘƛƻŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ǎŜǊǾƛŎŜǎΦ  
 ¢ƘŜ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ǘǊŜŀǘȅ ƻƴ 
ǊŀŘƛƻŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ŘŀǘŜǎ ōŀŎƪ ǘƻ мфлсΣ 
ǿƘŜƴ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ wŀŘƛƻǘŜƭŜƎǊŀǇƘ 
/ƻƴǾŜƴǝƻƴ ǿŀǎ ǎƛƎƴŜŘΦ Lƴ ǘƘŜ ммт ȅŜŀǊǎ 
ǎƛƴŎŜΣ ǘƘŜ wŀŘƛƻ wŜƎǳƭŀǝƻƴǎ ƘŀǾŜ 
ǳƴŘŜǊƎƻƴŜ оу ǊŜǾƛǎƛƻƴǎ ŀƴŘ ŜȄǇŀƴŘŜŘ ǘƻ 
ŀ ŦƻǳǊ-ǾƻƭǳƳŜ ŀƎǊŜŜƳŜƴǘ ƻŦ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ 
нΣллл ǇŀƎŜǎΦ  
 ²w/-но ǿŀǎ ǇǊŜŎŜŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ L¢¦ 
wŀŘƛƻŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ !ǎǎŜƳōƭȅ ǿƘƛŎƘ 
ƳŜǘ ƛƴ 5ǳōŀƛ ŦǊƻƳ мо ǘƻ мт bƻǾŜƳōŜǊ ǘƻ 
ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ǿƻǊƪƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎ 
ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ƻŦ ǘƘŜ L¢¦ 
wŀŘƛƻŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ {ŜŎǘƻǊΦ  
 hǾŜǊŀƭƭΣ п ллл ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŀǊŜ 
ŜȄǇŜŎǘŜŘ ŦƻǊ ²w/-ноΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŘŜƭŜƎŀǘŜǎ 
ŦǊƻƳ L¢¦ aŜƳōŜǊ {ǘŀǘŜǎ ŀƴŘ L¢¦ 
wŀŘƛƻŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ {ŜŎǘƻǊ aŜƳōŜǊǎ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǝƴƎ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴǎΣ 
ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊǎΣ ƴŜǘǿƻǊƪ 
ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ŀƴŘ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ŦƻǊǳƳǎ ŀǧŜƴŘƛƴƎ 
ŀǎ ƻōǎŜǊǾŜǊǎΦ  

όL¢¦ ²w/-но tǊŜǎǎ wŜƭŜŀǎŜ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ нсύ 
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L 
ǘ ƛǎ Ƴȅ ƘƻƴƻǳǊ ǘƻ ǿŜƭŎƻƳŜ ȅƻǳ ǘƻ ǘƘŜ 
нлно ²ƻǊƭŘ wŀŘƛƻ-ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ 
/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜΦ Lǘ ƛǎ Ƴȅ ŦƛǊǎǘ ŀǎ L¢¦ 
{ŜŎǊŜǘŀǊȅ-DŜƴŜǊŀƭΦ 

 ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ ƳƻƳŜƴǘ ŀŦǘŜǊ ŦƻǳǊ 
ƛƴǘŜƴǎƛǾŜ ȅŜŀǊǎ ƻŦ ǇǊŜǇŀǊŀǘƛƻƴΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 
ƛƴ ǘƘŜ ŦŀŎŜ ƻŦ ŀ Ǝƭƻōŀƭ ǇŀƴŘŜƳƛŎΦ ²Ŝ ƘŀǾŜ 

ƎƻƴŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ƭƻǘ ǘƻƎŜǘƘŜǊΦ ²Ŝ ƘŀǾŜ 
ŀŘŘǊŜǎǎŜŘ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ƘŜŀŘ-ƻƴ ŀƴŘ ǿŜ 
ƘŀǾŜ ŜƳŜǊƎŜŘ ǎǘǊƻƴƎŜǊΦ !ƴŘ ǘƘŜ ǘƛƳŜǎ 
ŀǊŜ ƻƴŎŜ ŀƎŀƛƴ ŎŀƭƭƛƴƎ ŦƻǊ ǳƴƛǘȅΦ ¦ƴƛǘȅ ƛƴ 
ŀ ǿƻǊƭŘ ƛƴ ǘǳǊƳƻƛƭΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ŎǊƛǎƛǎ 
ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ƛƴ DŀȊŀ ŀƴŘ LǎǊŀŜƭΦ ²ƘŜǊŜ ǿŜ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ нуύ 

5ƻǊŜŜƴ .ƻƎŘŀƴ-
aŀǊǘƛƴΣ Y5нW¢·  



ƘŀǾŜ ǎŜŜƴ ŀ ǎǘŀƎƎŜǊƛƴƎ ŀƴŘ ǳƴŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ 
ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŎƛǾƛƭƛŀƴ ŎŀǎǳŀƭǘƛŜǎΦ Lǘ ƛǎ ŀ 
ƳƻƳŜƴǘ ǘƻ ǊŜƳŜƳōŜǊ ǿƘŀǘ ōǊƛƴƎǎ ǳǎ 
ǘƻƎŜǘƘŜǊ ŀǎ ƻƴŜ ƘǳƳŀƴ ŦŀƳƛƭȅΦ ²Ƙŀǘ ǿŜ 
ŎƘŜǊƛǎƘ ƳƻǎǘΣ ǎǘŀǊǘƛƴƎ ǿƛǘƘ ƻǳǊ ŎƘƛƭŘǊŜƴΣ 
ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǘƻŘŀȅΣ ƻƴ ²ƻǊƭŘ /ƘƛƭŘǊŜƴΩǎ 5ŀȅΦ 
Lǘ ƛǎ ŀ ƳƻƳŜƴǘ ǘƻ ǊŜŀŦŦƛǊƳ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ 
ƻŦ ǘŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǇǊŜǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ƻŦ ǇŜŀŎŜ ŜƴǎƘǊƛƴŜŘ ƛƴ ǘƘŜ L¢¦ 
/ƻƴǎǘƛǘǳǘƛƻƴΦ 
 .ǳǘ Ƴƻǎǘ ƻŦ ŀƭƭΣ ƛǘ ƛǎ ŀ ƳƻƳŜƴǘ ǘƻ 
ǇŀǳǎŜΦ !ƴŘ ƛǘ ƛǎ ŀ ƳƻƳŜƴǘ ŦƻǊ ǳǎ ǘƻ ƘƻƴƻǳǊ 
ǘƘƻǎŜ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƭƻǎǘΦ L ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ȅƻǳ 
ǘƻ Ƨƻƛƴ ƳŜ ƛƴ ŀ ƳƻƳŜƴǘ ƻŦ ǎƛƭŜƴŎŜ ŦƻǊ ŀƭƭ 
ǘƘŜ ƛƴƴƻŎŜƴǘ ŎƛǾƛƭƛŀƴ ǾƛŎǘƛƳǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎǊƛǎƛǎ ƛƴ 
DŀȊŀ ŀƴŘ LǎǊŀŜƭΣ ŀƴŘ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ τ 
ǿƘŜǊŜǾŜǊ ǇŜŀŎŜ ƛǎ ǘƘǊŜŀǘŜƴŜŘΦ 
tƭŜŀǎŜ ǊƛǎŜ όaƻƳŜƴǘ ƻŦ ǎƛƭŜƴŎŜύΦ L ǘƘŀƴƪ 
ȅƻǳΦ 
 9ȄŎŜƭƭŜƴŎƛŜǎΣ ƭŀŘƛŜǎ ŀƴŘ ƎŜƴǘƭŜƳŜƴΣ 
ǘƘƛǎ ƛǎ ŀ ƳƻƳŜƴǘ ǿƘŜǊŜ ǿŜ ƘŀǾŜ ŀƴ 
ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ǎƘƻǿ ǘƘŀǘ ǿŜ ǎǘŀƴŘ 
ǘƻƎŜǘƘŜǊΦ ¢Ƙŀǘ ǿŜ ŀǊŜ ƘŜǊŜ ǘƻ ōǳƛƭŘ ŀ 
ōŜǘǘŜǊ ŦǳǘǳǊŜ ǘƻƎŜǘƘŜǊΦ !ƴŘ ǘƻ Řƻ ǘƘƛǎΣ ǿŜ 
ƘŀǾŜ ǘƻ ƘŀǊƴŜǎǎ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ƻŦ ǊŀŘƛƻ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ǊŀŘƛƻ ǎŜǊǾƛŎŜǎΣ ŦǊƻƳ 
ǘŜǊǊŜǎǘǊƛŀƭ ǘƻ ǎǇŀŎŜ-ōŀǎŜŘ ŎƻƳƳǳƴƛ-
ŎŀǘƛƻƴǎΣ ǘƻ ǘƘŜ ŦǳƭƭŜǎǘΦ ¢Ƙƛǎ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ƛǎ 
ŜƴƻǊƳƻǳǎΦ DŀƳŜ-ŎƘŀƴƎƛƴƎ ŘƛƎƛǘŀƭ 
ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ǊŜƭȅ ƻƴ ǘƘŜǎŜ ǊŀŘƛƻ-
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŀƴŘ Ŏŀƴ 
ŀŎŎŜƭŜǊŀǘŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ƛƴ ŎƭƛƳŀǘŜ ŀŎǘƛƻƴΣ ƛƴ 
ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΣ ƛƴ ƘǳƴƎŜǊΣ ƛƴ ǇƻǾŜǊǘȅ ŀƴŘ тл҈ 
ƻŦ ŀƭƭ ǘƘŜ ¦b {ǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 
Dƻŀƭ ǘŀǊƎŜǘǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǿƛǘƘƛƴ ƎǊŀǎǇΦ  
 ! ōŜǘǘŜǊ ŦǳǘǳǊŜ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ !ƴŘ ǘƘŀǘ ƛǎ 
ǿƘȅ L ƘŀǾŜ ǎŜŜƴ ǎƻ ƳǳŎƘ ƘƻǇŜ ǇƭŀŎŜŘ ƛƴ 
ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƛƴŎŜ L ǘƻƻƪ ƻŦŦƛŎŜ ŀǘ ǘƘŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ 
ƻŦ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊΦ Lǘ ƛǎ ǘƘŜ ƘƻǇŜ ǘƘŀǘ ǿŜϥǊŜ 
ǿƛǘƴŜǎǎƛƴƎ ŀƳƻƴƎ ƴŜǿ ǎǇŀŎŜ-ŦŀǊƛƴƎ 
ƴŀǘƛƻƴǎΣ ǿƘŜƴ пл҈ ƻŦ ǘƘŜ {5Dǎ ǊŜƭȅ ƻƴ 
9ŀǊǘƘ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŀƴŘ Ǝƭƻōŀƭ ƴŀǾƛƎŀǘƛƻƴ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  
 Lǘ ƛǎ ǘƘŜ рD Ǌƻƭƭ-ƻǳǘΣ ǿƘŜƴ ƛǘϥǎ 
ŜǎǘƛƳŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǿƛƭƭ ŀŘŘ 
ŀƭƳƻǎǘ м ǘǊƛƭƭƛƻƴ ¦{ ŘƻƭƭŀǊǎ ǘƻ ǘƘŜ Ǝƭƻōŀƭ 
ŜŎƻƴƻƳȅ ōȅ нлолΦ 
 Lǘ ƛǎ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ǿƘƻ 
ǿŜǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǎŜƴŘ ŘŀƳŀƎŜ ǊŜǇƻǊǘǎ ƛƴ ǘƘŜ 

ŜǇƛŎŜƴǘǊŜ ƻŦ ŀƴ ŜŀǊǘƘǉǳŀƪŜ ǿƘŜƴ ŀƭƭ ƻǘƘŜǊ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ŎƘŀƴƴŜƭǎ ǿŜǊŜ ŘƻǿƴΦ 
 Lǘ ƛǎ ǘƘŜ ƎƛǊƭǎ ǘƘŀǘ L ƳŜǘ ƛƴ ±ƛŎǘƻǊƛŀ Cŀƭƭǎ 
ǿƘŜƴ ǿŜ ŎŜƭŜōǊŀǘŜŘ DƛǊƭǎ ƛƴ L/¢ 5ŀȅ ŜŀǊƭƛŜǊ 
ǘƘƛǎ ȅŜŀǊΣ ǿƘƻǎŜ ŘǊŜŀƳǎ ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ŀ 
{¢9a ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΦ  
 Lǘ ƛǎ  ǘƘŜ ǊŜŦǳƎŜŜ ŎŀƳǇ ǘƘŀǘ L ǾƛǎƛǘŜŘ 
ǊŜŎŜƴǘƭȅΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ƴƻ ǎƛƎƴŀƭ ōǳǘ 
ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ǎƻ ƳǳŎƘ ƘƻǇŜ ŦƻǊ ŘƛƎƛǘŀƭΦ   
 Lǘ ƛǎ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǎŎƛŜƴǘƛǎǘǎ ŀƴŘ 
ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛǎǘǎ ǿƘƻ ŀǊŜ ǳǎƛƴƎ 9ŀǊǘƘ 
ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Řŀǘŀ ŦƻǊ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ 
ŀƴŘ ǿŜŀǘƘŜǊ ǇǊŜŘƛŎǘƛƻƴ ƛƴ ŀƴ ŜŦŦƻǊǘ ǘƻ 
ōŜǘǘŜǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ƻǳǊ ǇƭŀƴŜǘΦ 
 ¢ƘŜǎŜ ǇŜƻǇƭŜ ŎƻƳŜ ŦǊƻƳ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ 
ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ τ ŦǊƻƳ ŀƭƭ ǿŀƭƪǎ ƻŦ ƭƛŦŜΦ  
 .ǳǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ƻƴŜ ǘƘƛƴƎ ƛƴ ŎƻƳƳƻƴΥ 
ǘƘŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ǊƻƭŜ ǇƭŀȅŜŘ ōȅ ǊŀŘƛƻ-
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŀƴŘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƻǊōƛǘǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƭƛǾŜǎΣ ƻŦǘŜƴ ǿƛǘƘƻǳǘ 
ǘƘŜƳ ŜǾŜǊ ǊŜŀƭƛȊƛƴƎ ƛǘΦ 
 L ǘƘƛƴƪ ǿŜ ƴŜŜŘ ǘƻ ƪŜŜǇ ǘƘǊŜŜ ǘƘƛƴƎǎ ƛƴ 
ƳƛƴŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘƛǎ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜΦ 
 CƛǊǎǘΣ ǘƘŜǎŜ ŦƛƴƛǘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ 
ǘƘŜ ōǳƛƭŘƛƴƎ ōƭƻŎƪǎ ƻŦ ŀŘǾŀƴŎŜŘ Ǝƭƻōŀƭ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΦ ¢ƘŜȅ ŀǊŜ ǘƘŜ ƘŜŀǊǘΤ ǘƘŜȅ 
ŀǊŜ ǘƘŜ ŎƻǊŜ ƻŦ ƻǳǊ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻŎƛŜǘȅΦ !ƴŘ 
ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎƭȅ ƛƴ ŘŜƳŀƴŘΦ !ǎ ǘƘŜ 
Ǝƭƻōŀƭ ŘƛƎƛǘŀƭ ŜŎƻƴƻƳȅ ŎƻƴǘƛƴǳŜǎ ǘƻ 
ŜȄǇŀƴŘΣ ŜǾŜǊȅ ǎƛƴƎƭŜ ǊŀŘƛƻ ǎŜǊǾƛŎŜ ƛǎ 
ŎƻƳǇŜǘƛƴƎ ŦƻǊ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ƴŜǿ 
ŀƴŘ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎΣ ǎƪȅǊƻŎƪŜǘƛƴƎ 
ǳǎŜǊ ƴǳƳōŜǊǎΣ ŀƴŘ ŜȄǇƭƻŘƛƴƎ ƴŜǘǿƻǊƪ 
ǘǊŀŦŦƛŎΦ 
 {ŜŎƻƴŘΥ ǎƘŀǊƛƴƎΦ {ƘŀǊƛƴƎ ǘƘƻǎŜ 
ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ Ŝǉǳƛǘŀōƭȅ ŦƻǊ ŀƭƭ ƘǳƳŀƴƛǘȅ 
ǊŜǉǳƛǊŜǎ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘƛƻƴ ŀƴŘ 
ǎǘŜǿŀǊŘǎƘƛǇΦ ¢Ƙŀǘϥǎ ǿƘŀǘ ōǊƛƴƎǎ ǳǎ ƘŜǊŜ 
ǘƻŘŀȅΦ !ƴŘ ƛǘϥǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ wŀŘƛƻ 
wŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ŎƻƳŜ ƛƴǘƻ ǇƭŀȅΦ ¢ƘŜǎŜ 
wŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ƻŦŦŜǊ ǎǘŀōƭŜ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘŀōƭŜ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊǎΣ ǿƘƛƭŜ 
ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘƛƴƎ ƴŜǿ ŀƴŘ ƛƴƴƻǾŀǘƛǾŜ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǘƘŀǘ ǳǎŜǊǎ ǿŀƴǘΦ  
 !ƴŘ ǘƘŀǘ ōǊƛƴƎǎ ƳŜ ǘƻ Ƴȅ ǘƘƛǊŘ ǇƻƛƴǘΥ 
ŎƻƴǎŜƴǎǳǎΦ /ƻƴǎŜƴǎǳǎ ƛǎ ƳƻǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 
ǘƘŀƴ ŜǾŜǊ ōŜŦƻǊŜΦ !ƴŘ ȅƻǳ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜŘ 
ǘƘŀǘ ƭŀǎǘ ǿŜŜƪ ǿƘŜƴ ǿŜ ŎƻƴŎƭǳŘŜŘ ǘƘŜ 
wŀŘƛƻŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ !ǎǎŜƳōƭȅΦ hŦ ŎƻǳǊǎŜΣ 

όhǇŜƴƛƴƎ wŜƳŀǊƪǎ L¢¦ {ŜŎǊŜǘŀǊȅ DŜƴŜǊŀƭ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ нтύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ нфύ 
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LƴǘŜǊǾƛŜǿ ǿƛǘƘ 
¢ƛƳƻǘƘȅ {ǘΦ WΦ 
9ƭƭŀƳ YΦ/Φ 
±9с{IΣ 
tǊŜǎƛŘŜƴǘΣ ¢ƘŜ 
LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 
!ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ 
¦ƴƛƻƴ όL!w¦ύΣ ŀǘ 
ǘƘŜ ²ƻǊƭŘ wŀŘƛƻ-
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ 
/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ нлно 
ό²w/-ноύΣ 
5ǳōŀƛΣ ¦!9Σ нл 
bƻǾŜƳōŜǊ ǘƻ мр 
5ŜŎŜƳōŜǊ нлно 
ƘǧǇǎΥκκ
ȅƻǳǘǳΦōŜκс¢уȅ¸Ŝ
ǎ5нƪv 

https://youtu.be/6T8yYesD2kQ
https://youtu.be/6T8yYesD2kQ
https://youtu.be/6T8yYesD2kQ


ōŀƭŀƴŎƛƴƎ ǘƘŜ ƴŜŜŘǎ ƻŦ ƻǾŜǊ мфл aŜƳōŜǊ 
{ǘŀǘŜǎ ƛǎ ƴƻ ƳŜŀƴ ŦŜŀǘΦ .ǳǘ ȅƻǳ ŘƛŘ ƛǘΦ ¸ƻǳ 
ŘƛŘ ƛǘ ƭŀǎǘ ǿŜŜƪΣ ŀƴŘ L ǘƘƛƴƪ ǿŜ ǿƛƭƭ Řƻ ƛǘ 
ŀƎŀƛƴ ŀǘ ǘƘŜ ²w/Φ ¢ƘŜ ŜƴǘƛǊŜ ²w/ ǇǊƻŎŜǎǎ 
ƛǎ ŀ ǘŜǎǘŀƳŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ƻŦ 
ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ƛƴ ǎŜǘǘƛƴƎ ƘƛƎƘ Ǝƻŀƭǎ ŀƴŘ 
ōŜƛƴƎ ŀōƭŜ ǘƻ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘǊƻǳƎƘ ƻƴ ǘƘŜƳΦ 
 5ŜƭŜƎŀǘŜǎΣ ǿŜ ƘŀǾŜ ǘŀƭƪŜŘ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 
άIh²ΦϦ  
 Iƻǿ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀ Ǌƻōǳǎǘ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƭŜ 
Ǝƭƻōŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ ǎȅǎǘŜƳΦ Iƻǿ ǘƻ 
ǇǊŜǾŜƴǘ ƘŀǊƳŦǳƭ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜΦ Iƻǿ ǘƻ 
ŀŘŘǊŜǎǎ ǘƘŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ǿƻǊƭŘ 
τ ƴƻ ƳŀǘǘŜǊ Ƙƻǿ ǉǳƛŎƪƭȅ ƛǘ ŜǾƻƭǾŜǎ ƻǊ Ƙƻǿ 
ŎƻƳǇƭŜȄ ƛǘ ƳƛƎƘǘ ƎŜǘΦ 
 .ǳǘ ǘƘŜ ά²I¸Ϧ ƛǎ Ŝǉǳŀƭƭȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΦ  
Lǘ ǊŜƭŀǘŜǎ ǘƻ ƻǳǊ ǘǿƻ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ƎƻŀƭǎΥ 
ǳƴƛǾŜǊǎŀƭ ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ ŀƴŘ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ 
ŘƛƎƛǘŀƭ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴΦ ¦ƴƛǾŜǊǎŀƭ 
ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƻŘŀȅΣ ƻƴŜ-ǘƘƛǊŘ ƻŦ 
ƘǳƳŀƴƛǘȅ ƛǎ ǎǘƛƭƭ ƻŦŦƭƛƴŜΦ LŦ ǿŜ ǿŀƴǘ ǘƻ ōǳƛƭŘ 
ŀ ōŜǘǘŜǊ ŘƛƎƛǘŀƭ ŦǳǘǳǊŜΣ ǿŜ Ŏŀƴϥǘ Řƻ ƛǘ 
ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜƳΦ !ƴŘ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ŘƛƎƛǘŀƭ 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ōŜŎŀǳǎŜ ǿŜ ƴŜŜŘ ǘƻ ƭŜŀŘ 
ōȅ ŜȄŀƳǇƭŜΦ ²Ŝ Ƴǳǎǘ ƭŜŀŘ ōȅ ŜȄŀƳǇƭŜΦ 
!ƴŘ ǘƘŀǘϥǎ ǿƘȅ L ǿŀǎ ǎƻ ŜȄŎƛǘŜŘ ƭŀǎǘ ǿŜŜƪ 
ŀǘ ǘƘŜ wŀŘƛƻŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ !ǎǎŜƳōƭȅ 
ǿƘŜƴ ǿŜ ŀŘƻǇǘŜŘ ŀ ƴŜǿ ǊŜǎƻƭǳǘƛƻƴ ƻƴ 
ǎǇŀŎŜ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅΦ L ǘƘƛƴƪ ƛǘ ǿŀǎ ŀ ǊŜŀƭ 
ƳƛƭŜǎǘƻƴŜ ƛƴ ŀƴǎǿŜǊƛƴƎ ǘƘŜ Ŏŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜ 
.ǳŎƘŀǊŜǎǘ tƭŜƴƛǇƻǘŜƴǘƛŀǊȅ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜΦ 
¢Ƙŀǘϥǎ ǿƘȅ L ǿŀǎ ŀƭǎƻ ƎƭŀŘ ǘƻ ǎŜŜ ŜƴŜǊƎȅ 
ŜŦŦƛŎƛŜƴŎȅ ŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǎǳǎǘŀƛƴ-
ŀōƛƭƛǘȅ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ La¢-
нлол όсDύΦ Lǘϥǎ ŀƭǎƻ ǿƘȅ L¢¦ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ŀ 
ǎǘǊƻƴƎ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ŀǘ /htну ǿƘŜƴ ǿŜ Ǌƻƭƭ 
ƻǳǘ ƻǳǊ DǊŜŜƴ 5ƛƎƛǘŀƭ !Ŏǘƛƻƴ ǘǊŀŎƪΦ 
 .ŜŦƻǊŜ L ŎƻƴŎƭǳŘŜΣ L ǿŀƴǘ ǘƻ ǘƘŀƴƪ ƻǳǊ 
ƛƴŎǊŜŘƛōƭŜ ƘƻǎǘΣ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ !Ǌŀō 9ƳƛǊŀǘŜǎΣ 
ŦƻǊ ǿŜƭŎƻƳƛƴƎ ǳǎ ƻƴŎŜ ŀƎŀƛƴ ƛƴ 5ǳōŀƛΥ ƻƴŜ 
ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘϥǎ ƭŜŀŘƛƴƎ ƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ ŀƴŘ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƘǳōǎΦ ²w/-ноΣ ŀǎ Iƛǎ 
9ȄŎŜƭƭŜƴŎȅ Ƙŀǎ Ƨǳǎǘ ƳŜƴǘƛƻƴŜŘΣ ƛǎ ǘƘŜ ǎƛȄǘƘ 
L¢¦ ƳŀƧƻǊ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ 5ǳōŀƛΦ !ƴŘ LϥǾŜ 
ŀŎǘǳŀƭƭȅ ōŜŜƴ ǘƻ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜƳΦ L ǿŀǎ ŜǾŜƴ 
ƘŜǊŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ƻƴŜ ŀƴŘ ƻǊƎŀƴƛȊŜŘ ƛǘΣ 
ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ǘƘŜ Dƭƻōŀƭ {ȅƳǇƻǎƛǳƳ ŦƻǊ 
wŜƎǳƭŀǘƻǊǎ ōŀŎƪ ƛƴ нллтΦ {ƻƳŜ ƻŦ ȅƻǳ ǿƛƭƭ 
ŀƭǎƻ ǊŜƳŜƳōŜǊ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ǘƛƳŜ 

ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ !Ǌŀō 9ƳƛǊŀǘŜǎ ƛǎ ŀŎǘǳŀƭƭȅ 
ŎƘŀƛǊƛƴƎ ŀ ²ƻǊƭŘ wŀŘƛƻŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ 
/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜΤ ǘƘŜ ¦!9 ŎƘŀƛǊŜŘ ǘƘŜ ²w/ ƛƴ 
нлмнΦ ¢ƘŜ ¦!9 ƛǎ ƻƴŜ ƻŦ ŀ ƘŀƴŘŦǳƭ ƻŦ 
ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀ ǎǇŀŎŜ ǇǊƻƎǊŀƳΦ Lǘ ƛǎ 
ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ŎƻǳƴǘǊȅ ǘƻ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ƘŀǾŜ ŀƴ !L 
aƛƴƛǎǘŜǊΦ !ƴŘ ƛǘ ƛǎ ŀƭƭ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ά²Ŝ ǘƘŜ 
¦!9 нломΦέ ¢Ƙƛǎ ȅŜŀǊΣ ǿƛǘƘ /htнуΣ ǘƘŜ ¦!9 
ƛǎ ƘƻǎǘƛƴƎ ƴƻǘ ƻƴŜ ōǳǘ ǘǿƻ ƳŀƧƻǊ ¦b 
ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƛƳŜΦ Lǘ ƛǎ ŀ 
ǘŜǎǘŀƳŜƴǘ ƻŦ ¦!9Ωǎ ǊƻƭŜ ƻƴ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ 
ǎǘŀƎŜΣ ŀǎ ǿŜ ŀǊŜ ŀōƻǳǘ ǘƻ ŎŜƭŜōǊŀǘŜ ȅƻǳǊ 
bŀǘƛƻƴŀƭ 5ŀȅ ƻƴ н 5ŜŎŜƳōŜǊΦ 
 [ŀŘƛŜǎ ŀƴŘ ƎŜƴǘƭŜƳŜƴΣ ǿŜ ŀǊŜ ŀǘ ŀƴ 
ƛƴŦƭŜŎǘƛƻƴ Ǉƻƛƴǘ ƛƴ ǘŜŎƘ ƘƛǎǘƻǊȅΦ !ƭƭ ŀǊƻǳƴŘ 
ǳǎΣ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀǊŜ ǇƻƛǎŜŘ ǘƻ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳ 
ǘƘŜ ǿŀȅ ǘƘŀǘ ǿŜ Řƻ Ƨǳǎǘ ŀōƻǳǘ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎΦ 
wŀŘƛƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀǊŜ ŀǘ ǘƘŜ ǘƻǇ ƻŦ 
ǘƘŜ Ǝƭƻōŀƭ ŀƎŜƴŘŀΦ !ƴŘ ǘƘŜǎŜ ŀǊŜ ƴƻ 
ƻǊŘƛƴŀǊȅ ǘƛƳŜǎΦ .ǳǘ ǘƘŜƴΣ ǘƘŜ L¢¦ ƛǎ ƴƻ 
ƻǊŘƛƴŀǊȅ ƻǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴΦ Lƴ ǘƘŜ ƭŜŀŘ-ǳǇ ǘƻ 
ƴŜȄǘ ȅŜŀǊϥǎ ¦b {ǳƳƳƛǘ ƻŦ ǘƘŜ CǳǘǳǊŜΣ ǿŜ 
ƘŀǾŜ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǊƻƭŜ ǘƻ Ǉƭŀȅ ƛƴ ƘŜƭǇƛƴƎ 
ǘƻ ǎƘŀǇŜ ŀ ōŜǘǘŜǊ ŘƛƎƛǘŀƭ ŦǳǘǳǊŜΦ !ƴŘ ƭŜǘ ǳǎ 
ƴƻǘ Ǉƛǘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƎŀƛƴǎǘ 
ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ŎŀǎŜ ƛǎ 
ŎƭŜŀǊΥ ǿŜ ƴŜŜŘ ōƻǘƘΦ [Ŝǘ ǳǎ ŎƘƻƻǎŜ 
ǳƴƛǾŜǊǎŀƭ ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ ŀƴŘ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ 
ŘƛƎƛǘŀƭ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ ǘƘŜ ǎǘǊƻƴƎ ƳŀƴŘŀǘŜ 
ǘƘŀǘ L¢¦ aŜƳōŜǊ {ǘŀǘŜǎ ƎŀǾŜ ǳǎΦ .ǳǘ Ƴƻǎǘ 
ƻŦ ŀƭƭΣ ƭŜǘϥǎ ōǳƛƭŘ ŀ ŘƛƎƛǘŀƭ ŦǳǘǳǊŜ ǘƘŀǘ ǿƻǊƪǎ 
ŦƻǊ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ŀƴŘ ŦƻǊ ƻǳǊ ǇƭŀƴŜǘΦ 
 9ǉǳƛǘŀōƭȅ ƳŀƴŀƎŜŘ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŀƴŘ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƻǊōƛǘǎ ŀǊŜ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǘƻƻƭǎ ƛƴ 
ƻǳǊ ǘƻƻƭōƻȄ ǘƻ ƳŀƪŜ ƎƻƻŘ ƻƴ ǘƘƛǎ 
ŎƻƳƳƛǘƳŜƴǘΦ !ƴŘ ŀŎƘƛŜǾƛƴƎ ǘƘƛǎ ǿƛƭƭ 
ǇǊƻŦƻǳƴŘƭȅ ƛƳǇŀŎǘ ǘƘŜ ƭƛǾŜǎ ƻŦ ƳƛƭƭƛƻƴǎΣ 
ŀƴŘ ƛǘ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ǳǎ ƻƴŜ ǎǘŜǇ ŎƭƻǎŜǊ ǘƻ 
ŎƻƴƴŜŎǘƛƴƎ ǘƘŜ ǳƴŎƻƴƴŜŎǘŜŘΦ hǳǘǎƛŘŜ ǘƘŜ 
ŘƻƻǊǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǾŜǊȅ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ŎŜƴǘǊŜΣ ǿŜ 
Ŏŀƴ ǎŜŜ ǘƘŜ aǳǎŜǳƳ ƻŦ ǘƘŜ CǳǘǳǊŜΦ ¢ƘŜ 
aǳǎŜǳƳ ƻŦ ǘƘŜ CǳǘǳǊŜ ǎƘƻǿǎ ŀ ƧƻǳǊƴŜȅ 
ǘƘŀǘ ǘŀƪŜǎ ǳǎ ǘƻ нлтмΦ wŜƛƳŀƎƛƴƛƴƎ ǘƘŜ 
ŦǳǘǳǊŜΣ ŀǎ ǘƘŜ ƳǳǎŜǳƳ ŘŜǎŎǊƛōŜǎΣ ōŜƎƛƴǎ 
ǿƛǘƘ ƻǇŜƴƛƴƎ ǘƻ ƴŜǿ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘƛŜǎ ǘƻ ǎƘŀǇŜ 
ǘƻŘŀȅϥǎ ǿƻǊƭŘ ŦƻǊ ŀ ōŜǘǘŜǊ ǘƻƳƻǊǊƻǿΦ 
 [ŀŘƛŜǎ ŀƴŘ ƎŜƴǘƭŜƳŜƴΣ ǿƘŀǘ ǿŜ Řƻ 
ƴŜȄǘ τ ǿƘŀǘ ǿŜ Řƻ ǘƻƎŜǘƘŜǊ τ ǿƛƭƭ ƳŀǘǘŜǊ 
ŦƻǊ ƎŜƴŜǊŀǘƛƻƴǎ ǘƻ ŎƻƳŜΦ 
 L ǘƘŀƴƪ ȅƻǳ ǾŜǊȅ ƳǳŎƘΦ  

όhǇŜƴƛƴƎ wŜƳŀǊƪǎ L¢¦ {ŜŎǊŜǘŀǊȅ DŜƴŜǊŀƭ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ нуύ 
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L 
 ǊŜŎŀƭƭ ǘƘŜ ƴƛƎƘǘ ƻŦ Ƴȅ нлнм CƛŜƭŘ 5ŀȅ 
ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŎƭŜŀǊƭȅΤ L ƘŀŘ ǘƻ ƭŜŀǾŜ Ƴȅ 
ǘŜƴǘ ƻǇŜƴ ǎƻ L ŎƻǳƭŘ ǇŜǊƛƻŘƛŎŀƭƭȅ ǎǘŜǇ 
ƻǳǘǎƛŘŜ ŀƴŘ ǇƛǾƻǘ Ƴȅ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ 

ŀƴǘŜƴƴŀΣ ōǳǘ ōǳƎǎ - ŀǧǊŀŎǘŜŘ ǘƻ Ƴȅ 
ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǎŎǊŜŜƴΣ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ ǘƻǳŎƘǎŎǊŜŜƴ 
ŀƴŘ ǘŀōƭŜ ƭƛƎƘǘ - ǿŜǊŜ ƘŀǾƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ 
ŬŜƭŘ Řŀȅ ŀǘ Ƴȅ ŜȄǇŜƴǎŜΦ 
 L ǊŜǎƻƭǾŜŘ ǘƻ ƪŜŜǇ Ƴȅ ǘŜƴǘ ŎƭƻǎŜŘ ǘƘŜ 
ƴŜȄǘ ǝƳŜΦ .ǳǘ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƘƛǎΣ L ƪƴŜǿ L 
ǿƻǳƭŘ ƴŜŜŘ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ǘǊǳƭȅ ǇƻǊǘŀōƭŜ 
ŀȊƛƳǳǘƘ-ŜƭŜǾŀǝƻƴ ǘǊŀŎƪŜǊ ǘƻ ŀǳǘƻƳŀǘŜ 
Ƴȅ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŀƴǘŜƴƴŀϥǎ ǇƻǎƛǝƻƴƛƴƎ όǎŜŜ ǘƘŜ 
ƭŜŀŘ ƛƳŀƎŜύΦ ¢ƘŜ ǘǊŀŎƪŜǊϥǎ ŀȊƛƳǳǘƘ ŀƴŘ 
ŜƭŜǾŀǝƻƴ ƳƻǘƻǊǎ ǿƻǳƭŘ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ƭƛƎƘǘΣ 
ŘŜǾŜƭƻǇ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻǊǉǳŜ ŦƻǊ ŀ ǎƳŀƭƭ 

ŀƴǘŜƴƴŀ ŀƴŘ Ǌǳƴ ƻƴ ŀ моΣу ± 5/ ǇƻǿŜǊ 
ǇƭŀƴǘΦ ²ƘŜƴ L ŀƳ ƛƴ ǘƘŜ ŬŜƭŘΣ L ǳǎŜ ŀ ол 
!Ƙ ƭƛǘƘƛǳƳ ƛǊƻƴ ǇƘƻǎǇƘŀǘŜ ό[ƛCŜthύ 
ōŀǧŜǊȅ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ǎƻƭŀǊ ǇŀƴŜƭǎΦ 
 L ƘŀŘ ǎŜǊǾƻ ƳƻǘƻǊǎ ŦǊƻƳ ŀƴƻǘƘŜǊ 
ŀȊƛƳǳǘƘ-ŜƭŜǾŀǝƻƴ ǘǊŀŎƪŜǊ ǘƘŀǘ ƳŜǘ ŀƭƭ Ƴȅ 
ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ ¢ƘŜȅ Ǌŀƴ ƻƴ с ± 5/ ŀƴŘ 
ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻǊǉǳŜ ŦƻǊ ŀ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ 
ŀƴǘŜƴƴŀ ŀƴŘ ƛǘǎ ŦŜŜŘ ƭƛƴŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ 
ŀƭǊŜŀŘȅ ƳƻǳƴǘŜŘ ƻƴ ŀ ǘǊƛǇƻŘ ǘƘŀǘ L ŎƻǳƭŘ 
ǊŜǳǎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŜǿ ǘǊŀŎƪŜǊΦ Lƴ ǘƘŜ ŬŜƭŘΣ L 
ǳǎŜ {ŀǘt/он ŦƻǊ 5ƻǇǇƭŜǊ ŎƻƴǘǊƻƭ ǿƛǘƘ Ƴȅ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΣ ǎƻ L ǊŜŀƭƛȊŜŘ L ŎƻǳƭŘ 
ŀƭǎƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜϥǎ ǊƻǘŀǘƻǊ ŎƻƴǘǊƻƭ 
ǿƘŜƴ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǇƻǊǘŀōƭŜΦ {ŀǘt/он ŘƻŜǎ 
ŀƭƭ ǘƘŜ ǊŜŀƭ-ǝƳŜ ŀȊƛƳǳǘƘ ŀƴŘ ŜƭŜǾŀǝƻƴ 
ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŦƻǊ ŀŎŎǳǊŀǘŜ 
ŀƴǘŜƴƴŀ ǘǊŀŎƪƛƴƎΤ ŀƭƭ L ƴŜŜŘŜŘ ǿŀǎ ŀ 
ƳƛŎǊƻǇǊƻŎŜǎǎƻǊ ƛƴ ǘƘŜ ǘǊŀŎƪŜǊ ǘƘŀǘ 
ŎƻǳƭŘ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜ ǘƘŜ {ŀǘt/он ǊƻǘŀǘƻǊ 
ŎƻƴǘǊƻƭ ǎǘǊƛƴƎǎ ƛƴǘƻ ǎŜǊǾƻ ŎƻƳƳŀƴŘǎΦ 
L ŜƭŜŎǘŜŘ ŀƴ !ǊŘǳƛƴƻ ¦ƴƻ ŦƻǊ ǘƘŀǘ ƧƻōΦ 
CƛƴŀƭƭȅΣ L ƴŜŜŘŜŘ ŀ ŘŜǇŜƴŘŀōƭŜ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ŎƘŀƴƴŜƭ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 
ƭŀǇǘƻǇ ǊǳƴƴƛƴƎ {ŀǘt/он ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǘǊŀŎƪŜǊϥǎ ƳƛŎǊƻǇǊƻŎŜǎǎƻǊ ŀƴŘ ŀ тΣс Ƴ
-ƭƻƴƎ ¦{. нΦл ŀŎǝǾŜ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ŎŀōƭŜ 
ǎǳŶŎŜŘΦ ¢ƘŜ ǊŜǎǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ŀǊǝŎƭŜΣ ŀǎ 
ǿŜƭƭ ŀǎ ŘŜǘŀƛƭǎ ŀǘ ǿǿǿΦŀǊǊƭΦƻǊƎκǉǎǘ-
ƛƴ-ŘŜǇǘƘΣ ŘŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ 
ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǳǊ ǎǳōǎȅǎǘŜƳǎ ǘƘŀǘ 
ŦƻǊƳ ǘƘŜ ǘǊŀŎƪŜǊΦ 
 ¸ƻǳ Ƴǳǎǘ ƻōǘŀƛƴ ŀ ǎǘǳǊŘȅΣ 
ǇƻǊǘŀōƭŜ ǘǊƛǇƻŘ ŀƴŘ ŀ ƳƻǳƴǝƴƎ Ǉƻǎǘ 
ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘΦ ¢ƘŜ ƳƻǳƴǝƴƎ Ǉƻǎǘ 
Ƴǳǎǘ ōŜ ŜƛǘƘŜǊ нрΣп ƻǊ он ƳƛƭƭƛƳŜǘǊŜǎ 
ƻƴ ƛǘǎ ƻǳǘŜǊ ŘƛŀƳŜǘŜǊΦ Lǘ Ƴǳǎǘ ŀƭǎƻ ōŜ 
ƭƻƴƎ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ōŜ ǎŜŎǳǊŜƭȅ ƘŜƭŘ ōȅ 
ǘƘŜ ǘǊƛǇƻŘ ǿƘƛƭŜ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŀ ǎǘǳō ƻŦ 
ŀǘ ƭŜŀǎǘ мс ƳƛƭƭƛƳŜǘǊŜǎ ƻƴ ǿƘƛŎƘ ǘƻ 
ŎƭŀƳǇ ǘƘŜ ǘǊŀŎƪŜǊΦ ! ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΣ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜΣ ƻǊ ǎǳǊǾŜȅƻǊϥǎ ǘǊƛǇƻŘ ǘƘŀǘ 
Ŏŀƴ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜ ŀ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ǎƛȊŜŘ 
ŀƭǳƳƛƴƛǳƳ ǘǳōŜ ƻǊ ǊƻǳƴŘ ŀƭǳƳƛƴƛǳƳ 
ōŀǊ ǎǘƻŎƪ ǿƛƭƭ ǿƻǊƪΦ 
 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ омύ 
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¢Ƙƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿƛƭƭ 
ƪŜŜǇ ȅƻǳ ƛƴǎƛŘŜ 
ȅƻǳǊ CƛŜƭŘ 5ŀȅ 
ǘŜƴǘ ŀƴŘ ōǳƎ-
ŦǊŜŜΦ 



/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ǘƘŜ {ŜǊǾƻ aƻǳƴǘ 
 ¢ƘŜ ǎŜǊǾƻ Ƴƻǳƴǘ όǎŜŜ CƛƎǳǊŜ мύ 
ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǘƘŜ ŀȊƛƳǳǘƘ ŀƴŘ ŜƭŜǾŀǝƻƴ 
Ǌƻǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ŀƴŘ ǎƛǘǎ ƻƴ ŀ 
ǘǊƛǇƻŘ ŦǳǊƴƛǎƘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǳǎŜǊΦ ¢ƘŜ ŜƴǝǊŜ 
ǎǳōǎȅǎǘŜƳ ǿƛƭƭ Ŏƻǎǘ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ Ϸосл 
ŀƴŘ ǘƘŜ ōƛƭƭ ƻŦ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ƛǎ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴ 
¢ŀōƭŜ мΦ ¢ƘŜ ǘǿƻ ǎŜǊǾƻ ƎŜŀǊōƻȄŜǎ ŀǊŜ 
ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳƻŘŜƭǎΦ ¢ƘŜ {ǝƴƎǊŀȅ-п ƛǎ ǳǎŜŘ 
ŀǎ ǘƘŜ ŀȊƛƳǳǘƘ ƎŜŀǊōƻȄ ōŜŎŀǳǎŜ ƛǘ ƛǎ 
ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ прл-ŘŜƎǊŜŜ ǊƻǘŀǝƻƴΣ ǿƘƛƭŜ ŀ 
{ǝƴƎǊŀȅ-ф ƛǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ŘǳŜ ǘƻ ƛǘǎ 
ƘƛƎƘŜǊ ǘƻǊǉǳŜ ǘƘŀǘ ŀŎƘƛŜǾŜǎ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ 
ŜƭŜǾŀǝƻƴ ƻŦ фл ŘŜƎǊŜŜǎΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ 
ƴƻǘŜǎ ŀǊŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ŀǘ ǿǿǿΦŀǊǊƭΦƻǊƎκǉǎǘ-ƛƴ
-ŘŜǇǘƘΦ 
 
/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ǘƘŜ !ƴǘŜƴƴŀ aƻǳƴǘ 
 ¢ƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ Ƴƻǳƴǘ όǎŜŜ CƛƎǳǊŜ нύ ǎƛǘǎ 
ŀǘƻǇ ǘƘŜ ǎŜǊǾƻ Ƴƻǳƴǘ ŀǧŀŎƘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 
ŀƴǘŜƴƴŀ ŀƴŘ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ōǳƛƭǘ ǿƛǘƘ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ 
Ϸнл ƻŦ t±/ ǇƛǇŜΦ ¢ƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ Ƴƻǳƴǘ 
ŀǊǊŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀǘ ǿǿǿΦŀǊǊƭΦƻǊƎκ
ǉǎǘ-ƛƴπŘŜǇǘƘ ǿƛƭƭ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ 
ǎƳŀƭƭ ŀƴǘŜƴƴŀǎΦ LŦ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ŀƴ 9ƭƪ 
!ƴǘŜƴƴŀǎ Řǳŀƭ-ōŀƴŘ ƭƻƎ ǇŜǊƛƻŘƛŎ ŀƴǘŜƴƴŀΣ 
ƛƴǎŜǊǘ ǘƘŜ 9ƭƪϥǎ t±/ ƳƻǳƴǝƴƎ ƭŜƎǎ ƛƴǘƻ 
ǘƘŜ ŎƻǳǇƭŜǊǎ ŀǘ ǘƘŜ ǘƻǇ ƻŦ ǘƘŜ t±/ 
ŀǎǎŜƳōƭȅϥǎ ǳǇǊƛƎƘǘǎΦ !ƭǘŜǊƴŀǝǾŜƭȅΣ ƛŦ ȅƻǳ 
ƘŀǾŜ ŀƴ !ǊǊƻǿ !ƴǘŜƴƴŀǎ Řǳŀƭ ōŀƴŘ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ όǎŜŜ ǘƘŜ ƭŜŀŘ ǇƘƻǘƻύ ƻǊ ŀ 
ƘƻƳŜπōǊŜǿŜŘ ŀƴǘŜƴƴŀΣ ƳƛƳƛŎ ǘƘŜ 9ƭƪϥǎ 
ŀǊǊŀƴƎŜƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘǿƻ рΣлу ŎƳ-ƭƻƴƎ 
ǇƛŜŎŜǎ ƻŦ мΣнт ŎƳ t±/Φ 5Ǌƛƭƭ ŀ ƘƻƭŜ 
ŘƛŀƳŜǘǊƛŎŀƭƭȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǘƻǇ ǇƻǊǝƻƴ ƻŦ 
ŜŀŎƘ ǇƛŜŎŜΤ ŜŀŎƘ ƘƻƭŜ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ Ƨǳǎǘ 
ƭŀǊƎŜ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ŀŘƳƛǘ ŀ ǿƛǊŜ ǝŜΦ [ƻƻǇ ŀ 
ǝŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ŜŀŎƘ t±/ ǎǘǳō ŀƴŘ ǘƘŜƴ 
ǝƎƘǘƭȅ ǎǘǊŀǇ ŜŀŎƘ ǎǘǳō ǘƻ ǘƘŜ ōƻǧƻƳ ƻŦ 
ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀϥǎ ōƻƻƳΦ ²ƘƛƭŜ ǇŀȅƛƴƎ 
ŀǧŜƴǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀΩǎ ŎŜƴǘŜǊ ƻŦ 
ƎǊŀǾƛǘȅΣ Ǉƻǎƛǝƻƴ ǘƘŜ ǎǘǳōǎ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ 
ŀǊŜ ннΣус ŎƳ ŀǇŀǊǘ ŎŜƴǘŜǊ ǘƻ ŎŜƴǘŜǊΦ 
LƴǎŜǊǘ ǘƘŜƳ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǳǇǊƛƎƘǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ǘǊŀŎƪŜǊϥǎ t±/ ŀƴǘŜƴƴŀ ƳƻǳƴǘΦ 
 
/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ǘƘŜ {ŜǊǾƻ /ƻƴǘǊƻƭ .ƻȄ 
 ¢ƘŜ ǎŜǊǾƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ōƻȄ όǎŜŜ CƛƎǳǊŜ оύ 
Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ǘƘŜ ǘǊŀŎƪŜǊϥǎ ƳƛŎǊƻǇǊƻŎŜǎǎƻǊ ŀƴŘ 

ǎŜǊǾƻ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭƛŜǎΦ Lƴ ǘƻǘŀƭΣ ǘƘŜǎŜ 
ƛǘŜƳǎ ǿƛƭƭ Ŏƻǎǘ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ ϷтлΦ ¢ƘŜ 
ŎƻƴǘǊƻƭ ōƻȄ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ǘƘǊŜŜ ǎƳŀƭƭ ōƻŀǊŘǎΥ 
ŀƴ !ǊŘǳƛƴƻ ¦ƴƻ ǘƘŀǘ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ǘƘŜ ŀȊƛƳǳǘƘ 
ŀƴŘ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ǎŜǊǾƻǎ ŀƴŘ ǘǿƻ [aнрфс 5/
-ǘƻ-5/ ōǳŎƪ ŎƻƴǾŜǊǘŜǊǎ ǘƻ ǇƻǿŜǊ ǘƘŜ 
ǎŜǊǾƻǎΦ ! ǎƳŀƭƭ ǇǊƻƧŜŎǘ ōƻȄ ƘƻǳǎŜǎ ǘƘŜǎŜ 
ōƻŀǊŘǎΦ ²ƘŜƴ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘΣ ǘƘŜ ōƻȄ Ŏŀƴ ōŜ 
ƳƻǳƴǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎƛŘŜ ƻŦ ŀ ¦-ŎƘŀƴƴŜƭΦ 
 ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ ƛƴǇǳǘ ƭƛƴŜǎ ǘƻ ǘƘŜ 
ŎƻƴǘǊƻƭ ōƻȄΦ hƴŜ ƻŦ ǘƘŜƳ ƛǎ ŀ ¦{. ŎŀōƭŜ 

ό{ŀǘŜƭƭƛǘŜ ¢ǊŀŎƪŜǊ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ олύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ онύ 
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CƛƎǳǊŜ мΦ ! 
ŘƛŀƎǊŀƳ ƻŦ ǘƘŜ 
ǎŜǊǾƻ ƳƻǳƴǘΦ {ŜŜ 
¢ŀōƭŜ м ŦƻǊ 

 

http://www.arrl.org/qst-in-depth
http://www.arrl.org/qst-in-depth
http://www.arrl.org/qst-in­depth
http://www.arrl.org/qst-in­depth


ǘƘŀǘ ŎŀǊǊƛŜǎ ǘƘŜ Ҍр ± 5/ ǘƻ ǇƻǿŜǊ ǘƘŜ 
ƳƛŎǊƻǇǊƻŎŜǎǎƻǊ ōƻŀǊŘ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ 
ǊƻǘŀǘƻǊ ŎƻƴǘǊƻƭ ƳŜǎǎŀƎŜǎ ŦǊƻƳ {ŀǘt/онΦ 
¢ƘŜ ƻǘƘŜǊ ƛƴǇǳǘ ƛǎ ǘƘŜ ǎǳǇǇƭȅ ǾƻƭǘŀƎŜ ŦƻǊ 
ǇƻǿŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǎŜǊǾƻ ƳƻǘƻǊǎΦ ²ƛǘƘ ǘƘŜ 
ōǳŎƪ ŎƻƴǾŜǊǘŜǊǎ ǳǎŜŘ ƘŜǊŜƛƴΣ ǘƘƛǎ ƛƴǇǳǘ 
Ŏŀƴ ōŜ Ҍф ǘƻ Ҍпл ± 5/Φ !ƴȅ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛƴ ǘƘƛǎ 
ǊŀƴƎŜ ƛǎ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ōǳŎƪ ŎƻƴǾŜǊǘŜǊǎ 

ǘƻ ƻǳǘǇǳǘ Ҍс ± 5/ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜǊǾƻǎΦ .ŜŦƻǊŜ 
ŀǎǎŜƳōƭȅΣ ǳǎŜ ǘƘŜ ŎƻƴǾŜǊǘŜǊǎΩ ōǳƛƭǘ-ƛƴ 
ǇƻǘŜƴǝƻƳŜǘŜǊǎ ǘƻ ǎŜǘ ǘƘŜƛǊ ƻǳǘǇǳǘ 
ǾƻƭǘŀƎŜǎ ǘƻ Ҍс ± 5/Φ 9ŀŎƘ ǎŜǊǾƻ Ƙŀǎ ŀ ǎǘŀƭƭ 
ŎǳǊǊŜƴǘ ƻŦ н рлл Ƴ!Σ ƘŜƴŎŜ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ 
ōǳŎƪ ŎƻƴǾŜǊǘŜǊǎ Ƙŀǎ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ ŎǳǊǊŜƴǘ 
ŎŀǇŀŎƛǘȅ ƻŦ о ллл Ƴ!Φ Lǘ ƛǎ ǳƴƭƛƪŜƭȅΣ ōǳǘ 
ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ǘƘŀǘ ŀ ǎŜǊǾƻ ǿƛƭƭ ǎǘŀƭƭ ŘǳǊƛƴƎ 
ƴƻǊƳŀƭ ǘǊŀŎƪŜǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ {ŜǇŀǊŀǘŜ ōǳŎƪ 
ŎƻƴǾŜǊǘŜǊǎ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǎŜǊǾƻ ŀƭǎƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ 
ǘƘŜȅ Ǌǳƴ Ŏƻƻƭ ŀƴŘ Řƻ ƴƻǘ ǊŜǉǳƛǊŜ 
ƘŜŀǘǎƛƴƪǎΦ Lƴ Ƴȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΣ ŀ ф ± о !Ƙ 
[ƛCŜth ōŀǧŜǊȅ ƛǎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ 
ǇƻǿŜǊ ǘƘŜ ǎŜǊǾƻǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ CƛŜƭŘ 5ŀȅ 
ǿŜŜƪŜƴŘΦ 
 {Ƴŀƭƭ Ƙƻōōȅ ǎŜǊǾƻǎ Ŏŀƴ ǎƻƳŜǝƳŜǎ 
ǘŀƪŜ ǘƘŜƛǊ ǇƻǿŜǊ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
!ǊŘǳƛƴƻ ōƻŀǊŘΣ ōǳǘ ǘƘŜ ǎŜǊǾƻǎ ƛƴ ǘƘƛǎ 
ǇǊƻƧŜŎǘ ŎŀƴƴƻǘΦ ¢ƘŜƛǊ ŎǳǊǊŜƴǘ ŘǊŀƛƴǎ 
ŜȄŎŜŜŘ ǘƘŜ !ǊŘǳƛƴƻϥǎ ƭƛƳƛǘ ƻŦ пл Ƴ! ǇŜǊ 
ǇƛƴΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ ǘƘŜƛǊ ŎƻƳōƛƴŜŘ ŎǳǊǊŜƴǘ 
Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ŜȄŎŜŜŘ ǘƘŜ рлл Ƴ! ƭƛƳƛǘ ƻŦ ǘƘŜ 
ƳƛŎǊƻǇǊƻŎŜǎǎƻǊ ōƻŀǊŘΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ȅƻǳ 
Ƴǳǎǘ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ǘƘŜ ǎŜǊǾƻǎΩ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ !ǊŘǳƛƴƻΦ 
 ¢ƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ōƻȄ Ƙŀǎ ǘǿƻ ǎǘŀƴŘŀǊŘ 
ǎŜǊǾƻ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ŀǎ ƻǳǘǇǳǘǎΦ 9ŀŎƘ ƻŦ 

ό{ŀǘŜƭƭƛǘŜ ¢ǊŀŎƪŜǊ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ омύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ ооύ 
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¢ŀōƭŜ мΦ {ŜǊǾƻ aƻǳƴǘ .ƛƭƭ ƻŦ aŀǘŜǊƛŀƭǎ 
  LǘŜƳ vǘȅ {ǘƻŎƪ YŜŜǇƛƴƎ ¦ƴƛǘ όǿǿǿΦǎŜǊǾƻŎƛǘȅΦŎƻƳύ 
мŀ {ǝƴŀǊŀǾ-п ǎŜǊǾƻ ƎŜŀǊōƻȄΣ прл ŘŜƎǊŜŜǎΣ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƳƻŘŜ м онмр-лллм-лллп 
мō {ǝƴƎǊŀȅ-ф ǎŜǊǾƻ ƎŜŀǊōƻȄΣ нлл ŘŜƎǊŜŜǎΣ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƳƻŘŜ м онмр-лллм-лллф 
н Ǝƻ.L[5! ммнл ǳ-ŎƘŀƴƴŜƭΣ ŜƛƎƘǘ ƘƻƭŜǎΣ нмс ƳƛƭƭƛƳŜǘŜǊǎ ƭƻƴƎ м ммнл-лллу-лнмс 
о !ŎǘƻōƻǝŎǎ ¦-ŎƘŀƴƴŜƭΣ ммΣпо ŎƳ ƭƻƴƎ м рурппп ƻǊ ǎƛƳƛƭŀǊ 
п !ƭǳƳƛƴǳƳ ǘǳōƛƴƎΣ он ƳƛƭƭƛƳŜǘŜǊǎΣ олл ƳƛƭƭƛƳŜǘŜǊǎ ƭƻƴƎ м пмло-нтон-лолл 
р tŀǧŜǊƴ ǎǇŀŎŜǊΣ он-ƳƛƭƭƛƳŜǘŜǊ ōƻǊŜΣ у ƳƛƭƭƛƳŜǘŜǊǎ ƭƻƴƎ м мрмт-ллон-ллул 

с ¢ƘǊƻǳƎƘ-ƘƻƭŜ ŎƭŀƳǇƛƴƎ ƘǳōǎΣ он-ƳƛƭƭƛƳŜǘŜǊ ōƻǊŜ н молр-ллон-ллон 
т CŀŎŜ-ǘŀǇǇŜŘ ŎƭŀƳǇƛƴƎ Ƙǳō м молн-ллон-ллон 
у !ƴƎƭŜ ǇŀǧŜǊƴ Ƴƻǳƴǘ м ммпн-лллм-лллм 
ф !ƴƎƭŜ ǇŀǧŜǊƴ ōǊŀŎƪŜǘ м мммм-лллп-лллм 

мл молн ǎŜǊƛŜǎ ŎƭŀƳǇƛƴƎ ƘǳōǎΣ нΣрп ŎƳ ōƻǊŜ н молн-ллон-мллл 
мм мнлс ǎŜǊƛŜǎ ǇŀǧŜǊƴ ŀŘŀǇǘŜǊ м мнлс-ллон-лллс 
мн CŜƳŀƭŜ-ǘƻ-ƳŀƭŜ ǎŜǊǾƻ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴΣ олΣпу ŎƳ ƭƻƴƎ м оулн-мтму-лолл 
мо мрлм ǎŜǊƛŜǎ ǎǘŀƴŘƻũǎΣ с ƳƛƭƭƛƳŜǘŜǊǎΣ по ƳƛƭƭƛƳŜǘŜǊǎ ƭƻƴƎ н мрлм-лллс-лпол 

aƛǎŎΦ р-ƳƛƭƭƛƳŜǘŜǊ aп ōǳǧƻƴ ƘŜŀŘ ǎŎǊŜǿǎ п нулл-лллп-лллр 
  с-ƳƛƭƭƛƳŜǘŜǊ aп ōǳǧƻƴ ƘŜŀŘ ǎŎǊŜǿǎ п нулл-лллп-лллс 
  мс-ƳƛƭƭƛƳŜǘŜǊ aп ǎƻŎƪŜǘ ǎŎǊŜǿǎ мн нулл-лллп-ллмс 
  мл-ƳƛƭƭƛƳŜǘŜǊ aп ǎƻŎƪŜǘ ǎŎǊŜǿǎ нп нулл-лллп-ллмл 

  с-ƳƛƭƭƛƳŜǘŜǊ aп ǎƻŎƪŜǘ ǎŎǊŜǿǎ п нулл-лллп-лллс 
  aп ƭƻŎƪƴǳǘǎ п нумн-лллт-лллп 

  с-он сΣор ƳƳ ōǳǧƻƴ ƘŜŀŘ ǎŎǊŜǿǎ п нулн-лсон-лнрл 

CƛƎǳǊŜ нΦ ! 
ŘƛŀƎǊŀƳ ƻŦ ǘƘŜ 
t±/ ŀƴǘŜƴƴŀ 
ƳƻǳƴǘΦ 
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ǘƘŜǎŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ Ƙŀǎ ǘƘǊŜŜ ƭŜŀŘǎ ǘƻ 
ǇǊƻǾƛŘŜ ƛǘǎ ǎŜǊǾƻ ǿƛǘƘ ŀ ǇǳƭǎŜ ǿƛŘǘƘ 
ƳƻŘǳƭŀǝƻƴ Ǉƻǎƛǝƻƴ ǎƛƎƴŀƭ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
!ǊŘǳƛƴƻΣ Ҍс ± ŘŜ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ōǳŎƪ 
ŎƻƴǾŜǊǘŜǊǎ ŀƴŘ ŀ ƎǊƻǳƴŘΦ L ǊŜŎƻƳƳŜƴŘ 
ǳǎƛƴƎ ŀ ŎƻƳƳƻƴ ǎƛƴƎƭŜ-Ǉƻƛƴǘ ƎǊƻǳƴŘ 
ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ōƻȄΦ ¢ƘŜ ōƛƭƭ ƻŦ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŜǊǾƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ōƻȄ ƛǎ 
ǎƘƻǿƴ ƛƴ ¢ŀōƭŜ нΦ 
 
/ƻƴǘǊƻƭ {ƻƊǿŀǊŜ 
 ¢ƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎƻƊǿŀǊŜ Ǌǳƴǎ ƻƴ ǘƘŜ 
ƳƛŎǊƻǇǊƻŎŜǎǎƻǊ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘǎ {ŀǘt/он 
ǊƻǘŀǘƻǊ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎǘǊƛƴƎǎ ƛƴǘƻ ǎŜǊǾƻ 
ŎƻƳƳŀƴŘǎΦ ¢ƘŜ ǎƻƊǿŀǊŜ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ 
ŘƻǿƴƭƻŀŘ ŀǘ ǿǿǿΦŀǊǊƭΦƻǊƎκǉǎǘ-ƛƴ-ŘŜǇǘƘΦ 
!ƊŜǊ ŘƻǿƴƭƻŀŘƛƴƎΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǳǇƭƻŀŘ ǘƘŜ 
ǎƻƊǿŀǊŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ !ǊŘǳƛƴƻ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ όL59ύ ǘƻ ǘƘŜ 
!ǊŘǳƛƴƻ ¦ƴƻ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ōƻȄ Ǿƛŀ ǘƘŜ 
¦ƴŀϥǎ ǎŜǊƛŀƭ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜΦ ¢ŀƪŜ ƴƻǘŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ό/haύ ǇƻǊǘ ƴǳƳōŜǊ ȅƻǳǊ 
ŎƻƳǇǳǘŜǊ ŀǎǎƛƎƴǎ ǘƘŜ ¦ƴƻ ōƻŀǊŘΦ !ƊŜǊ 
ǳǇƭƻŀŘƛƴƎ ǘƘŜ ǘǊŀŎƪŜǊϥǎ ǎƻƊǿŀǊŜΣ ŎƭƻǎŜ 
ǘƘŜ L59 ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŀǘ ǎŜǊƛŀƭ ǇƻǊǘ ōŜŎƻƳŜǎ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ {ŀǘt/онΦ ¦ƴǇƭǳƎ ǘƘŜ ¦{. 
ŎŀōƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǇƭǳƎ ƛǘ ōŀŎƪ ƛƴ ǘƻ ƳŀƪŜ 
ǎǳǊŜ ǘƘŜ /ha ǇƻǊǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŦǊŜŜŘΦ ±ƛǎƛǘ 
ǿǿǿΦŀǊǊƭΦƻǊƎκǉǎǘ-ƛƴπŘŜǇǘƘ ŀƴŘ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ 
ǎǘŀƴŘŀǊŘ {ŀǘt/он ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ŦƻǊ 
ǎŜǩƴƎ ǳǇ ǊƻǘŀǘƻǊ ŎƻƴǘǊƻƭΦ 
 
¢ŜǎǝƴƎ ŀƴŘ /ŀƭƛōǊŀǝƻƴ 
 ¸ƻǳ Ŏŀƴ ǘŜǎǘ ǘƘŜ ǘǊŀŎƪŜǊϥǎ ŀŎŎǳǊŀŎȅ 
ƛƴŘƻƻǊǎΣ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ƳƻǳƴǘŜŘΦ 
.ŜƎƛƴ ōȅ ǘȅǇƛƴƎ !½л9[л ǳǎƛƴƎ {ŀǘt/онϥǎ 
Ƴŀƴǳŀƭ ǊƻǘŀǘƻǊ ŎƻƴǘǊƻƭ ŦǳƴŎǝƻƴΦ ²ƛǘƘ ǘƘŜ 
ŀƛŘ ƻŦ ŀ ŎƻƳǇŀǎǎΣ ǘǳǊƴ ǘƘŜ ǘǊƛǇƻŘ ǳƴǝƭ ǘƘŜ 
ŀƴǘŜƴƴŀ Ƴƻǳƴǘ Ǉƻƛƴǘǎ ǘƻ ǘǊǳŜ ƴƻǊǘƘΦ 
bŜȄǘΣ ƭŜǾŜƭ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ Ƴƻǳƴǘ ōȅ 
ŀŘƧǳǎǝƴƎ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊƛǇƻŘ ƭŜƎǎΦ ! 
ŘƛƎƛǘŀƭ ƛƴŎƭƛƴƻƳŜǘŜǊΣ ōǳōōƭŜ ƭŜǾŜƭΣ ƻǊ 
ƛtƘƻƴŜ ŀǇǇ Ŏŀƴ ōŜ ƘŜƭǇŦǳƭ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǎǘŜǇΦ 
!ȊƛƳǳǘƘ Ŏŀƴ ōŜ ǎƛƳƛƭŀǊƭȅ ŎƘŜŎƪŜŘ ǳǎƛƴƎ 
{ŀǘt/онϥǎ Ƴŀƴǳŀƭ ƛƴǇǳǘ ŎŀǇŀōƛƭƛǘȅΦ 
9ȄŜǊŎƛǎŜ ŎŀǳǝƻƴΣ ŀǎ ǘƘŜ ǎŜǊǾƻ ƳƻǘƻǊǎ 
ŘƛǎǘǳǊō ƳŀƎƴŜǝŎ ŬŜƭŘǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ 
ǾƛŎƛƴƛǘȅΦ 
 ¢ȅǇŜ ƛƴ ǎƻƳŜ Ƴŀƴǳŀƭ ŎƻƳƳŀƴŘǎ ǘƻ 

ŎƘŀƴƎŜ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ǿƘƛƭŜ ƭŜŀǾƛƴƎ ǘƘŜ 
ŀȊƛƳǳǘƘ ŬȄŜŘ ŀǘ ȊŜǊƻΦ /ƘŜŎƪ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ 
ŀƴƎƭŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ Ƴƻǳƴǘ ƛǎ ǿƛǘƘƛƴ ŀ 
ŦŜǿ ŘŜƎǊŜŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ ǾŀƭǳŜΦ LŦ ǘƘŜ 

ŦǊƻƴǘ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǳƴǘ ŦŀŎƛƴƎ ǘǊǳŜ ƴƻǊǘƘ ƛǎ 
ƎƻƛƴƎ Řƻǿƴ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ǳǇΣ ǳƴǎŎǊŜǿ ǘƘŜ 
ŜƭŜǾŀǝƻƴ ǎŜǊǾƻ ŦǊƻƳ ƛǘǎ Ƴƻǳƴǘ ŀƴŘ 
ǊŜǾŜǊǎŜ ƛǘǎ ƻǊƛŜƴǘŀǝƻƴΦ LŦ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǝƴƎ 
ŜƭŜǾŀǝƻƴ ŀƴƎƭŜǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ŜƴƻǳƎƘΣ 
ǘƘŜ ŎƻŘŜ Ŏŀƴ ōŜ ŀƭǘŜǊŜŘΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ŀǘ 
ǿǿǿΦŀǊǊƭΦƻǊƎκǉǎǘ-ƛƴ-ŘŜǇǘƘΦ 
 
CƛŜƭŘ ¦ǎŜ ŀƴŘ !ŎƪƴƻǿƭŜŘƎƳŜƴǘǎ 
 .ŜŦƻǊŜ ȅƻǳ Ŏŀƴ ƻǇŜǊŀǘŜ ƛƴ ǘƘŜ ŬŜƭŘΣ 
ǘƘŜ ǎŜǊǾƻǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇƻǿŜǊŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ¦{. 
ŎŀōƭŜ Ƴǳǎǘ ōŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘΦ !ƊŜǊ 
ŎƻƳǇƭŜǝƴƎ ǘƘŜǎŜ ǎǘŜǇǎΣ ƻǇŜƴ {ŀǘt/он 
ŀƴŘ ǳǎŜ ǘƘŜ 9ŀǎȅ/ƻƳƳ ƛŎƻƴϥǎ Ƴŀƴǳŀƭ 

ό{ŀǘŜƭƭƛǘŜ ¢ǊŀŎƪŜǊ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ онύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ опύ 

¢ŀōƭŜ н - {ŜǊǾƻ /ƻƴǘǊƻƭ .ƻȄ .ƛƭƭ ƻŦ aŀǘŜǊƛŀƭǎ 

LǘŜƳ vǳŀƴǝǘȅ 

!ǊŘǳƛƴƻ ¦ƴƻ ƻǊ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ м 

Iƻƻǘ-Lƻƴŀ ¦{. нΦл ŎŀōƭŜ !-ƳŀƭŜ-ǘƻ-у-ƳŀƭŜ м 

[aнрфс ŘŜ-ǘƻ-ŘŜ ōǳŎƪ ŎƻƴǾŜǊǘŜǊǎ н 

!ǘ ƭŜŀǎǘ пΦр Ȅ п Ȅ нΦнр-ƛƴŎƘ ŀƭǳƳƛƴǳƳ ƻǊ ǇƭŀǎǝŎ ǇǊƻƧŜŎǘ 
ōƻȄ 

м 

aŀƭŜ-ǘƻ-ƳŀƭŜ ōǊŜŀŘōƻŀǊŘ ƧǳƳǇŜǊǎ с 

нр-Ŧƻƻǘ-ƭƻƴƎ ¢ǊƛǇǇ [ƛǘŜ ¦{{ нΦл ŀŎǝǾŜ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ŎŀōƭŜ 
ό¦лнс-лнрύ 

м 

! ǇŀƛǊ ƻŦ !ƴŘŜǊǎƻƴ tƻǿŜǊǇƻƭŜ ƻǊ ǎƛƳƛƭŀǊ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊǎ м 

CƛƎǳǊŜ оΦ ¢ƘŜ 
ǎŎƘŜƳŀǝŎ ŘƛŀƎǊŀƳ 
ƻŦ ǘƘŜ ǎŜǊǾƻ 
ŎƻƴǘǊƻƭ ōƻȄΦ {ŜŜ 
¢ŀōƭŜ н ŦƻǊ ǇŀǊǘ 
ŘŜǘŀƛƭǎΦ  

http://www.arrl.org/qst-in-depth
http://www.arrl.org/qst-in­depth
http://www.arrl.org/qst-in-depth


ƛƴǇǳǘ ǘƻ ǘȅǇŜ !½л9[л ŀƎŀƛƴΦ aƻǾŜ ǘƘŜ 
ǘǊƛǇƻŘ ǎƻ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ Ǉƻƛƴǘǎ ǘƻ ǘǊǳŜ ƴƻǊǘƘ 
ŀƴŘ ŀŘƧǳǎǘ ǘƘŜ ǘǊƛǇƻŘ ƭŜƎǎ ǘƻ ƭŜǾŜƭ ǘƘŜ 
ŀƴǘŜƴƴŀΦ Lǘ ƛǎ ƴƻǿ ǊŜŀŘȅ ǘƻ ǘǊŀŎƪ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ 
ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ƻŦ {ŀǘt/онΦ 
 ¢Ƙƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ ƻǿŜǎ ƳǳŎƘ ǘƻ ǘƘŜ ǿƻǊƪ ƻŦ 
ƻǘƘŜǊǎΦ ¢ƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŘŜǎƛƎƴ ǳǎƛƴƎ ǎŜǊǾƻ 
ƎŜŀǊōƻȄŜǎ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ά!ǳǘƻƴƻƳƻǳǎ 
{ŀǘŜƭƭƛǘŜ ¢ǊŀŎƪŜǊέ ōȅ 9ƭǿƻƻŘ 5ƻǿƴŜȅΣ 
².лh9² ƛƴ ǘƘŜ aŀǊŎƘκ!ǇǊƛƭ нлмс ƛǎǎǳŜ 
ƻŦ v9·Φ ¢ƘŜ ŎƻŘŜ ŦƻǊ ǇŀǊǎƛƴƎ 9ŀǎȅ/ƻƳƳ 
ŀȊƛƳǳǘƘ-ŜƭŜǾŀǝƻƴ ǎǘǊƛƴƎǎ ǿŀǎ ŀŘŀǇǘŜŘ 
ŦǊƻƳ ǘƘŀǘ ƻŦ ±ƛƻǊŜƭ wŀŎƻǾƛǘŜŀƴǳΣ ¸hоw!YΣ 
ŀƴǘŜƴƴŀ ǊƻǘŀǘƻǊ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǘ ƘǧǇǎΥκκ 
ŎǊŜŀǘŜΦŀǊŘǳƛƴƻΦŎŎΦ 
 
!ƭƭ ǇƘƻǘƻǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊΦ 
wŀȅ /ǊŀƊƻƴΣ YbнYΣ ŬǊǎǘ ŜŀǊƴŜŘ Ƙƛǎ bƻǾƛŎŜ
-Ŏƭŀǎǎ ƭƛŎŜƴǎŜ ŀǎ ŀ ǘŜŜƴŀƎŜǊ ƛƴ мфссΦ 

²ƛǘƘƛƴ ŀ ȅŜŀǊΣ ƘŜ ǇŀǎǎŜŘ ǘƘŜ DŜƴŜǊŀƭ-
Ŏƭŀǎǎ ŜȄŀƳ ŀƴŘ ōŜŎŀƳŜ ²!оDI±Φ Lƴ 
мфунΣ wŀȅ ǳǇƎǊŀŘŜŘ ǘƻ !ƳŀǘŜǳǊ 9ȄǘǊŀ ŀƴŘ 
ōŜŎŀƳŜ YbнYΦ wŀȅϥǎ ол-ȅŜŀǊ-ƭƻƴƎ ŎŀǊŜŜǊ 
ŀǘ !¢ϧ¢ ōŜƎŀƴ ŀǘ .Ŝƭƭ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ƛƴ 
мфтоΦ IŜ ƳƻǾŜŘ ǘƻ !¢ϧ¢ϥǎ DŜƴŜǊŀƭ 
5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘǎ ƛƴ мфул ŀƴŘ ƭŀǘŜǊ ŀǎǎǳƳŜŘ 
Ǉƻǎƛǝƻƴǎ ƻŦ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǘȅ ƛƴ 
ǘƘŜ ŎƻƳǇŀƴȅϥǎ ƴŜǘǿƻǊƪ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŀƴŘ ƭƻŎŀƭ 
ǎŜǊǾƛŎŜ ŘƛǾƛǎƛƻƴǎΦ wŀȅϥǎ Ƴŀƛƴ ŀƳŀǘŜǳǊ 
ǊŀŘƛƻ ƛƴǘŜǊŜǎǘǎ ŀǊŜ ƛƴ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ŀƴŘ 9ŀǊǘƘ-aƻƻƴ-9ŀǊǘƘ 
ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ IŜ ƘƻƭŘǎ ŀ .ŀŎƘŜƭƻǊ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 
ŘŜƎǊŜŜ ƛƴ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ aŀǊȅƭŀƴŘΣ ŀ aŀǎǘŜǊ ƻŦ 
{ŎƛŜƴŎŜ ŘŜƎǊŜŜ ƛƴ hǇŜǊŀǝƻƴǎ wŜǎŜŀǊŎƘ 
ŦǊƻƳ /ƻǊƴŜƭƭ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀƴŘ ŀ aŀǎǘŜǊ ƻŦ 
.ǳǎƛƴŜǎǎ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǝƻƴ ŦǊƻƳ /ƻƭǳƳōƛŀ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΦ wŀȅ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜŀŎƘŜŘ ŀǘ 
ŎǊƻƘǘǳƴϪŀƻƭΦŎƻƳΦ 

ό{ŀǘŜƭƭƛǘŜ ¢ǊŀŎƪŜǊ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ ооύ 
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C 
ƻǊ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎΣ ǘƘŜ 
ǉǳŜǎǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇŜǊŦŜŎǘ ŀƴǘŜƴƴŀ 
ƴŜǾŜǊ ǎŜŜƳǎ ǘƻ ŜƴŘΦ tŜǊƘŀǇǎ ǘƘŀǘ 
ƛǎ ōŜŎŀǳǎŜ ƻǳǊ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ŀǊŜ 

ŀƭǿŀȅǎ ŎƘŀƴƎƛƴƎΦ ²Ŝ ƴŜǾŜǊ ǉǳƛǘŜ ǎŜŜƳ ǘƻ 
ƎŜǘ ǘƻ ƻƴŜ ŘŜǎƛƎƴ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ Řƻ 
ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎΦ ¢Ƙƛǎ ŎƻǇǇŜǊ-Ŧƻƛƭ ¸ŀƎƛ ŀƴǘŜƴƴŀ 
ƳƛƎƘǘ ƴƻǘ Řƻ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎΣ ōǳǘ ƛǘ ǊŜŀƭƭȅ 
ǎŜŜƳǎ ǘƻ ǘƛŎƪ ƻŦŦ ǘƘŜ ōƻȄŜǎ ŦƻǊ Ǝŀƛƴ ŀƴŘ 
ŘƛǊŜŎǘƛƻƴŀƭƛǘȅ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ǳƭǘǊŀ-ǇƻǊǘŀōƛƭƛǘȅΦ 

 LŦ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ .Ŝƴ 9ŀŘƛŜΣ 
±9с{C·Ωǎ ǘǊƛǇ Řƻǿƴ ǘƘŜ Ǌŀōōƛǘ ƘƻƭŜ ƻŦ 
ƭƛƎƘǘǿŜƛƎƘǘ ŀƴǘŜƴƴŀ ōǳƛƭŘƛƴƎΣ ȅƻǳ ǿƛƭƭ 
ǊŜŎŀƭƭ ǘƘŀǘ ƘŜ I!{ ŀƭǊŜŀŘȅ ƪƴƻŎƪŜŘ ƻŦŦ ŀ W-
ǇƻƭŜ ŀƴǘŜƴƴŀм ŀƴŘ ŀ ǎǘŜŀƭǘƘȅ ƳƻōƛƭŜ ǎƭƻǘ 
ŀƴǘŜƴƴŀн ǳǎƛƴƎ ƭƛǘǘƭŜ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ŎƻǇǇŜǊ Ŧƻƛƭ 
ǘŀǇŜΦ .ƻǘƘ ƻŦ ǘƘƻǎŜ ŘŜǎƛƎƴǎ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ 
ƎǊŜŀǘΣ ōǳǘ .Ŝƴ ƘŀŘ ōƛƎƎŜǊ ŦƛǎƘ ǘƻ ŦǊȅΥ ƘŜ 
ǿŀƴǘŜŘ ǘƻ ōǳƛƭŘ ŀ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴŀƭ ŀƴǘŜƴƴŀ ŦƻǊ 
ǘƘŜ н-ƳŜǘw9 ōŀƴŘ ŀƴŘ Ǝƻ ŦƻǊ ŘƛǎǘŀƴŎŜΦ 
 ¢ƘŜ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴŀƭ ¸ŀƎƛ-¦Řŀо ƛǎ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ 
ǘƘŜ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ŘŜǎƛƎƴ ŦƻǊ ōŜŀƳ ŀƴǘŜƴƴŀǎΣ 
ōǳǘ ǘƘŜȅ ǘŜƴŘ ǘƻ ōŜ ōǳƭƪȅ ŀƴŘ 
ŎǳƳōŜǊǎƻƳŜΦ .ǳǘ ǿƛǘƘ ŀ Ǌƻƭƭ ƻŦ ŎƻǇǇŜǊ 
Ŧƻƛƭ ǘŀǇŜΣ .Ŝƴ ǿŀǎ ŀōƭŜ ǘƻ ƭŀȅ ƻǳǘ ŀ ǘƘǊŜŜ-
ŜƭŜƳŜƴǘ ¸ŀƎƛ ƻƴ ŀ ǎƘŜŜǘ ƻŦ ¢ȅǾŜƪ ǿǊŀǇΦ 
wŜƛƴŦƻǊŎŜŘ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ǇŀŎƪƛƴƎ ǘŀǇŜ ŀƴŘ 
ǎǘƛŦŦŜƴŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ŎƻǳǇƭŜ ƻŦ ŦƛōŜǊƎƭŀǎǎ ǊƻŘǎ 
ŀǘǘŀŎƘŜŘ ǘƻ ŀ о5 ǇǊƛƴǘŜŘ ƘŀƴŘƭŜ ŀƴŘ ƛǘ 
ǿŀǎ ǊŜŀŘȅ ǘƻ ƎƻΦ 
 .ŜƴΩǎ ŦƛŜƭŘ ǘŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ǿŜǊŜ Ƴƻǎǘ 
ƛƳǇǊŜǎǎƛǾŜΦ bƻǘ ƻƴƭȅ ǿŀǎ ƘŜ ŀōƭŜ ǘƻ ƻǇŜƴ 
ǊŜǇŜŀǘŜǊǎ ǳǇ ǘƻ фл ƪƳ ŀǿŀȅΣ ōǳǘ ƘŜ ǿŀǎ 
ƎŜǘǘƛƴƎ ƎƻƻŘ ǎƛƎƴŀƭ ǊŜǇƻǊǘǎ ǘƻ ōƻƻǘΦ IŜ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ орύ 
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ǿŀǎ ŜǾŜƴ ŀōƭŜ ǘƻ ǊŜŀŎƘ ŀ ǊŜǇŜŀǘŜǊ мрл ƪƳ 
ŘƛǎǘŀƴǘΣ Ƨǳǎǘ ōŀǊŜƭȅ ǘƘƻǳƎƘΦ {ǘƛƭƭΣ ǘƘŀǘ ƛǎ 
ƳƛƎƘǘȅ ƛƳǇǊŜǎǎƛǾŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŦǊƻƳ 
ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ǘƘŀǘ ƭƻƻƪǎ ƭƛƪŜ ŀ ¦ƴƛƻƴ WŀŎƪ 
ŀƴŘ Ǌƻƭƭǎ ǳǇ ǘƻ Ŧƛǘ ƛƴ ŀ ǇƻŎƪŜǘΦ ƘǘǘǇǎΥκκ
ȅƻǳǘǳΦōŜκYh[9ƴ²Ŧм/C¦  
м ƘǘǘǇǎΥκκƘŀŎƪŀŘŀȅΦŎƻƳκнлноκмлκмоκǘƘƛǎ-
ǇŀŎƪŀōƭŜ-ƘŀƳ-ǊŀŘƛƻ-ŀƴǘŜƴƴŀ-ƛǎ-ƳŀŘŜ-

ŦǊƻƳ-ƴƻǘƘƛƴƎ-ōǳǘ-ǘŀǇŜκ 
н ƘǘǘǇǎΥκκƘŀŎƪŀŘŀȅΦŎƻƳκнлноκмлκнрκŀ-
ǉǳƛŎƪ-ŀƴŘ-ǎǘŜŀƭǘƘȅ-ƳƻōƛƭŜ-ǎƭƻǘ-ŀƴǘŜƴƴŀ-
ŦǊƻƳ-ŎƻǇǇŜǊ-ǘŀǇŜκ 
о ƘǧǇǎΥκκƘŀŎƪŀŘŀȅΦŎƻƳκнлмтκлрκнпκƻƴ-
Ǉƻƛƴǘ-ǘƘŜ-ȅŀƎƛ-ŀƴǘŜƴƴŀκ 
ƘǧǇǎΥκκƘŀŎƪŀŘŀȅΦŎƻƳκнлноκммκлнκ
ǇƻŎƪŜǘŀōƭŜ-ȅŀƎƛ-ŀƴǘŜƴƴŀ-ǊŜŀƭƭȅ-ǎƘƻƻǘǎ-ŦƻǊ
-ŘƛǎǘŀƴŎŜκ 

όtƻŎƪŜǘŀōƭŜ ¸ŀƎƛ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ опύ 
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§ L ǿƛƭƭ ƭƛǎǘŜƴ ŀƴŘ ƭƛǎǘŜƴ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƭƛǎǘŜƴ 
ŀƎŀƛƴ ōŜŦƻǊŜ ŎŀƭƭƛƴƎΦ 

§ L ǿƛƭƭ ƻƴƭȅ Ŏŀƭƭ ƛŦ L Ŏŀƴ ŎƻǇȅ ǘƘŜ 5· 
ǎǘŀǘƛƻƴ ǇǊƻǇŜǊƭȅΦ 

§ L ǿƛƭƭ ƴƻǘ ǘǊǳǎǘ ǘƘŜ 5· ŎƭǳǎǘŜǊ ŀƴŘ 
ǿƛƭƭ ōŜ ǎǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ 5· ǎǘŀǘƛƻƴΩǎ Ŏŀƭƭ 
ǎƛƎƴ ōŜŦƻǊŜ ŎŀƭƭƛƴƎΦ 

§ L ǿƛƭƭ ƴƻǘ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 5· 
ǎǘŀǘƛƻƴΣ ƴƻǊ ŀƴȅƻƴŜ ŎŀƭƭƛƴƎ ŀƴŘ ǿƛƭƭ 
ƴŜǾŜǊ ǘǳƴŜ ǳǇ ƻƴ ǘƘŜ 5· ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 
ƻǊ ƛƴ ǘƘŜ v{· ǎƭƻǘΦ 

§ L ǿƛƭƭ ǿŀƛǘ ŦƻǊ ǘƘŜ 5· ǎǘŀǘƛƻƴ ǘƻ ŜƴŘ ŀ 
ŎƻƴǘŀŎǘ ōŜŦƻǊŜ L ŎŀƭƭΦ 

§ L ǿƛƭƭ ŀƭǿŀȅǎ ǎŜƴŘ Ƴȅ Ŧǳƭƭ Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴΦ 
§ L ǿƛƭƭ Ŏŀƭƭ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƭƛǎǘŜƴ ŦƻǊ ŀ 

ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭΦ L ǿƛƭƭ ƴƻǘ Ŏŀƭƭ 
ŎƻƴǘƛƴǳƻǳǎƭȅΦ 

§ L ǿƛƭƭ ƴƻǘ ǘǊŀƴǎƳƛǘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ 5· 
ƻǇŜǊŀǘƻǊ Ŏŀƭƭǎ ŀƴƻǘƘŜǊ Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴΣ ƴƻǘ 
ƳƛƴŜΦ 

§ L ǿƛƭƭ ƴƻǘ ǘǊŀƴǎƳƛǘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ 5· 
ƻǇŜǊŀǘƻǊ ǉǳŜǊƛŜǎ ŀ Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴ ƴƻǘ ƭƛƪŜ 
ƳƛƴŜΦ 

§ L ǿƛƭƭ ƴƻǘ ǘǊŀƴǎƳƛǘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ 5· 
ǎǘŀǘƛƻƴ ǊŜǉǳŜǎǘǎ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎ ŀǊŜŀǎ 
ƻǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ƳƛƴŜΦ 

§ ²ƘŜƴ ǘƘŜ 5· ƻǇŜǊŀǘƻǊ Ŏŀƭƭǎ ƳŜΣ L 
ǿƛƭƭ ƴƻǘ ǊŜǇŜŀǘ Ƴȅ Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴ ǳƴƭŜǎǎ L 
ǘƘƛƴƪ ƘŜ Ƙŀǎ ŎƻǇƛŜŘ ƛǘ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘƭȅΦ 

§ L ǿƛƭƭ ōŜ ǘƘŀƴƪŦǳƭ ƛŦ ŀƴŘ ǿƘŜƴ L Řƻ 
ƳŀƪŜ ŀ ŎƻƴǘŀŎǘΦ 

§ L ǿƛƭƭ ǊŜǎǇŜŎǘ Ƴȅ ŦŜƭƭƻǿ ŀƳŀǘŜǳǊ ŀƴŘ 
ŎƻƴŘǳŎǘ ƳȅǎŜƭŦ ǎƻ ŀǎ ǘƻ ŜŀǊƴ ǘƘŜƛǊ 
ǊŜǎǇŜŎǘΦ 

DX Code of Conduct 

JOTA/JOTI 2033 and my DMR challenge...  

ZS6RN Nigel 

L 
ƴ hŎǘƻōŜǊ мфун L ŀŎǝǾŀǘŜŘ Ƴȅ ŬǊǎǘ 
ǇƻǊǘŀōƭŜ IC Wh¢! ǎǘŀǝƻƴ ƛƴ {ƻǳǘƘ 
!ŦǊƛŎŀ ǳǎƛƴƎ ŀƴ LŎƻƳ L/-тплΦ [ƻŎŀǝƻƴ 
ǿŀǎ Ψ.ƭǳŜ CƻǊǊŜǎǘΩ DǳƛŘŜ ŎŀƳǇƛƴƎ 

ƎǊƻǳƴŘǎ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǘƻ /ΦwΦ {ǿŀǊǘ tŀǊƪ 
.Ŝƴƻƴƛ όYDпо9¦ύΦ 
 {ƛƴŎŜ ǘƘŜƴΣ L ƘŀǾŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜŘ ƛƴ Wh¢! 
ŀŎǝǾƛǝŜǎ ƻƴ ŘƻȊŜƴǎ ƻŦ ƻŎŎŀǎƛƻƴǎ ŀǘ 
ƳǳƭǝǇƭŜ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ƛƴ DŀǳǘŜƴƎ ŀƴŘ ƴƻǿ 
Ŧƻƭƭƻǿǎ Ƴȅ ǊŜǇƻǊǘ ƻŦ Wh¢! ŀŎǝǾƛǘȅ ŦƻǊ 
нлно ƘŜƭŘ ŀǘ !ǊǊƻǿŜ tŀǊƪ {Ŏƻǳǘ ŎŀƳǇƛƴƎ 
ƎǊƻǳƴŘǎ ƛƴ .Ŝƴƻƴƛ όYDпо5¦ύΦ 
 {ƻƳŜǝƳŜ ƛƴ ŜŀǊƭȅ {ŜǇǘŜƳōŜǊ ǘƘƛǎ 
ȅŜŀǊΣ L ōŜƎŀƴ ǘƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊ Ƴȅ Ǉƭŀƴǎ ŦƻǊ 
ŀƎŀƛƴ ōŜƛƴƎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ Ŧǳƴ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ 
ǿƛǘƘ Wh¢!κWh¢L {ŎƻǳǝƴƎ ŎŀƳǇǎΦ [ŜŀǊƴƛƴƎ 
ǘƘŀǘ {!w[ IŀƳƴŜǘ DŀǳǘŜƴƎ ƘŀŘ ƻũŜǊŜŘ 
ǘƻ ǎŜǘ-ǳǇ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǘŜ ŀ IC ŬŜƭŘ ǎǘŀǝƻƴ ŀǘ 
!ǊǊƻǿŜ tŀǊƪΣ ǘƘŜ ƛŘŜŀ ƻŦ ǊǳƴƴƛƴƎ ŀ 5aw 

ǎǘŀǝƻƴ ŎŀƳŜ ǘƻ ƳƛƴŘΦ ¢ƻ ǎŜǘ ǘƘŜ ǎŎŜƴŜΣ 
ǎƻƳŜ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ǘƻ Ƴȅ ǎǘƻǊȅΥ 
 Lǘ ƛǎ ŎƻƳƳƻƴ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƘŀǘ Ƴŀƴȅ 
ƭƛŎŜƴǎŜŘ ŀƳŀǘŜǳǊǎ Řƻ ƴƻǘ ŎƻƴǎƛŘŜǊ 5aw 
ǘƻ ōŜ ΨǊŜŀƭΩ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ŀƴŘ ǳƴǝƭ ŀ ŦŜǿ 
ȅŜŀǊǎ ŀƎƻΣ L ǿŀǎ ŀƭǎƻ ΨǎƛǩƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ŦŜƴŎŜΩ 
ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘƛǎ ƳƻŘŜ ƻŦ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ 
 Lƴ нлнл Ƴȅ ǿƛŦŜ ƎƛƊŜŘ ƳŜ ŀ Řǳŀƭ ōŀƴŘ 
όнκтлύ Řǳŀƭ ƳƻŘŜ όCaκ5awύ ƘŀƴŘƘŜƭŘ 
ǊŀŘƛƻ ό!ƭƛƴŎƻ 5W-a5рύΦ !ƊŜǊ ΨǇƭŀȅƛƴƎΩ ǿƛǘƘ 
Ƴȅ ƴŜǿ ǊŀŘƛƻΣ ŬǊǎǘ ƛƳǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǿŜǊŜ ǘƘŀǘ 
ǘƻ ǳǎŜ ǘƘƛǎ ǊŀŘƛƻ ŜũŜŎǝǾŜƭȅΣ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀ 
ǎǘŜŜǇ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŎǳǊǾŜ ŀƘŜŀŘ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ 
ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ƳŀǎǘŜǊŜŘΦ ¢Ƙƛǎ L ƘŀǇǇƛƭȅ 
ŀŎŎŜǇǘŜŘ ŀǎ L Řƻ ōŜƭƛŜǾŜ ǘƘŀǘ ŎƻƴǝƴǳŜŘ 
ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ƭƛŦŜ ƘŜƭǇǎ ǇǊŜǾŜƴǘ 
ǇǊŜƳŀǘǳǊŜ ŀƎƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛƴŘΣ ŜǾŜƴ ƛŦ ǘƘŜ 
ōƻŘȅ ƛǎ ǎƘƻǿƛƴƎ ǎƛƎƴǎ ƻŦ ǿŜŀǊ ŀƴŘ ǘŜŀǊΦ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ осύ 
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 CƻǊ ŀ ŎƻǳǇƭŜ ƻŦ ȅŜŀǊǎΣ L ǇŜǊƛƻŘƛŎŀƭƭȅ 
ǇƻǿŜǊŜŘ ǳǇ ǘƘŜ !ƭƛƴŎƻ ŀƴŘ ŀǧŜƳǇǘŜŘ ǘƻ 
ŎǊŜŀǘŜ ŀ ǿƻǊƪƛƴƎ ŎƻŘŜ ǇƭǳƎ όŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ 
ǎŜǩƴƎǎ ŜǎǎŜƴǝŀƭ ǘƻ ǳǎŜ ŀ 5aw ǊŀŘƛƻύ 
ǳǎƛƴƎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴ-ƭƛƴŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ όtŀǇŜǊǎ 
ŀƴŘ ¸ƻǳ¢ǳōŜ ǾƛŘŜƻΩǎύ ŀǎ Ƴȅ ƳŜƴǘƻǊǎΦ 
5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ǿƛǘƘ ƭƻŎŀƭ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ 
5aw ŘƛŘ ƴƻǘ ƘŜƭǇΣ ƭƛƳƛǘŜŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ǿŀǎ 
ƳŀŘŜΦ !ƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ƛƴ ǘƘŜ ¦{! ƪƛƴŘƭȅ ǎŜƴǘ 
ƳŜ ŀ ōǳƴŎƘ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ ŬƭŜǎ Ǿƛŀ Ŝ-
Ƴŀƛƭ ŦǊƻƳ ŀ 5aw ǎǳǇǇƻǊǘ ǇƻǊǘŀƭ ǘƘŀǘ ŦƻǊ 
ǎƻƳŜ ǊŜŀǎƻƴΣ ǘƘŜ ƘƻǎǝƴƎ ŎƻƳǇŀƴȅ 
ŘŜŎƛŘŜŘ ǘƻ ΨƎŜƻ ōƭƻŎƪΩ ŦƻǊ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΦ 
¸ŜǎΣ L ŎƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ǎŜǘ ǳǇ ŀ ±tb ǘƻ ōȅǇŀǎǎΣ 
ōǳǘ ǘƘŀǘ ǿŀǎ Ƨǳǎǘ ŀŘŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ƭƛǎǘ ƻŦ 
ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǿŀƛǝƴƎ ǘƘŜƛǊ ǘǳǊƴΦΦΦ ²Ƙƛƭǎǘ ŀ ŦŜǿ 
5aw ŎƻƴǘŀŎǘǎ ǿŜǊŜ ƳŀŘŜ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘƛǎ 
ǇŜǊƛƻŘΣ ƛǘ ǿŀǎ ŀƭƳƻǎǘ ŎŜǊǘŀƛƴƭȅ ōȅ ƭǳŎƪ ŀƴŘ 
ƴƻǘ ŘǳŜ ǘƻ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅ ŎǊŜŀǝƴƎ ŀ ǿƻǊƪƛƴƎ 
ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴΗ ²Ƙƛƭǎǘ L ŦƻǳƴŘ ǘƘŜ 
ŎƻƴŎŜǇǘǎ ǳǎŜŘ ōȅ 5aw ǘƻ ōŜ 
ǎǘǊŀƛƎƘǜƻǊǿŀǊŘ ŀƴŘ ǾŜǊȅ Ŝŀǎƛƭȅ 
ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘΣ ǘƘŜ ǘŜǊƳƛƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ΨƭƻƎƛŎϥ 
ǳǎŜŘ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ΨǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎΩ ǿŀǎ 
ŀƴƻǘƘŜǊ ǎǘƻǊȅΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ƴǳƳŜǊƻǳǎ 
ŦƻǊǳƳǎ ŀƴŘ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƎǊƻǳǇǎ ǾƛǎƛǘŜŘΣ L 
ŀƳ ƴƻǘ ŀƭƻƴŜ ƛƴ ōŜƛƴƎ ŎƻƴŦǳǎŜŘΣ ǇŜǊƘŀǇǎ 
ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴ ƛǎ ǘƘŀǘ 5awΩǎ ŜȄƛǎǘŜƴŎŜ Ƙŀǎ ƛǘǎ 
Ǌƻƻǘǎ ƛƴ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ŀƴŘ 
bh¢ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻΚ 
 
CƻǊǿŀǊŘ ǘƻ нлноΦΦΦ 
 DƛǾŜƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ Ǝƻŀƭ ƻŦ Wh¢!κ
Wh¢L ƛǎ ŦƻǊ {Ŏƻǳǘǎ ǿƻǊƭŘ-ǿƛŘŜ ǘƻ ǘŀƭƪ ǿƛǘƘ 

ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ όWh¢!κWh¢L ōŜƛƴƎ ŀƴ ŀŎǊƻƴȅƳ 
ŦƻǊ WŀƳōƻǊŜŜ ƻƴ ǘƘŜ !ƛǊκWŀƳōƻǊŜŜ ƻƴ ǘƘŜ 
LƴǘŜǊƴŜǘύΣ ŦǊƻƳ ŀ {ŎƻǳǝƴƎ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜΣ 
ǘƘŜ ōŀƴŘ ƻǊ ǾƻƛŎŜ ƳƻŘŜ ǳǎŜŘ ƛǎ ƻŦ ȊŜǊƻ 
ŎƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜΦ !ƴŘ ǿƛǘƘ ǘƘŀǘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ƛǘ 
ƻŎŎǳǊǊŜŘ ǘƻ ƳŜ ǘƘŀǘ ǳǎƛƴƎ 5aw ƛǎ 
ǇǊƻōŀōƭȅ ǘƘŜ ǇŜǊŦŜŎǘ ƳƻŘŜ ǘƻ ǳǎŜ ŦƻǊ 
Wh¢! ōŜƛƴƎ ǘƘŀǘ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ŀǊŜ ŀƭƳƻǎǘ 
ƎǳŀǊŀƴǘŜŜŘΣ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ŀ ƭƛƴƪŜŘ 
5aw ǊŜǇŜŀǘŜǊ ƻǊ ǿƻǊƪƛƴƎ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ΨIƻǘ-
{ǇƻǘΩ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ ¢ƘŜ ǇǊƻƳƛǎŜ ƻŦ ƳŀƪƛƴƎ 
ŎƻƴǘŀŎǘ ƛǎ ŘŜŬƴƛǘŜƭȅ ŀ ǿƛƴ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ŦƻǊ ǘƘŜ 
{ŎƻǳǘǎΗ 
 ¢ƘŜƴ ŀ ΨƭƛƎƘǘ ōǳƭōΩ ƳƻƳŜƴǘΣ L ǿƻǳƭŘ 
ǎŜǘ ƳȅǎŜƭŦ ǘƘŜ Ǝƻŀƭ ƻŦ ƘŀǾƛƴƎ ŀ ǿƻǊƪƛƴƎ 
5aw ǎǘŀǝƻƴ ŀǘ Wh¢! нлноΣ όǎŎƘŜŘǳƭŜŘ 
ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǘƘƛǊŘ ǿŜŜƪŜƴŘ ƛƴ hŎǘƻōŜǊ ŜǾŜǊȅ 
ȅŜŀǊύΦ L ŀƴƴƻǳƴŎŜŘ Ƴȅ Ǉƭŀƴǎ ǘƻ ǘƘŜ {Ŏƻǳǘǎ 
ŀƴŘ {!w[ IŀƳƴŜǘ ŀƴŘ ƴƻǿ ǘƘŜ ŎƭƻŎƪ ǿŀǎ 
ǝŎƪƛƴƎΦΦΦ 
 L ǊŜǾƛŜǿŜŘ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎǘŀǘǳǎ ƻŦ 
ǇǊƻƎǊŜǎǎ ŀǧŜƳǇǝƴƎ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ǾƛŀōƭŜ 
ΨŎƻŘŜ-ǇƭǳƎΩ ǎƛƴŎŜ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ Ƴȅ 5aw 
ǊŀŘƛƻΣ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ƻŦ ŀ 
ŎƘŜŎƪ ƭƛǎǘ όǇǊƻƧŜŎǘ Ǉƭŀƴύ ƻŦ ƪŜȅ ƳƛƭŜǎǘƻƴŜǎ 
ǘƘŀǘ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ōŜ ŀŎŎƻƳǇƭƛǎƘŜŘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ 
ǘƻ ōŜ ǊŜŀŘȅ ƻƴ ǝƳŜΦ .ŀǎŜŘ ƻƴ 
ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΣ L ǎŜǘ Ƴȅ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ ǘŀǊƎŜǘ ǘƻ 
{ŀǘǳǊŘŀȅ мп hŎǘƻōŜǊΣ ǘƘǳǎ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŀ 
ŎƻƴǝƴƎŜƴŎȅ ƻŦ ƻƴŜ ǿŜŜƪ ƛŦ L ǿŀǎ ǳƴŀōƭŜ 
ǘƻ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ŀǎ ƘƻǇǇŜŘΦ 
 ²Ƙƛƭǎǘ ǘƘŜ !ƭƛƴŎƻ 5W-a5р ǇŜǊƳƛǘǎ 
ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƻƴ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻ Ǿƛŀ ǘƘŜ 
ōǳƛƭǘ-ƛƴ ƪŜȅōƻŀǊŘ όƳƻǊŜ ǘŜŘƛƻǳǎ ŀƴŘ ǝƳŜ 
ŎƻƴǎǳƳƛƴƎ ǘƘŀƴ ǳǎƛƴƎ ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ 
ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴύΣ ǎŜǾŜǊŀƭ ƪŜȅ 
ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜŘ ǳǎƛƴƎ 
ǘƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ǎƻƊǿŀǊŜΦ 
¢Ƙƛǎ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻƴƭȅ Ǌǳƴǎ ƻƴ ŀ aƛŎǊƻǎƻƊ 
²ƛƴŘƻǿǎ ǇƭŀǜƻǊƳ ŀƴŘ ƘŀǾƛƴƎ ŀōŀƴŘƻƴŜŘ 
ǘƘƛǎ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ǿƘŜƴ ²ƛƴŘƻǿǎт 
ōŜŎŀƳŜ ƻōǎƻƭŜǘŜΣ ŀƴƻǘƘŜǊ ΨŎǳǊǾŜŘ ōŀƭƭΩ 
ǿŀǎ ŀŘŘŜŘ ǘƻ Ƴȅ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎΦ hƴ {ǳƴŘŀȅ 
мр hŎǘƻōŜǊΣ L ŜŘƛǘŜŘ ǘƘŜ мсǘƘ ƛǘŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ŀ 
ōŀǎƛŎ ŎƻŘŜ ǇƭǳƎ ǎǘŀǊǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ 
ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀƴŘ Ŭƴŀƭƭȅ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭƛǘȅ 
ǿƻǊƪŜŘ ŀǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘΦ tƘŜǿΗ 
 bƻǿ ǘƻ ŜȄǇŀƴŘ ǘƘŜ ōŀǎƛŎ ǿƻǊƪƛƴƎ 
ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ŀŘŘƛƴƎ ΨŘŜǘŀƛƭϥ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 

όWh¢!κWh¢L нлоо ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ орύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ отύ 
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ǎŜǾŜǊŀƭ Ψ¢ŀŎǝŎŀƭ ¢ŀƭƪ DǊƻǳǇǎΩ ǎŜǘ-ǳǇ ōȅ 
ǘƘŜ Ǝƭƻōŀƭ .ǊŀƴŘƳƛŜǎǘŜǊ ƴŜǘǿƻǊƪ 
ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ŦƻǊ Wh¢!Φ 
 ²ƘŜƴ ǳǎƛƴƎ 5awΣ ǘƘŜ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ōŜǎǘ 
ǇǊŀŎǝŎŜ κ ǇǊƻǘƻŎƻƭ ƛǎ ǘƘŀǘ ƛƴƛǝŀƭ ŎƻƴǘŀŎǘ ƛǎ 
ƴƻǊƳŀƭƭȅ ƳŀŘŜ ƻƴ ŀ ǇǊƛƳŀǊȅ ¢ŀƭƪ DǊƻǳǇ 
ό¢Dύ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ŜΦƎΦΣ ²ƻǊƭŘ-²ƛŘŜ ό¢D фмύΣ 
CǊŀƴŎŜ ό¢D нлуύΣ {h¢! ό¢D фтоύ ƻǊ ƻƴŜ ƻŦ 
ǘƘŜ Ƴŀƴȅ ƻǘƘŜǊǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ όŀǘ ǘƘŜ ǝƳŜ ƻŦ 
ǇǊŜǇŀǊƛƴƎ ǘƘƛǎ ǊŜǇƻǊǘΣ ǘƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ƛƴ 
ŜȄŎŜǎǎ ƻŦ м слл ¢DΩǎ ƭƛǎǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
.ǊŀƴŘƳƛŜǎǘŜǊ ƴŜǘǿƻǊƪύ ŀƴŘ ǘƘŜƴ v{¸ ǘƻ ŀ 
¢ŀŎǝŎŀƭ ŎƘŀƴƴŜƭΦ 
 ¢D флт Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ōȅ 
.ǊŀƴŘƳƛŜǎǘŜǊ ŀǎ ǘƘŜ Wh¢! ΨŎŀƭƭƛƴƎΩ 
ŎƘŀƴƴŜƭ όŀƪƛƴ ǘƻ ŀ ŎŀƭƭƛƴƎ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅύ ǿƛǘƘ 
ŜƛƎƘǘ ¢ŀŎǝŎŀƭ ŎƘŀƴƴŜƭǎ ό¢D флтм Ϥ ¢D 
флтуύ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ƭƻƴƎŜǊ ΨǊŀƎ 
ŎƘŜǿǎΩ ƛΦŜΦΣ {Ŏƻǳǘǎ ŎƘŀǩƴƎ ǿƛǘƘ {Ŏƻǳǘǎ 
ғ.LD ǎƳƛƭŜҔΦ 
 !ǎ ŀƴ ŀǎƛŘŜΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎŜǾŜǊŀƭ Ǝƭƻōŀƭ 
ΨƴŜǘǿƻǊƪǎΩ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ 5aw ŀǾŀƛƭŀōƭŜΣ 
ǿƛǘƘ Ƴŀƴȅ ƘŀǾƛƴƎ ΨōǊƛŘƎŜǎΩ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ŎǊƻǎǎ 
ƴŜǘǿƻǊƪ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎΦ ¢D ƴǳƳōŜǊƛƴƎ 
ƛǎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƻƴ ŜŀŎƘ ƴŜǘǿƻǊƪΦ aȅ ŎƘƻƛŎŜ 
ƻŦ ƴŜǘǿƻǊƪ ƛǎ ƛƴ ǇŀǊǘ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜǊŜ ōŜƛƴƎ ŀ 
ƴŀǝƻƴŀƭ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ ¢ŀƭƪ DǊƻǳǇ ό¢D сррύ 
ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ¢D срру ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ǘƻ 
{!w[ IŀƳƴŜǘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ όŀƴŘ ¢D 
сррффф ǳǎŜŘ ŦƻǊ !tw{ ǊŜǇƻǊǝƴƎύ Ǉƭǳǎ ǘƘŜ 
ŎǊƻǎǎ ƭƛƴƪƛƴƎ ƻŦ ǊŜǇŜŀǘŜǊǎ ƛƴ ½{ ƭŀƴŘΦ L 
ƪƴƻǿ ǘƘŜ ²ŜǎǘŜǊƴ /ŀǇŜ ƛǎ ƭƛƴƪŜŘ ŀǎ L 
ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŀ ǊŜǇƭȅ ŦǊƻƳ ŀ ½{м ǎǘŀǝƻƴ ǿƘŜƴ 
ǘŜǎǝƴƎ ǘƘŜ мсǘƘ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ Ƴȅ ŎƻŘŜ ǇƭǳƎΗ - 
ŀƳ ǎǳǊŜ ƻǘƘŜǊ ǊŜƎƛƻƴǎ ŀƭǎƻ ƘŀǾŜ ƭƛƴƪŜŘ 
ǊŜǇŜŀǘŜǊǎΣ ōǳǘ L ŀƳ ǎǝƭƭ ŀ ƴƻǾƛŎŜ ǿƘŜƴ ƛǘ 
ŎƻƳŜǎ ǘƻ 5aw ŀƴŘ ƘŀǾŜ [h¢{ ǘƻ ƭŜŀǊƴΦ 
 Lƴ ǘƘŜ ǿŜŜƪ ǇǊŜŎŜŘƛƴƎ {ŀǘǳǊŘŀȅ нм 
hŎǘƻōŜǊΣ L ŬƴƛǎƘŜŘ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ŦƻǊ Ƴȅ 
ŬŜƭŘ 5aw ǎǘŀǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ǘŜǎǝƴƎ ƻŦ 
ŀ wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ ½ŜǊƻ ōŀǎŜŘ Iƻǘ {Ǉƻǘ 
ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ŀƴ ƻƭŘ !ƴŘǊƻƛŘ όǾŜǊǎƛƻƴ 
нΦоΗύ ǘŀōƭŜǘ Ǿƛŀ нΣп DIȊ ²ƛ-Cƛ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ 
LƴǘŜǊƴŜǘ Ǿƛŀ t!¸D D{aΦ ! ǎǇŀǊŜ ōŀǧŜǊȅ 
ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŀƭƻƴƎ 
ǿƛǘƘ ŎƻƴŬǊƳƛƴƎ ǇƻǊǘŀōƭŜ ǎƻƭŀǊ ŎƘŀǊƎƛƴƎ 
ǎŜǘ-ǳǇ ǿŀǎ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭΦ  

 {ŀǘǳǊŘŀȅ ŀǊǊƛǾŜŘ ŀƴŘ ƛǘ ǿŀǎ ƻũ ǘƻ 
!ǊǊƻǿŜ tŀǊƪ ŀƊŜǊ ǎǇŜƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ƳƻǊƴƛƴƎ 
ŀǘ ƻǳǊ ƭƻŎŀƭ ǇŀǊƪǊǳƴΦ 
 ¢ŀōƭŜ ŀƴŘ ŎƘŀƛǊǎ 
ƻǊƎŀƴƛǎŜŘΣ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ 
ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ŬǊǎǘ {Ŏƻǳǘ ǇŀǘǊƻƭ Ƙŀǎ 
ŀǊǊƛǾŜŘΦΦΦ 
 IƳƳƳƳΣ aǳǊǇƘȅ 
ƛǎ ŀƭƛǾŜΣ ƛƴ ƎƻƻŘ ŦƻǊƳ 
ŀƴŘ ǇƭŀƎǳƛƴƎ Ƴȅ 5aw 
ǎǘŀǝƻƴΣ !ǊƎƎƎƎƎƎƎƎƎΗ 
 tŀǊǊƻǘ όŀ ǘŜǎǝƴƎ 
ŦŜŀǘǳǊŜ ǘƘŀǘ ŀǎ ǘƘŜ 
ƴŀƳŜ ƛƳǇƭƛŜǎΣ ŀƭƭƻǿǎ 
ŦƻǊ ŀ ǘŜǎǘ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ 
ǘƘŀǘ ƛǎ ǘƘŜƴ ǇƭŀȅŜŘ 
ōŀŎƪύ ǿŀǎ ƴƻǘ ǿƻǊƪƛƴƎ ŀƴŘ ǳƴǝƭ ǘƘŀǘ 
ǇǊƻōƭŜƳ ǊŜǎƻƭǾŜŘΣ ǘƘŜƴ ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ 
ƴƻ 5aw Wh¢! ŎƻƴǘŀŎǘǎΦ 
 !ƊŜǊ ǘǊƻǳōƭŜ ǎƘƻƻǝƴƎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 
ǎŜǾŜǊŀƭ ΨǊŜōƻƻǘǎΩ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳǎ Ǉƭǳǎ 
ƧƻƛƴƛƴƎ ǘƘŜ {!w[ IŀƳƴŜǘ ²ƛ-Cƛ όōȅǇŀǎǎƛƴƎ 
ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŜǘ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ Ƴȅ 
ǘŀōƭŜǘύΣ ǎǝƭƭ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳ ǇŜǊǎƛǎǘŜŘΦ ¢ƘŜ 
ǿŀƛǝƴƎ ǇŀǘǊƻƭ ǿŀǎ ŀŘǾƛǎŜŘ ǘƻ ǊŜǘǳǊƴ ƛƴ ол 
Ƴƛƴǎ ƻǊ ǇŜǊƘŀǇǎ ǿŀƛǘ ŦƻǊ ǘƘŜ IC ǎǘŀǝƻƴ ǘƻ 
ōŜ ŦǊŜŜΦ 
 ²ƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƻŦ ŀ ǇŀǘǊƻƭ 
ƭƻƻƪƛƴƎ ƻǾŜǊ Ƴȅ ǎƘƻǳƭŘŜǊ ŀƴŘ ƎƻƛƴƎ ōŀŎƪ 
ǘƻ ƭƻƎƛŎŀƭ ǘǊƻǳōƭŜǎƘƻƻǝƴƎΣ ǘƘŜ ŎŀǳǎŜ ƻŦ 
Ψƴƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴΩ ǿŀǎ ŦƻǳƴŘΦ ! ǎƛƳǇƭŜ 
ŬȄ ōǳǘ ǿƛǘƘ ƭƛƳƛǘŜŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘƛƴƎǎ 
5aw Ǉƭǳǎ ǘƘŜ ǝƳŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŦƻǊ ŀ 
wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ ½ŜǊƻ ǘƻ Ŧǳƭƭȅ ǊŜōƻƻǘΣ ƛǘ ƘŀŘ 
ōŜŜƴ ƻǾŜǊƭƻƻƪŜŘΦ 
 ¢ƘŜ ŬȄ ǿŀǎ ŜƴǎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ 
ƴŜǘǿƻǊƪ ǇŀǎǎǿƻǊŘ ǿŀǎ ōŜƛƴƎ ǳǎŜŘ Ǉƭǳǎ 
ǇŀǝŜƴŎŜ ς ƭŜǎǎƻƴ ƭŜŀǊƴǘΦ 
 CƻǊ ǘƘŜ ǊŜǎǘ ƻŦ ǘƘŜ Řŀȅ όŜǾŜƴƛƴƎ ǿŀǎ ŀǘ 
ŀƴƻǘƘŜǊ ǾŜƴǳŜ ŦƻǊ ŀ .Ǌŀŀƛ ŀƴŘ ǘƻ ǿŀǘŎƘ 
ǘƘŜ wǳƎōȅ ǎŜƳƛ-ŬƴŀƭΗ {ŜŜ ŦƻƻǘƴƻǘŜύ ŀƴŘ 
{ǳƴŘŀȅ ƳƻǊƴƛƴƎΣ ŀ ǎǘŜŀŘȅ ǎǘǊŜŀƳ ƻŦ 
{Ŏƻǳǘǎ ƘŀŘ ǘƘŜƛǊ ǘǳǊƴ ǘƻ ŎƻƴǘŀŎǘ ƻǘƘŜǊ 
{Ŏƻǳǘǎ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΦ 
 /ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ŎǊȅǎǘŀƭ ŎƭŜŀǊΤ 
ŎƻƴǘŀŎǘǎ ǿŜǊŜ ǇƭŜƴǝŦǳƭ ŀƴŘ ŜǾŜǊȅ {Ŏƻǳǘ 
ǾƛǎƛǝƴƎ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻ ōŀǎŜ ǿŀǎ ǎƳƛƭƛƴƎ ς 
Ƴƛǎǎƛƻƴ ŀŎŎƻƳǇƭƛǎƘŜŘΦ 

όWh¢!κWh¢L нлоо ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ осύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ оуύ 
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 hƴŜ v{h ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƴ ƳǳŎƘ ƭŀǳƎƘǘŜǊ ǘƻ 
ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ ǿŜǊŜ ƭƛǎǘŜƴƛƴƎ ǿƘŜƴ ŀ DŜǊƳŀƴ 
ōŀǎŜŘ {Ŏƻǳǘ ŀǎƪŜŘΣ άǿƘŀǘ ƴƻƴ-{ŎƻǳǝƴƎ 
ŀŎǝǾƛǝŜǎ Řƻ ȅƻǳ ŜƴƧƻȅέΚ ²ƛǘƘ ŀ ŎŀƭƳΣ 
ΨŘŜŀŘ ǇŀƴΩ ŎƻƴǾƛƴŎƛƴƎ ǊŜǇƭȅΣ ǘƘŜ {! 
ȅƻǳƴƎǎǘŜǊ ǎƛƳǇƭȅ ŀƴǎǿŜǊŜŘΣ άǘŀƪƛƴƎ Ƴȅ 
ǇŜǘ ƭƛƻƴ ŦƻǊ ǿŀƭƪǎ ς ƻǾŜǊΗέ ¢ƘŜ ǊŜǇƭȅ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ȅƻǳƴƎ ƭŀŘȅ ǎŜŜƳŜŘ ǘƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜ 

ŀŎŎŜǇǘŀƴŎŜ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ŀ ǾŀƭƛŘ ǇŀǎǝƳŜ ς 
ƎǳŜǎǎ ƻƴƭȅ ƛƴ !ŦǊƛŎŀΗ 
 !ǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ Ǝƭƻōŀƭ Wh¢! κ Wh¢L 
ΨƎŀƳŜ ǇƭŀƴΩΣ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ Wh¢! κ Wh¢L ǘŜŀƳ 
όŀ ǎŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ²ƻǊƭŘ hǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴ ƻŦ 
ǘƘŜ {Ŏƻǳǘ aƻǾŜƳŜƴǘ ǿƘƛŎƘ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ Ƙŀǎ 
ƛǘǎ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ƘŜŀŘǉǳŀǊǘŜǊǎ ƛƴ aŀƭŀȅǎƛŀ 
ŀƴŘ ƛǘǎ ƭŜƎŀƭ ǎŜŀǘ ƛƴ {ǿƛǘȊŜǊƭŀƴŘύ 
ƻǊƎŀƴƛǎŜŘ WŀƳtǳȊ όǎƘƻǊǘ ŦƻǊ WŀƳōƻǊŜŜ 
tǳȊȊƭŜύ ǘƻ ǎǿŀǇ ǳƴƛǉǳŜ ƛŘŜƴǝǘȅ ŎƻŘŜǎ 
όWL5Ωǎύ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŎƻƴǘŀŎǘŜŘ 
ŘǳǊƛƴƎ Wh¢!-Wh¢LΦ  
 !ǘ ǘƘŜ ŎƭƻǎŜ ƻŦ !ǊǊƻǿŜ tŀǊƪ Wh¢!κWh¢L 
ƳƛŘŘŀȅ {ǳƴŘŀȅ нлноΣ ŀ ǘƻǘŀƭ ƻŦ нп 
ȅƻǳƴƎǎǘŜǊǎ όƻǳǘ ƻŦ мллҌ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƘŜ 
ŎŀƳǇύ ƘŀŘ ŎƘŀǧŜŘ ǿƛǘƘ {Ŏƻǳǘǎ ŦǊƻƳ 
ƻǘƘŜǊ ŎŀƳǇǎ Ǿƛŀ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ŀƴŘ ǿƛƭƭ 
ōŜ ŀǿŀǊŘŜŘ ǘƘŜ нлно L a!59 ! /hb¢!/¢ 
ōŀŘƎŜΦ 

όWh¢!κWh¢L нлоо ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ отύ 
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 Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ΨWŀƳōƻǊŜŜΩ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ όLƴǘŜǊƴŜǘ ŀƴŘ ǊŀŘƛƻ ōŀǎŜǎύΣ 
ǘƘŜ ŎŀƳǇ ŀǘ !ǊǊƻǿŜ tŀǊƪ ƻũŜǊŜŘ ǎŜǾŜǊŀƭ 
ƻǘƘŜǊ ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ {ŜŜ ƳŀǇ ŦƻǊ ŘŜǘŀƛƭǎΦ 
 CǊƻƳ ŀƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜΣ 
ŀƭǘƘƻǳƎƘ Ƴȅ 5aw ǎǘŀǝƻƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ŀ 
ǿƻōōƭȅ ǎǘŀǊǘ όмлл҈ ƘǳƳŀƴ ƛƴŘǳŎŜŘύΣ 
ǳǎƛƴƎ ǘƘƛǎ ƳƻŘŜ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƴ ǎƻƭƛŘ ŎƻƴǘŀŎǘǎ 
ƻƴ ōƻǘƘ {ŀǘǳǊŘŀȅ ŀƴŘ {ǳƴŘŀȅ ǿƘŜǊŜŀǎ 
ōŀƴŘ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ƻƴ {ǳƴŘŀȅ ǿŜǊŜ ǎǳŎƘ 
ǘƘŀǘ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ƻƴ ǘƘŜ IC пл Ƴ ōŀƴŘ όƻƴƭȅ 
ōŀƴŘ ŦƻǊ ǿƘƛŎƘ ŀŜǊƛŀƭ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǳǎŜŘύ ǿŜǊŜ 
ƴƻǘ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ 
 !Ǿŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŀ Ca ±ICκ¦IC ǎǘŀǝƻƴ 
ǎƘƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ōŜ ǊŜƭƛŀōƭŜΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ƭƻŎŀǝƻƴ 
ƻŦ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǎƻƳŜǿƘŀǘ ƭƛƳƛǘŜŘ 
όƭƻŎŀƭ {! ƻƴƭȅύΦ IŀŘ ŀ ǎǳƛǘŀōƭŜ [9h Ca 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ Ǉŀǎǎ ōŜŜƴ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘΣ ǘƘŜǊŜ ǿŜǊŜ 
ŀ ŎƻǳǇƭŜ ƻŦ {! Wh¢! ǎǘŀǝƻƴǎ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 
!ǊǊƻǿŜ tŀǊƪύ ǘƘŀǘ ƘŀŘ ǘŜƴǘŀǝǾŜƭȅ ŀƎǊŜŜŘ 
ōŜŦƻǊŜƘŀƴŘ ǘƻ ǘǊȅ ŀƴŘ ŎƻƴǘŀŎǘ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ 
Ǿƛŀ ǘƘŜ ΨōƛǊŘǎΩ ōǳǘ ŀƭŀǎΣ ƛǘ ǿŀǎ ƴƻǘ ǘƻ ōŜΦ 
aŀȅōŜ ƴŜȄǘ ȅŜŀǊΚ 
 5ǳǊƛƴƎ !ǊǊƻǿŜ tŀǊƪ Wh¢!κWh¢L нлноΣ 
ǳǎƛƴƎ ƻƴƭȅ ǘƘŜ ǝƳŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ŎƻƴǘŀŎǘ 
όōŜ ƛǘ IC ƻǊ 5awύΣ ǘƘŜ ǎǇƭƛǘ ōŜǘǿŜŜƴ IC 
ŀƴŘ 5aw ŦƻǊ ōŀŘƎŜǎ ǿŀǎ рлΥрлΦ aŀƴȅ ƻŦ 
ǘƘŜ ȅƻǳƴƎǎǘŜǊǎ ƳŀŘŜ ƳǳƭǝǇƭŜ Ǿƛǎƛǘǎ ǘƻ ǘƘŜ 
ǊŀŘƛƻ ōŀǎŜ ƳŀƪƛƴƎ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ŜŀŎƘ ǝƳŜ Ǿƛŀ 
IC ƻǊ 5awΦ  
 ¦ƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅΣ L Řƻ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ƴǳƳōŜǊǎ 
ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ǝƳŜ ǎǇŜƴǘ ŀǘ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŜǘ ōŀǎŜ 
ōǳǘ ǎǳǎǇŜŎǘ όōŀǎŜŘ ƻƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜύΣ ǘƘŀǘ 

ǘƘƛǎ ǿŀǎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǇƻǇǳƭŀǊ ōŀǎŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ŎŀƳǇΦ WǳŘƎƛƴƎ ōȅ ǘƘŜ Ƴǳƭǝ ŎƻƭƻǳǊŜŘ 
ƘŀƴŘǎ ƻŦ ǘƘƻǎŜ ǾƛǎƛǝƴƎ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻ ōŀǎŜΣ ǘƘŜ 
Ω¢ƛŜ 5ȅƛƴƎ .ŀǎŜΩ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ǾŜǊȅ ǿŜƭƭ 
ŀǧŜƴŘŜŘΗ 
 
tŜǊǎƻƴŀƭ ǘŀƪŜŀǿŀȅ 

Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ŜƴƧƻȅƛƴƎ ȅŜǘ ŀƴƻǘƘŜǊ 
Wh¢! Ǉƭǳǎ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ŀ ǇƻǊǘŀōƭŜ ŬŜƭŘ 
ǎǘŀǝƻƴ ƛƴ ƳŀƎƴƛŬŎŜƴǘ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎǎΣ L 
Ŭƴŀƭƭȅ ŀŎƘƛŜǾŜŘ Ƴȅ Ǝƻŀƭ ƻŦ ōŜƛƴƎ ŀōƭŜ ǘƻ 
ŎƻƴŬƎǳǊŜ ŀƴŘ ǳǎŜ Ƴȅ 5aw ƘŀƴŘƘŜƭŘΦ 
 L ƴŜŜŘ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŎƻƴŎŜǊƴŜŘ ŀōƻǳǘ 
ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ŀ ǎǇŀǊŜ ōŀǧŜǊȅ ŦƻǊ ǘƘŜ !ƭƛƴŎƻΣ ŀ 
ǎƛƴƎƭŜ ŎƘŀǊƎŜ ǿŀǎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ŦƻǊ 
ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ ǿŜŜƪŜƴŘΣ ǎƻƳŜ пр҈ ŎƘŀǊƎŜ 
ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ƻƴ ǊŜǘǳǊƴƛƴƎ ƘƻƳŜ {ǳƴŘŀȅ 
ŀƊŜǊƴƻƻƴΦ 
 ²Ƙƛƭǎǘ ōƻǳƴŎƛƴƎ ǊŦ ƻũ ǘƘŜ ƛƻƴƻǎǇƘŜǊŜ 
ƻǊ Ǿƛŀ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǿƛƭƭ ǊŜƳŀƛƴ ŀ ǇŀǊǘ ƻŦ Ƴȅ 
ŀŎǝǾŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƛƴǘŜǊŜǎǘǎΣ L ŀƳ ŦƻǊ 
ǎǳǊŜ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ǎƛǩƴƎ ƻƴ ǘƘŜ Ψ5aw ŦŜƴŎŜΩΦ  
 
tΦ{Φ Lǘ ƛǎ ƴƻǘ ǘƻƻ ŜŀǊƭȅ ǘƻ ƳŀǊƪ ȅƻǳǊ 
ŎŀƭŜƴŘŀǊǎ ŦƻǊ му - нл hŎǘƻōŜǊ нлнп ŀƴŘ ōŜ 
ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ C¦bΗ 
 
CƻƻǘƴƻǘŜΥ {Ŏƻǳǘǎ ƛƴ ŎŀƳǇ ŀƭǎƻ ǿŀǘŎƘŜŘ {! 
Ǿǎ 9ƴƎƭŀƴŘ ƻƴ ŀ ƭŀǊƎŜ ǎŎǊŜŜƴ ƻǊƎŀƴƛǎŜŘ ŀǎ 
ŀ ΨǎǳǊǇǊƛǎŜΩ όƴƻǘ ƻƴ ǘƘŜ ŎŀƳǇ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜύ 
ǿƛǘƘ ŀǇǇŀǊŜƴǘƭȅ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ŎŜƭŜōǊŀǝƻƴǎ 
ōŜƛƴƎ ƭƻǳŘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ŜŀǊƭƛŜǊ ŎŀƳǇ ŬǊŜ 
ǎƛƴƎƛƴƎΗ 

όWh¢!κWh¢L нлоо ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ оуύ 

¢ 
ǳŎǎƻƴ !ƳŀǘŜǳǊ tŀŎƪŜǘ wŀŘƛƻΣ LƴŎΦ 
ό¢!twύ ǿƛƭƭ ƘƻƭŘ ŀƴ ƻƴƭƛƴŜ aƛƴƛ-
5ƛƎƛǘŀƭ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ /ƻƴŦŜ-
ǊŜƴŎŜ ŦǊƻƳ мтΥлл ǘƻ ннΥол ¦¢/ ƻƴ 

ф 5ŜŎŜƳōŜǊ нлноΦ [ƻƎ ƛƴ ŘŜǘŀƛƭǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ǿƛƭƭ ōŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘ ƘǧǇǎΥκκ
ǘŀǇǊΦƻǊƎ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ф 5ŜŎŜƳōŜǊΦ ¢!tw ƛǎ ŀƴ 
ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ 
ǘƘŀǘ ǿŀǎ ŦƻǳƴŘŜŘ ƛƴ ¢ǳŎǎƻƴΣ !ǊƛȊƻƴŀΣ ƛƴ 
мфум ōȅ ŀ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ 
ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ƴƻŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ό¢b/ύ 
ŦƻǊ ŀƳŀǘŜǳǊ ǳǎŜΦ  tǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 
ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ǿƛƭƭ ƛƴŎƭǳŘŜΥ  
 ¢!tw {ƻƊǿŀǊŜ 5ŜŬƴŜŘ wŀŘƛƻ ό{5wύ 
5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ tǊƻƎǊŜǎǎ ŀƴŘ /ƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ōȅ 

5ŀǾƛŘ [ŀǊǎŜƴΣ Y±л{ 
 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘǎ ƛƴ Y!фv wŀŘƛƻ ōȅ tƘƛƭ 
YŀǊƴΣ Y!фv 
 !ƴ hǇŜƴ-{ƻǳǊŎŜ ²ƛŘŜōŀƴŘ IC wŜŎŜƛǾŜǊ 
5ŜǎƛƎƴ ōȅ 5ŀǾƛŘ ²ƛǧŜƴΣ Y5л9!D 
 !ƴ LƴŜȄǇŜƴǎƛǾŜ Dƭƻōŀƭ tƻǎƛǝƻƴƛƴƎ 
{ȅǎǘŜƳ 5ƛǎŎƛǇƭƛƴŜŘ hǎŎƛƭƭŀǘƻǊ όDt{5hύ ŦƻǊ 
IC wŜŎŜƛǾŜǊǎ ōȅ WƻƘƴ !ŎƪŜǊƳŀƴƴΣ bу¦w 
 /ǳǊǊŜƴǘ hǇŜƴ-{ƻǳǊŎŜ 5ƛƎƛǘŀƭ ±ƻƛŎŜ 
¢ŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ōȅ ²ŀƭǘŜǊ IƻƭƳŜǎΣ Yр²I!  
 [ƻǿ /ƻǎǘ CǊŜŜ5±-ōŀǎŜŘ 9{tон wŀŘƛƻ 
LƴǘŜǊŦŀŎŜ ōȅ aƻƻƴŜŜǊ {ŀƭŜƳΣ Yс!v 
 9{tон !ǳǘƻƳŀǝŎ tŀŎƪŜǘ wŜǇƻǊǝƴƎ 
{ȅǎǘŜƳ ό!tw{ύ ŀƴŘ [ƻƴƎ wŀƴƎŜ ό[ƻwŀύ 
IŀǊŘǿŀǊŜ ōȅ Wŀǎƻƴ wŀǳǎŎƘΣ Yп!tw  
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! ǎŎƘŜƳŀǘƛŎ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ 
ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ 
ƛƻƴƻǎǇƘŜǊƛŎ ǎǳō-
ƭŀȅŜǊǎ ŀƴŘ Ƙƻǿ 
ǘƘŜȅ ŜǾƻƭǾŜ Řŀƛƭȅ 
ŦǊƻƳ Řŀȅ ǘƻ ƴƛƎƘǘ 
ǇŜǊƛƻŘǎΦ 
ό/ǊŜŘƛǘΥ /ŀǊƭƻǎ 
aƻƭƛƴŀύ 

м ƘǧǇǎΥκκŜƻǎΦƻǊƎκ
ŀǊǝŎƭŜǎκƘŀƳ-
ǊŀŘƛƻǎ-
ŎǊƻǿŘǎƻǳǊŎŜŘ-
ƛƻƴƻǎǇƘŜǊƛŎ-
ǎŎƛŜƴŎŜ-ŘǳǊƛƴƎ-
ŜŎƭƛǇǎŜ 
н ƘǧǇǎΥκκ
ƘŀƳǎŎƛΦƻǊƎκ 
о ƘǧǇǎΥκκ
ŀƎǳǇǳōǎΦƻƴƭƛƴŜƭƛōǊ
ŀǊȅΦǿƛƭŜȅΦŎƻƳκ
ŘƻƛκмлΦмлнфκнлму
D[лттонп 

¢ 
ƘŜ 9ŀǊǘƘΩǎ ƛƻƴƻǎǇƘŜǊŜ ƛǎ ǘƘŜ 
ƛƻƴƛȊŜŘ ǳǇǇŜǊ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ 
ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΣ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ ŀƭǎƻ ǘƘŜ 
Ƴƻǎǘ ŘȅƴŀƳƛŎ ŀǎ ƛǘ ǎǿŜƭƭǎ ŀƴŘ 

Ŝōōǎ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǿƘŜǘƘŜǊ ƛǘ ƛǎ ŜȄǇƻǎŜŘ 
ǘƻ ǘƘŜ {ǳƴ ƻǊ ƴƻǘΦ Lǘ ƛǎ ǘƘŜ ƛƻƴƻǎǇƘŜǊŜ 
ǘƘŀǘ ŜƴŀōƭŜǎ ǊŀŘƛƻ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ ǘƻ ǊŜŀŎƘ ōŜȅƻƴŘ ǘƘŜ 
ƘƻǊƛȊƻƴΣ ƛǘǎ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ ŀƴŘ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ 
ŀƭǎƻ ŀŦŦŜŎǘǎ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ ŀƴŘ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜǎŜ 
ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴǎΦ ¦ǎƛƴƎ ǘƘƛǎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ŀ 
ƎǊƻǳǇ ƻŦ ƘŀƳ ǊŀŘƛƻ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ǳǎŜŘ ǘƘŜ мп 
hŎǘƻōŜǊ ǎƻƭŀǊ ŜŎƭƛǇǎŜ ǘƻ ŎǊƻǿŘǎƻǳǊŎŜм ŀƴ 
ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ IŀƳ {ŎƛŜƴŎŜ 
/ƛǘƛȊŜƴ LƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴ όIŀƳ{/Lύн 
ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ  
 ! ǎƻƭŀǊ ŜŎƭƛǇǎŜ ƛǎ ŀƴ ƛƴǘŜǊŜǎǘƛƴƎ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘƛƻƴ ǿƛǘƘ ƛƻƴƻǎǇƘŜǊƛŎ wC 
ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴǎΣ ŀǎ ƛǘ ŜǎǎŜƴǘƛŀƭƭȅ ŎǊŜŀǘŜǎ ŀ 
ǘŜƳǇƻǊŀǊȅ ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ ƴƛƎƘǘ ǘƛƳŜΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ 
ǿƘŜƴ ǘƘŜ ƛƻƴƻǎǇƘŜǊŜ ƛǎ ǘƘŜ ƭŜŀǎǘ ŘŜƴǎŜΣ 
ŀƴŘ ǘƘǳǎ ǿŜŀƪŜƴƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴǎ 
ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǘƻǘŀƭ ǊŀƴƎŜΦ !ǎ ǿƛǘƘ ǇǊŜǾƛƻǳǎ 
ǎƻƭŀǊ ŜŎƭƛǇǎŜǎΣ ǘƘŜȅ ǘǳǊƴŜŘ ƛǘ ƛƴǘƻ ŀ ƪƛƴŘ ƻŦ 
ƎŀƳŜΣ ǿƘŜǊŜ ŜŀŎƘ ƘŀƳ ƻǇŜǊŀǘƻǊ 
ŀǘǘŜƳǇǘǎ ǘƻ ŎƻƴǘŀŎǘ ŀǎ Ƴŀƴȅ ƻǘƘŜǊǎ ŀǎ 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭŜŀǎǘ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǘƛƳŜΦ 
¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ Řŀǘŀ Ǉƻƛƴǘǎ ƻƴ ǿƘƻ 
ǿŀǎ ŀōƭŜ ǘƻ ǘŀƭƪ ǘƻ ǿƘƻƳ ƻƴ ǘƘŜ ƎƭƻōŜΣ 
ǘƘŜ ŜǾŜƴǘΩǎ ŜŦŦŜŎǘ ƻƴ wC ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴǎ 
ŎƻǳƭŘ ōŜ ǇƭƻǘǘŜŘ ƻǾŜǊ ǘƛƳŜΦ CƻǊ ǘƘŜ нм 
!ǳƎǳǎǘ нлмт ǎƻƭŀǊ ŜŎƭƛǇǎŜΣ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ 
ǿŜǊŜ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ ŀ нлму ǇŀǇŜǊо ōȅ bΦ !Φ 
CǊƛǎǎŜƭƭ Ŝǘ ŀƭΦ ƛƴ DŜƻǇƘȅǎƛŎŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ 
[ŜǘǘŜǊǎΦ 
 hƴŜ Ǉƻƛƴǘ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ǿƛǎƘŜŘ ǘƻ 
ŜȄŀƳƛƴŜ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ нлно ǎƻƭŀǊ ŜŎƭƛǇǎŜ 
ǿŜǊŜ ǘƘŜ ǇƭŀǎƳŀ ōǳōōƭŜǎ ǘƘŀǘ ŦƻǊƳ ƴŜŀǊ 
ǘƘŜ 9ŀǊǘƘΩǎ ƳŀƎƴŜǘƛŎ ŜǉǳŀǘƻǊΣ ƛƴ ǊŜƎƛƻƴǎ 
ƭƛƪŜ .ǊŀȊƛƭΦ ¢ƘŜǎŜ ǇƭŀǎƳŀ ōǳōōƭŜǎ ŎŀǳǎŜ ŀ 
ƭƻǘ ƻŦ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴ ǘƘŜ 
ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊȅ Řŀǘŀ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜŜƴ ŀǎ ŀ ŎƭŜŀǊ 
5ƻǇǇƭŜǊ ǎƘƛŦǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ 
ŘƛŦŦǳǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƛƻƴƻǎǇƘŜǊŜ ŀǎ ǘƘŜ 
ŜŎƭƛǇǎŜΩǎ ŜŦŦŜŎǘ ǘƻƻƪ ƘƻƭŘΦ CƻǊ ǘƘŜ ƴŜȄǘ 
ǎƻƭŀǊ ŜŎƭƛǇǎŜ ƛƴ !ǇǊƛƭ нлнп ŀƴƻǘƘŜǊ 
ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƛǎ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘΣ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ƎƛǾŜ 
ŜǾŜƴ ƳƻǊŜ ƘŀƳ ǊŀŘƛƻ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ǘƘŜ 
ŎƘŀƴŎŜ ǘƻ ǎƛƎƴ ǳǇ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ 
ƛƻƴƻǎǇƘŜǊƛŎ ǎŎƛŜƴŎŜΦ 
 

Ham Radio Operatorsõ Ionospheric Science 

During the Solar Eclipse 

Maya Posch            Thank you Nico, ZS6QL 
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 ƭƛǾŜŘ ƛƴ 5ǳǊōŀƴ ŦƻǊ ǎƛȄǘŜŜƴ ȅŜŀǊǎ ŀƴŘ 
ōŜŎŀƳŜ ǾŜǊȅ ŎƻƴǎŎƛƻǳǎ ƻŦ ǘƘŜ 
!ƎǳƭƘŀǎ ŎǳǊǊŜƴǘ ǿƘƛŎƘ ƅƻǿǎ ŀƭƻƴƎ 
ǘƘŜ 9ŀǎǘ /ƻŀǎǘ ƛƴ ŀ {ƻǳǘƘŜǊƭȅ 

ŘƛǊŜŎǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ŎǳǊǊŜƴǘ ƅƻǿǎ ŀǘ ǘƘŜ 
ǎǳǊŦŀŎŜ ōǳǘ ŀƭǎƻ ǾŜǊȅ ŘŜŜǇ ŘƻǿƴΣ ƛǘ ǿŀǎ ƛƴ 
ŜŀǊƭȅ Řŀȅǎ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ŎǳǊǊŜƴǘǎ 
ŘŜŜǇ Řƻǿƴ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ƛƴ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƳŀƪŜǎ ƛǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƴƻǿŀŘŀȅǎΦ 
 {ǘŀƴŘƛƴƎ ƻƴ ƭŀƴŘ ŀƴŘ ƭƻƻƪƛƴƎ ǘƻǿŀǊŘǎ 
ǘƘŜ 9ŀǎǘΣ ƻƴŜ ŎƻǳƭŘ ǎŜŜ ŀ ƭƛƴŜ ƻŦ ŎƭƻǳŘǎ 
ǎƻƳŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƻũǎƘƻǊŜΣ ǘƘƛǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŜ 
ǿŀǊƳ ŎǳǊǊŜƴǘ ǿƘƛŎƘ ƎŀǾŜ ƻũ ŀ ƭƻǘ ƻŦ 
ƘǳƳƛŘƛǘȅΦ Lƴ ǎǳƳƳŜǊ ǘƘŜ ǎŜŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 
ǿŀǎ ŀǊƻǳƴŘ ǘǿŜƴǘȅ-ŜƛƎƘǘ ŘŜƎǊŜŜǎ ŀƴŘ ǘƘƛǎ 
ǿŀǎ ǳƴŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ǿƘŜƴ ǿŜ ǿŜƴǘ ǘƻ ǎŜŀ 
ŀǎ ƛǘ ǿŀǎ ŀŎŎƻƳǇŀƴƛŜŘ ōȅ ƘƛƎƘ ƘǳƳƛŘƛǘȅΦ 
9ǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ƻǳǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǾŜǎǎŜƭΣ aŜƛǊƛƴƎ 
bŀǳŘŞΣ ƘŀŘ ŀƛǊ ŎƻƴŘƛǝƻƴƛƴƎ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ 
ǿƘƛŎƘ ƘŜƭǇŜŘ ŀ ƭƻǘΦ 
 {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ Ƙŀǎ ŀ ŎƻƴǝƴŜƴǘŀƭ ǎƘŜƭŦ 
ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘǊȅ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ 
ƎǊŀŘǳŀƭƭȅ ŘŜŜǇŜƴǎ ōǳǘ ŀǘ ŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŦǊƻƳ 
ƭŀƴŘΣ ǘƘŜ ŘŜǇǘƘ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ǊŀǇƛŘƭȅΦ ¢ƘŜ 
ǎƘŀƭƭƻǿ ǇŀǊǘ ƛǎ ǘƘŜ ŎƻƴǝƴŜƴǘŀƭ ǎƘŜƭŦΦ 
!ƭƻƴƎ ǘƘŜ Ŝŀǎǘ Ŏƻŀǎǘ ǘƘŜ ǎƘŜƭŦ ƛǎ ǉǳƛǘŜ 
ƴŀǊǊƻǿ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ōǳǘ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ 
Ŏƻŀǎǘ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ǾŜǊȅ ǿƛŘŜ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ƛǎ ǘƘŜ 
ŀǊŜŀ ǿƘŜǊŜ ƻƛƭ ŜȄǇƭƻǊŀǝƻƴ ǘƻƻƪ ǇƭŀŎŜ ŀƴŘ 
Ǝŀǎ ǿŀǎ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘΦ 
 ¢ƘŜ !ƎǳƭƘŀǎ ŎǳǊǊŜƴǘ Ŧƻƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ŜŘƎŜ 
ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǝƴŜƴǘŀƭ ǎƘŜƭŦΦ ²ƘŜƴ ǿŜ ǿŜƴǘ 
ǘƻ ǎŜŀ ŀƴŘ ǎŀƛƭŜŘ 9ŀǎǘǿŀǊŘǎΣ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ 
ǳǎǳŀƭƭȅ ŀ ǎǘǊŜǘŎƘ ƻŦ ŎŀƭƳ ǿŀǘŜǊǎΣ ōǳǘ 
ǿƘŜƴ ǿŜ ŜƴǘŜǊŜŘ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘ ŀ {ƻǳǘƘ
-²ŜǎǘŜǊƭȅ ǿƛƴŘ ǿŀǎ ōƭƻǿƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ 
ƻǇǇƻǎƛǘŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘΣ ǿŜ 
ŜƴŎƻǳƴǘŜǊŜŘ ǊƻǳƎƘ ǿŀǘŜǊǎ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ 
ǳƴŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ǳƴǝƭ ǿŜ ƘŀŘ ŎǊƻǎǎŜŘ ǘƘŜ 
ŎǳǊǊŜƴǘ ǿƘŜƴ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŎŀƭƳŜǊ ŀƎŀƛƴΦ 
¢ƘŜ ǿƛŘǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǾŀǊƛŜǎ ōŜŎŀǳǎŜ 
ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƳŜŀƴŘŜǊǎ ŀǘ ǝƳŜǎΣ ōǳǘ L 
ǿƻǳƭŘ ƎǳŜǎǎ ƛǘ ǿŀǎ ŬƊȅ ǘƻ ƘǳƴŘǊŜŘ 
ƪƛƭƻƳŜǘǊŜǎ ǿƛŘŜΦ vǳƛǘŜ ŀ ǊƛǾŜǊ ŘƻƴΩǘ ȅƻǳ 
ǘƘƛƴƪΚ Lǘ ƳŀƪŜǎ ŀƴȅ ǊƛǾŜǊ ƻƴ ƭŀƴŘ ƭƻƻƪ 
ǉǳƛǘŜ ǎƳŀƭƭΦ 

 ¢ƘŜ ǎǇŜŜŘ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ƎǊŜŀǘŜǊ ƛƴ 
{ǳƳƳŜǊΣ ŀǊƻǳƴŘ ŦƻǳǊ ƪƴƻǘǎ ƻǊ тΣп ƪƳ ǇŜǊ 
ƘƻǳǊΣ ŀƭǎƻ ǉǳƛǘŜ ŀ ǎǇŜŜŘΦ ²ƘŜƴ ǘƘŜ ǿƛƴŘ 
ōƭŜǿ ƛƴ ǘƘŜ ƻǇǇƻǎƛǘŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ 
ŎǳǊǊŜƴǘΣ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ 
ōŜŎŀƳŜ ƳǳŎƘ ǊƻǳƎƘŜǊΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ǉǳƛǘŜ ŀ 
ƭƻǘ ƻŦ ǎƘƛǇǇƛƴƎ ŦǊƻƳ !ǎƛŀƴ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎΣ ŀƴŘ 
ƛƴ ǘƘŜ ǎƛȄǝŜǎ ǿƘŜƴ ǿŜ ƘŀŘ Ƨǳǎǘ ƳƻǾŜŘ ǘƻ 
5ǳǊōŀƴΣ ǘƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ǉǳƛǘŜ ŀ ŦŜǿ ǎƘƛǇǎ ǘƘŀǘ 
ǿŜǊŜ ŘŀƳŀƎŜŘ ōŜŎŀǳǎŜ ǎƘƛǇ ŎŀǇǘŀƛƴǎ 
ǿŜǊŜ ƴƻǘ ŀǿŀǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎŜŀ ǿŀǎ ƎƻƛƴƎ ǘƻ 
ƎŜǘ ŀ ƭƻǘ ǊƻǳƎƘŜǊ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅ Ƙƛǘ ǘƘŜ 
ŎǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘ ŘƛŘ ƴƻǘ ǎƭƻǿŘƻǿƴ ƛƴ ǝƳŜΦ 
{ƘƻǊǘƭȅ ŀƊŜǊ ƻǳǊ ŀǊǊƛǾŀƭ ƛƴ 5ǳǊōŀƴ ŀ 
ǘŀƴƪŜǊ ōǊƻƪŜ ƛƴ ƘŀƭŦ ƛƴ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘ ŀ 
ƭƻǘ ƻŦ ƻƛƭ ǿŀǎ ǎǇƛƭƭŜŘΣ L ǎŀǿ ŀ ǎƘƛǇ ƛƴ 
ƘŀǊōƻǳǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ōƻǿ ōŜƴǘ Řƻǿƴ ŦǊƻƳ 
ŘŀƳŀƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ŀ 
ƭƻǘ ǎǳŎƘ ƛƴŎƛŘŜƴǘǎΦ hǳǊ ǎŎƛŜƴǝǎǘǎ ǎǘǳŘƛŜŘ 
ǘƘŜ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ŀƴŘ ƛǎǎǳŜŘ ǿŀǊƴƛƴƎǎ ǘƻ ǘƘŜ 
ǎƘƛǇǇƛƴƎ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŀƴŘ ǎƻ ŀǾƻƛŘŜŘ ƳƻǊŜ 
ǎǳŎƘ ƛƴŎƛŘŜƴǘǎΦ 
 !ƴ ƻŎŜŀƴ ŎǳǊǊŜƴǘ ƛǎ ƭƛƪŜ ŀ ǊƛǾŜǊ ōǳǘ ƛǎ 
ƴƻǘ ŎƻƴŬƴŜŘ ōȅ ǊƛǾŜǊōŀƴƪǎ ƭƛƪŜ ǊƛǾŜǊǎ ƻƴ 
ƭŀƴŘΣ ōǳǘ ǊŀǘƘŜǊ ōȅ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ǎǘŀƎƴŀƴǘ 
ǿŀǘŜǊΦ CǊƛŎǝƻƴ ƻŎŎǳǊǎ ŀǘ ǘƘŜ ŜŘƎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ŎǳǊǊŜƴǘ ŎŀǳǎƛƴƎ ƘǳƎŜ ǿƘƛǊƭǇƻƻƭǎ ǘƻ ŦƻǊƳΣ 
ƻƊŜƴ ƘǳƴŘǊŜŘǎ ƻŦ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜǎ ƛƴ ŘƛŀƳŜǘŜǊΦ 
 bƻǿ ǿŜ ƘŀǾŜ ǇǊƻōŀōƭȅ ŀƭƭ ǎŜŜƴ 
ǿƘƛǊƭǇƻƻƭǎ ƛƴ ŀ ōŀǘƘ ǿƘŜƴ ȅƻǳ Ǉǳƭƭ ǘƘŜ 
ǇƭǳƎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ Ǌǳƴǎ ƻǳǘΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ 
ƳȅǘƘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǿƘƛǊƭǇƻƻƭ ǊƻǘŀǘŜǎ ƛƴ ƻƴŜ 
ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ bƻǊǘƘŜǊƴ ƘŜƳƛǎǇƘŜǊŜ ŀƴŘ 
ƻǇǇƻǎƛǘŜ ƛƴ ǘƘŜ {ƻǳǘƘŜǊƴ ƘŜƳƛǎǇƘŜǊŜΦ .ǳǘ 
ǿƘŀǘ ƛǎ ǘǊǳŜ ƛǎ ǘƘŀǘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜŀΣ ƛŦ Ǌƻǘŀǝƻƴ ƛǎ 
ƻƴŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴΣ ǿŀǘŜǊ ƛǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜŘ 
ǳǇǿŀǊŘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǇǇƻǎƛǘŜ 
ŀǎ ǿŜƭƭΦ 
 !ƭƭ ƭƛǾƛƴƎ ǘƘƛƴƎǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻŎŜŀƴ ŘƛŜ 
ǎƻƳŜǝƳŜ ŀƴŘ ŘŜŎŀȅ ŀƴŘ ǎƛƴƪ 
ŘƻǿƴǿŀǊŘǎΣ ǊŜƭŜŀǎƛƴƎ tƘƻǎǇƘŀǘŜǎ ŀƴŘ 
bƛǘǊŀǘŜǎΣ ǿŜ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜ ǘƘŜǎŜ ŀǎ ŦŜǊǝƭƛǎŜǊǎΦ 
²ƘŜƴ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀƴ ŜŘŘȅΣ ǘƘŜǎŜ ŦŜǊǝƭƛǎŜǊǎ 
Ŏŀƴ ōŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜŘ ǘƻ ƴŜŀǊ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ 
ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǎǳƴ ƛǎ ǎƘƛƴƛƴƎ ŀƴŘ ǇƘƻǘƻ 
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ǎȅƴǘƘŜǎƛǎ Ŏŀƴ ǘŀƪŜ ǇƭŀŎŜΦ ¢ƛƴȅ Ǉƭŀƴǘǎ 
ƅƻǳǊƛǎƘ ŀƴŘ ǝƴȅ ŀƴƛƳŀƭǎ ƭƛǾŜ ƻƴ ǘƘŜǎŜ 
Ǉƭŀƴǘǎ ŎŀƭƭŜŘ ǇƭŀƴƪǘƻƴΣ ŦƻǊƳƛƴƎ ǘƘŜ 
ōƻǧƻƳ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻƻŘ ŎƘŀƛƴΣ ŦŜŜŘƛƴƎ ƭŀǊƎŜǊ 
ŎǊŜŀǘǳǊŜǎΣ ǎƻƳŜ ǿŜ Ŏŀƭƭ ǿƘŀƭŜǎΣ ŀƴŘ ǿƘŜƴ 
ǘƘŜǎŜ ŜŘŘƛŜǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǘƘŜǎŜ ŎƭƻǎŜǊ ǘƻ 
ƭŀƴŘΣ ƻǳǊ ŬǎƘŜǊƛŜǎ ƅƻǳǊƛǎƘΦ 
 tƭŀƴƪǘƻƴ ŀƭǎƻ ŀōǎƻǊōǎ ŎŀǊōƻƴ ŘƛƻȄƛŘŜ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ŀƴŘ ŜŘŘƛŜǎ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǘƘŜǎŜ ŎŀǊōƻƴ ŎŀǊǊȅƛƴƎ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ 
ƛƴǘƻ ŘŜŜǇŜǊ ǿŀǘŜǊ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ǿƛƭƭ ǊŜƳŀƛƴ 
ŦƻǊ Ƴŀƴȅ ȅŜŀǊǎ ǘƻ ŎƻƳŜΣ ƘŜƭǇƛƴƎ ǘƻ 
ǊŜŘǳŎŜ ŎŀǊōƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΦ 
 Lƴ ǘƘŜ ƭŀǘŜ ǎŜǾŜƴǝŜǎ ǿŜ ŀǘ ǘƘŜ /{Lw 
ǘƻƻƪ ǇŀǊǘ ƛƴ ŀƴ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ŜȄŜǊŎƛǎŜ 
ǿƘŜǊŜ ǿŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ŘǊƛƊƛƴƎ ōǳƻȅǎ ǘƘŀǘ 
ǿŜ ŘŜǇƭƻȅŜŘ Ƴƻǎǘƭȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ {! !ƎǳƭƘŀǎ 
ǾŜǎǎŜƭ ǿƘƛŎƘ ǾƛǎƛǘŜŘ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ 
ōŀǎŜǎ ƻƴ ƛǎƭŀƴŘǎ ŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ !ƴǘŀǊŎǝŎ 
ŜǾŜǊȅ ȅŜŀǊΦ aȅ Ƨƻō ǿŀǎ ǘƻ ƛƴǎǘŀƭƭ 
ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊǎ ŀƴŘ ōŀǧŜǊƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ōǳƻȅǎ 
ŀƴŘ ƎŜǩƴƎ ǘƘŜƳ ǘƻ ǿƻǊƪ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜȅ 
ǿŜǊŜ ƭŀǳƴŎƘŜŘΦ wŀŘƛƻ ǎƛƎƴŀƭǎ ŀǊƻǳƴŘ плн 
aIȊ ǿŜǊŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ōǳƻȅǎ ōȅ ǘƘŜ 
!ǊƎƻǎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ƛƴ ¢ƻǳƭƻǳǎŜ 

ƛƴ CǊŀƴŎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŎŀƳŜ ōŀŎƪ ǘƻ ǳǎ 
Ǿƛŀ LƴǘŜǊƴŜǘΦ ¢ƘŜ Řŀǘŀ ƛƴŎƭǳŘŜŘ Ǉƻǎƛǝƻƴ 
ŬȄŜǎΦ 
 Lƴ ƻƴŜ ƻŦ ƻǳǊ ƻŶŎŜǎ ƛƴ 5ǳǊōŀƴ ǿŜ ƘŀŘ 
ŀ ƭŀǊƎŜ ƳŀǇ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀƭƭ ŀƴŘ Ǉƛƴǎ ǿŜǊŜ 
ǎǘǳŎƪ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƳŀǇ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŜ Ǉƻǎƛǝƻƴ 
ƻŦ ǘǿŜƴǘȅ-ǘƘǊŜŜ ƻŦ ƻǳǊ ōǳƻȅǎΦ Lƴ ǘƘŜ 
{ƻǳǘƘŜǊƴ !ǘƭŀƴǝŎ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ōǳƻȅǎ 
ŘǊƛƊŜŘ 9ŀǎǘǿŀǊŘǎΦ .ǳǘ ŀƊŜǊ ŀ ǿƘƛƭŜ ǿŜ 
ƴƻǝŎŜŘ ŀ ǎǘǊŀƴƎŜ ǘƘƛƴƎΦ ¢ƘŜ ōǳƻȅǎΣ ǿƘŜƴ 
ǘƘŜȅ ǊŜŀŎƘŜŘ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜΣ 
ǎǳŘŘŜƴƭȅ ǾŜŜǊŜŘ ƭŜƊ ŀƴŘ ŘǊƛƊŜŘ 
bƻǊǘƘǿŀǊŘǎ ŦƻǊ ŀ ǿƘƛƭŜΣ ǘƘŜƴ 9ŀǎǘ ŀƴŘ 
ǘƘŜƴ {ƻǳǘƘǿŀǊŘǎ ōŜŦƻǊŜ ŀǎǎǳƳƛƴƎ ǘƘŜƛǊ 
ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǘǊŀŎƪΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ŎŀƭƭŜŘ ŀ wƻǎǎōȅ 
²ŀǾŜ ŀƊŜǊ ŀ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎƛŀƴ ŎŀƭƭŜŘ 
wƻǎǎōȅ ǿƘƻ ƘŀŘ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ ǘƘŀǘ ǿƘŜƴ ŀ 
ƅǳƛŘ ƳƻǾŜǎ ƛƴ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǎǇŜŜŘ ǿŀǎ ŎƘŀƴƎŜŘ ōȅ ŀƴ ƻōǎǘǊǳŎǝƻƴΣ 
ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜƛǊ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ 
ǘǊŀǾŜƭΦ 
 ¢ƘŜ ǎǇŜŜŘ ŎƘŀƴƎŜ ǿŀǎ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ŀƴ 
ǳƴŘŜǊǎŜŀ Ƴƻǳƴǘŀƛƴ ǊŀƴƎŜ ǿƘƛŎƘ ǎƭƻǿŜŘ 
Řƻǿƴ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘΣ ŎŀǳǎƛƴƎ ǘƘŜ wƻǎǎōȅ 
ǿŀǾŜΦ 
 hŎŜŀƴ ŎǳǊǊŜƴǘǎ ŀũŜŎǘ ǘƘŜ ǿŜŀǘƘŜǊΣ 
ŀƴŘ ŜŘŘƛŜǎ ƘŀǾŜ ŀ ƭŀǊƎŜ ŜũŜŎǘ ǘƻƻΣ 
ŀǇǇŀǊŜƴǘƭȅ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ǿƘŀǘ ǎŎƛŜƴǝǎǘǎ ƘŀŘ 
ōŜŜƴ ŀǿŀǊŜ ƻŦ ǳƴǝƭ ƴƻǿΦ [ƻƴŘƻƴ ƛƴ ǘƘŜ 
¦Y ƛǎ ŀǘ ŬƊȅ-ƻƴŜ ŘŜƎǊŜŜǎ bƻǊǘƘ ŀƴŘ ŀǘ 
ǎǳŎƘ ŀ ƭŀǝǘǳŘŜ ƻƴŜ Ŏŀƴ ŜȄǇŜŎǘ ǘƻ ŬƴŘ 
ƳǳŎƘ ŎƻƭŘ ǿŜŀǘƘŜǊΦ !ƴŘ ȅŜǘ ǘƘŜ ¦Yϥǎ 
ǿŜŀǘƘŜǊ ƛǎ ǉǳƛǘŜ ǇƭŜŀǎŀƴǘΣ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ 
DǳƭŦ {ǘǊŜŀƳ ǿƘƛŎƘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǎ ǿŀǊƳ ǿŀǘŜǊ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ /ŀǊƛōōŜŀƴ ǘƻǿŀǊŘǎ 9ƴƎƭŀƴŘΦ 
 
! ƭƛǧƭŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ - ǘƘŜ hŎŜŀƴ DƭƛŘŜǊ 
 ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀƴ ŀǊǝŎƭŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ hŎŜŀƴ 
DƭƛŘŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ǿŜōΣ ǘƘŀǘ ǘŜƭƭǎ ȅƻǳ Ƙƻǿ Řŀǘŀ 
ƛǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜǎŜ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ǘƘŀǘ ŘƛǾŜ 
ŘŜŜǇ ŘƻǿƴΣ ŎƻƭƭŜŎǝƴƎ Řŀǘŀ ƭƛƪŜ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ǎŀƭƛƴƛǘȅΣ ŜǘŎΣ ǎǳǊŦŀŎƛƴƎ 
ǇŜǊƛƻŘƛŎŀƭƭȅ ǘƻ ǘǊŀƴǎƳƛǘ ǘƘŜƛǊ Řŀǘŀ ǘƻ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ǎƻ ǎŎƛŜƴǝǎǘǎ Ŏŀƴ ƳŀƪŜ ǳǎŜ ƻŦ ƛǘΦ 
ƘǧǇǎΥκκƻŎŜŀƴǎŜǊǾƛŎŜΦƴƻŀŀΦƎƻǾκŦŀŎǘǎκ
ƻŎŜŀƴ-ƎƭƛŘŜǊǎΦƘǘƳƭΦ Lǘ ƛǎ ŀ ŦŀǎŎƛƴŀǝƴƎ 
ǿƻǊƭŘ ǿŜ ƭƛǾŜ ƛƴΗ 
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ƘǧǇǎΥκκ
ƻŎŜŀƴǎŜǊǾƛŎŜΦƴƻŀŀ
ΦƎƻǾκŦŀŎǘǎκǊƻǎǎōȅ-
ǿŀǾŜΦƘǘƳƭ 
ƘǧǇǎΥκκ
ŜƴΦǿƛƪƛǇŜŘƛŀΦƻǊƎκ
ǿƛƪƛκwƻǎǎōȅψǿŀǾŜ 
ƘǧǇǎΥκκ
ŜƴΦǿƛƪƛǇŜŘƛŀΦƻǊƎκ
ǿƛƪƛκ/ŀǊƭ-
DǳǎǘŀŦψwƻǎǎōȅ 

https://oceanservice.noaa.gov/facts/ocean-gliders.html
https://oceanservice.noaa.gov/facts/ocean-gliders.html
https://oceanservice.noaa.gov/facts/rossby-wave.html
https://oceanservice.noaa.gov/facts/rossby-wave.html
https://oceanservice.noaa.gov/facts/rossby-wave.html
https://oceanservice.noaa.gov/facts/rossby-wave.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Rossby_wave
https://en.wikipedia.org/wiki/Rossby_wave
https://en.wikipedia.org/wiki/Rossby_wave
https://en.wikipedia.org/wiki/Carl-Gustaf_Rossby
https://en.wikipedia.org/wiki/Carl-Gustaf_Rossby
https://en.wikipedia.org/wiki/Carl-Gustaf_Rossby
https://en.wikipedia.org/wiki/Carl-Gustaf_Rossby




5 
ƛǇƻƭŜ ŀƴǘŜƴƴŀǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 
ǿƛŘŜƭȅ ǳǎŜŘ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ ŜŀǊƭȅ 
Řŀȅǎ ƻŦ ǊŀŘƛƻΦ 
{ƛƳǇƭƛŎƛǘȅ ŀƴŘ ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ŦƻǊ 

ŀ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ƴŜŜŘǎ 
ŀǊŜ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŀƭǎƻ 
ǘƘŜ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ǘƘŀǘ ƳŀƪŜ ŘƛǇƻƭŜǎ ǿƻǊǘƘȅ 
ƻŦ ȅƻǳǊ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ƳƻǊŜ ǘƻ 
ōǳƛƭŘƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ŀƴ ŜũŜŎǝǾŜ ŘƛǇƻƭŜ 
ŀƴǘŜƴƴŀ ǎȅǎǘŜƳ ǘƘŀƴ ŎƘƻƻǎƛƴƎ ǘƘŜ ǿƛǊŜ 
ŀƴŘ ƛƴǎǳƭŀǘƻǊǎΣ ŀǎ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ǎŜŜΦ bŜȄǘ 
ƳƻƴǘƘΣ L ǿƛƭƭ ŘƛǎŎǳǎǎ ŎƘƻƻǎƛƴƎ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ 
ŦŜŜŘ ƭƛƴŜ ŦƻǊ ȅƻǳǊ ŘƛǇƻƭŜ ŀƴŘ ǊŜƭŀǘŜŘ 
ǎǳōƧŜŎǘǎΦ 
 
²Ƙŀǘ ƛǎ ŀ 5ƛǇƻƭŜΚ 
 ¢ƘŜ ŘƛǇƻƭŜ ƎŜǘǎ ƛǘǎ ƴŀƳŜ ŦǊƻƳ ƛǘǎ ǘǿƻ 

ƘŀƭǾŜǎ-ƻƴŜ ƻƴ ŜŀŎƘ ǎƛŘŜ ƻŦ ƛǘǎ ŎŜƴǘǊŜ όǎŜŜ 
CƛƎ мύΦ όLƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘΣ ŀ ƳƻƴƻǇƻƭŜ Ƙŀǎ ŀ 
ǎƛƴƎƭŜ ŜƭŜƳŜƴǘΣ ǳǎǳŀƭƭȅ ŦŜŘ ŀƎŀƛƴǎǘ ƎǊƻǳƴŘ 
ŀǎ ŀ ǾŜǊǝŎŀƭΦύ ! ŘƛǇƻƭŜ ƛǎ ŀ ōŀƭŀƴŎŜŘ 
ŀƴǘŜƴƴŀΣ ƳŜŀƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ϦǇƻƭŜǎϦ ŀǊŜ 
ǎȅƳƳŜǘǊƛŎŀƭ - ¢ƘŜȅ ŀǊŜ Ŝǉǳŀƭ ƭŜƴƎǘƘǎ ŀƴŘ 
ŜȄǘŜƴŘ ƛƴ ƻǇǇƻǎƛǘŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ŦŜŜŘ ǇƻƛƴǘΦ Lƴ ƛǘǎ ǎƛƳǇƭŜǎǘ ŦƻǊƳΣ ŀ ŘƛǇƻƭŜ ƛǎ 
ŀƴ ŀƴǘŜƴƴŀ ƳŀŘŜ ƻŦ ǿƛǊŜ ŀƴŘ ŦŜŘ ŀǘ ƛǘǎ 
ŎŜƴǘǊŜ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎ мΦ ό¢Ƙƛǎ Ƴŀȅ ƭƻƻƪ 
ŦŀƳƛƭƛŀǊΥ ¸ƻǳ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŀ v{[ 
ŎŀǊŘ ǿƛǘƘ ŀ ǎƪŜǘŎƘŜŘ ŘƛǇƻƭŜΣ ǊŜǎŜƳōƭƛƴƎ 
CƛƎ мΣ ǘƻ ŘŜƴƻǘŜ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ 
ǎǘŀǝƻƴ ǳǎŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ȅƻǳǊ ŎƻƴǘŀŎǘΦύ 
 ¢ƻ ōŜ ǊŜǎƻƴŀƴǘΣ ŀ ŘƛǇƻƭŜ Ƴǳǎǘ ōŜ 
ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭƭȅ ŀ ƘŀƭŦ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ ƭƻƴƎ ŀǘ ǘƘŜ 
ƻǇŜǊŀǝƴƎ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΦ ! ŘƛǇƻƭŜΩǎ 
ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ ƻŎŎǳǊǎ ŀǘ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ŀǘ ǿƘƛŎƘ 
ƛǘǎ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ Ƙŀǎ ƴƻ ǊŜŀŎǘŀƴŎŜ - ƻƴƭȅ 
ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ - ŀǘ ŀ ƎƛǾŜƴ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΦ !ǎ ƛǘ 
ǘǳǊƴǎ ƻǳǘΣ ǘƘŀǘ ǊŜǎƻƴŀƴǘ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ ǊŀƴƎŜ 
ƛǎ ŎƻƳǇŀǝōƭŜ ǿƛǘƘ Ƴŀƴȅ ŎƻƳƳƻƴ ŎƻŀȄƛŀƭ 
ŦŜŜŘ ƭƛƴŜǎΦ ²ƛǘƘƛƴ ƭƛƳƛǘǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ 
ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ ƛǎ ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŦƻǊ ŀ ŘƛǇƻƭŜ ǘƻ 
ōŜ ŜũŜŎǝǾŜΣ ŀǎ L ǿƛƭƭ ŜȄǇƭŀƛƴ ŀ ōƛǘ ƭŀǘŜǊΦ 
wŜǎƻƴŀƴǘ ƘŀƭŦ-ǿŀǾŜ ŘƛǇƻƭŜǎ ǊŀƴƎŜ ƛƴ ǎƛȊŜ 
ŦǊƻƳ ŀōƻǳǘ пΣут Ƴ ŦƻǊ ǘƘŜ мл-ƳŜǘǊŜ ōŀƴŘ 
όну ς нфΣт aIȊύ ǘƻ фΣнп Ƴ ŦƻǊ ǘƘŜ мсл-
ƳŜǘǊŜ ōŀƴŘ όмΣу - н aIȊύΦ {ŜŜ ¢ŀōƭŜ мΦ 
 ¢ƘŜ ƭƻǿŜǎǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀǘ ǿƘƛŎƘ ŀ 
ŘƛǇƻƭŜ ƛǎ ǊŜǎƻƴŀƴǘ ƛǎ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ƛǘǎ 
ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜΦ ! ŘƛǇƻƭŜ ǿƻǊƪǎ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ прύ 
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Antenna here is a Dipole!  

James W. ("Rus") Healy, NJ2L 

¸ƻǳ ƘŀǾŜ 
ǇǊƻōŀōƭȅ ƘŜŀǊŘ 
ǘƘƛǎ ǇƘǊŀǎŜ ƛƴ 
Ƴŀƴȅ v{hǎΦ 
 
Wǳǎǘ ǿƘŀǘ ƛǎ ŀ 
ŘƛǇƻƭŜ ŀƴǘŜƴƴŀ 
ŀƴŘ ǿƘȅ ŀǊŜ 
ǘƘŜȅ ǎƻ 
ǇƻǇǳƭŀǊΚ 

CƛƎ ƻŦ ǘƘŜ 
ǎƛƳǇƭŜǎǘ ŀƴǘŜƴƴŀǎ 
ǳǎŜŘ ōȅ ŀƳŀǘŜǳǊǎΣ 
ǘƘŜ ŘƛǇƻƭŜ ƛǎ ŀƭǎƻ 
ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ 
ŜũŜŎǝǾŜΣ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ 
ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ǎƳŀƭƭ 
ǎǇŀŎŜ ƛǘ ǊŜǉǳƛǊŜǎΦ 
Lƴ ƛǘǎ ǎƛƳǇƭŜǎǘ 
ŦƻǊƳΣ ŀ ŘƛǇƻƭŜ ƛǎ ŀ 
ǿƛǊŜ ŦŜŘ ŀǘ ƛǘǎ 
ŎŜƴǘǊŜΦ 

¢ŀōƭŜ мΦ !ǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜ [ŜƴƎǘƘǎ ƻŦ IŀƭŦ-²ŀǾŜ 5ƛǇƻƭŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ aCκIC !ƳŀǘŜǳǊ .ŀƴŘǎϝ  

   

нуΣп aIȊ  рΣлнфн Ƴ 

нпΣф aIȊ му ƊΣ мл ƛƴΦ рΣтплп Ƴ 
нмΣм aIȊ нн ƊΣ н ƛƴΦ сΣтрсп Ƴ 
муΣм aIȊ нр ƊΣ мл ƛƴΦ тΣутп Ƴ 
мпΣм aIȊ оо ƊΣ н ƛƴΦ млΣмлфн Ƴ 
млΣм aIȊ пс ƊΣ п ƛƴΦ мпΣмннп Ƴ 
тΣм aIȊ  нлΣлфмп Ƴ 
оΣс aIȊ мол Ɗ офΣснп Ƴ 
мΣу aIȊ нсл Ɗ тфΣнпу Ƴ 

      Ґ псу ҏ ŦΣ ǿƘŜǊŜ ˂ ƛǎ ƭŜƴƎǘƘ ƛƴ ŦŜŜǘ ŀƴŘ Ŧ ƛǎ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƛƴ ƳŜƎŀƘŜǊǘȊ ό Ґ 
мпм ҏ Ŧ ŦƻǊ ƳŜǘǊŜǎύΦ ¢Ƙƛǎ Ŝǉǳŀǝƻƴ   ƭŜƴƎǘƘŜƴ ƻǊ ǘǊƛƳ ȅƻǳǊ ŀƴǘŜƴƴŀ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ 
ǊŜǎƻƴŀƴŎŜΦ {ŜŜ ǘƘŜ ǎƛŘŜōŀǊ ŜƴǝǘƭŜŘ Ϧ5ƛǇƻƭŜ /ƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŀƴŘ !ŘƧǳǎǘƳŜƴǘΦϦ 



ōŜǎǘ ŀǘ ŀƴŘ ŀōƻǾŜ ƛǘǎ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ-
ǊŜǎƻƴŀƴǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΦ .ǳǘ ƛŦ ŀ ǘƻǘŀƭ-ƭŜƴƎǘƘ 
ƭƛƳƛǘŀǝƻƴ ƛƳǇƻǎŜŘ ōȅ ǇǊƻǇŜǊǘȅ 
ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎ ƻǊ ǘƘŜ ǎǇŀŎƛƴƎ ƻŦ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ 
ǎǳǇǇƻǊǘǎ ƪŜŜǇǎ ȅƻǳ ŦǊƻƳ ŘƻƛƴƎ ǘƘƛǎΣ ƳŀƪŜ 
ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ŀǎ ƭƻƴƎ ŀǎ ȅƻǳ ŎŀƴΣ ŜǾŜƴ ƛŦ ƛǘ 
ƛǎ ƴƻǘ ŀ ƘŀƭŦ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘΦ wŜǎƻƴŀƴŎŜǎ 
ǊŜǇŜŀǘΣ ŦƻǊ ƘŀƭŦ-ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ-ƭƻƴƎ ŘƛǇƻƭŜǎΣ 
ŀǘ ƻŘŘ ƳǳƭǝǇƭŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ-
ǊŜǎƻƴŀƴǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎΦ CƻǊ ƛƴǎǘŀƴŎŜΣ ŀ 
ŘƛǇƻƭŜ ǊŜǎƻƴŀƴǘ ŀǘ нΣр aIȊ ƛǎ ŀƭǎƻ 
ǊŜǎƻƴŀƴǘ ŀǘ тΣр aIȊΣ мнΣр aIȊ ŀƴŘ ǎƻ ƻƴΦ 
¢ƘŜǎŜ ƘƛƎƘŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜǎ ŀǊŜ 
ƪƴƻǿƴ ŀǎ ƘŀǊƳƻƴƛŎ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜǎΦ 
 !ǎ L ƳŜƴǝƻƴŜŘ ŜŀǊƭƛŜǊΣ ŀ ŘƛǇƻƭŜ ŘƻŜǎ 
ƴƻǘ ƘŀǾŜ ǘƻ ōŜ ǊŜǎƻƴŀƴǘ ǘƻ ǿƻǊƪ ǿŜƭƭΦ 
aƻǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƘŀƴ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ ŀǊŜ ƎƻƻŘ 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴǘ ǇƻǿŜǊ ǘǊŀƴǎŦŜǊ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀΦ 
¦ǎƛƴƎ ŀƴ ŀƴǘŜƴƴŀ ǘǳƴŜǊΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ƳŀǘŎƘ 
ŘƛǇƻƭŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŦŀǊ ƭƻƴƎŜǊ ƻǊ ǎƘƻǊǘŜǊ ǘƘŀƴ 
ǊŜǎƻƴŀƴǘ ƭŜƴƎǘƘΣ ōǳǘ ǘƘŜ ŦŜŜŘ ƭƛƴŜ Ǉƭŀȅǎ 
ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǊƻƭŜ ƛƴ ŜŶŎƛŜƴǘ ǇƻǿŜǊ 
ǘǊŀƴǎŦŜǊΣ ŀǎ L ǿƛƭƭ ŘƛǎŎǳǎǎ ƴŜȄǘ ƳƻƴǘƘΦ LŦ 
ȅƻǳϥǊŜ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ƻǇŜǊŀǝƴƎ 
ƻƴ ƻƴƭȅ ƻƴŜ ōŀƴŘΣ ŀ ǊŜǎƻƴŀƴǘ ŘƛǇƻƭŜ ƛǎ ŀ 
ƎƻƻŘ ŎƘƻƛŎŜΦ LŦ ȅƻǳ ŀǊŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ 
ƳǳƭǝōŀƴŘ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ŀ ǎƛƴƎƭŜ 
ŀƴǘŜƴƴŀΣ ǘƘŜ ǇƛŎǘǳǊŜ ƛǎ ŀ ōƛǘ ŘƛũŜǊŜƴǘΦ ƭƴ 
ǘƘƛǎ ǎƛǘǳŀǝƻƴΣ ƛǘ ƛǎ ŀ ƎƻƻŘ ƛŘŜŀ ǘƻ ƳŀƪŜ 
ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ǊŜǎƻƴŀƴǘ ŀǘ ǘƘŜ ƭƻǿŜǎǘ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ȅƻǳ Ǉƭŀƴ ǘƻ ǳǎŜ ƛǘ ƻƴ όǘƘŀǘ ƛǎ 
ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ƛǎ ƭƻƴƎŜǎǘΣ ōŜŎŀǳǎŜ 
ŀƴǘŜƴƴŀ ƭŜƴƎǘƘ ƛǎ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭ ǘƻ 
ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘύΦ 
 
²Ƙȅ ŀǊŜ 5ƛǇƻƭŜ !ƴǘŜƴƴŀǎ ǎƻ tƻǇǳƭŀǊΚ 
 CƻǊ ŀƭƳƻǎǘ ŀƴȅ ƪƛƴŘ ƻŦ aCκIC 
ƻǇŜǊŀǝƻƴΣ ŘƛǇƻƭŜǎ ŀǊŜ Ŝŀǎȅ ǘƻ ōǳƛƭŘ ŀƴŘ 
ƛƴǎǘŀƭƭ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ƎƛǾŜ ƎƻƻŘ ǊŜǎǳƭǘǎ ǿƘŜƴ 
Ǉǳǘ ǳǇ ŀǘ ŀƴȅ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ƘŜƛƎƘǘΦ 
άwŜŀǎƻƴŀōƭŜ ƘŜƛƎƘǘǎέ ŀǊŜ ŀƴȅǿƘŜǊŜ ŦǊƻƳ 
ŀ ŦŜǿ ƳŜǘǊŜǎ ŀƴŘ ǳǇΣ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ 
ōŀƴŘΦ ! ƎƻƻŘ ƎŜƴŜǊŀƭ ƘŜƛƎƘǘ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜ ƛǎ 
ƘŀƭŦ ŀ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ ƻǊ ƳƻǊŜΣ ōǳǘ ǘƘŀǘ ƛǎ 
ƛƳǇǊŀŎǝŎŀƭ ŦƻǊ Ƴŀƴȅ ƻŦ ǳǎΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƻƴ 
плΣ ул ŀƴŘ мсл ƳŜǘǊŜǎΦ !ǘ ǘƘŜ ƭŜŀǎǘΣ ŀ 
ŘƛǇƻƭŜ ǎƘƻǳƭŘ ŎƭŜŀǊ ŀƴȅ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ 
ōǳƛƭŘƛƴƎǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƭŀǊƎŜ ƻōǎǘŀŎƭŜǎΣ ŦƻǊ 

ƎƻƻŘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΦ 
 aŀƴȅ ŀƳŀǘŜǳǊǎ Řƻ ǉǳƛǘŜ ǿŜƭƭ ǿƛǘƘ 
ŘƛǇƻƭŜ ŀƴǘŜƴƴŀǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭƭȅ ƭƻǿΤ 
ŦƻǊ ƛƴǎǘŀƴŎŜΣ ŀƴ ул-ƳŜǘǊŜ ŘƛǇƻƭŜ ǎǘǊǳƴƎ 
ōŜǘǿŜŜƴ ǘǿƻ ǘǊŜŜǎ ŀǘ мр ƳŜǘǊŜǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ 
ŀ ǉǳŀǊǘŜǊ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘύ ŀƭƭƻǿǎ ƳŜ ǘƻ ǿƻǊƪ 
9ǳǊƻǇŜŀƴǎ ǊŜƎǳƭŀǊƭȅ ƻƴ ул-ƳŜǘǊŜ /² ǿƛǘƘ 
ŀ млл-ǿŀǧ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΦ !ǎ ŀ ōƻƴǳǎΣ ǘƘƛǎ 
ŀƴǘŜƴƴŀ ǿƻǊƪǎ ŜǾŜƴ ōŜǧŜǊ ŀǘ ƘƛƎƘŜǊ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎΣ ǿƘŜǊŜ ƛǘ ƛǎ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭƭȅ ƳǳŎƘ 
ŦŀǊǘƘŜǊ ŀōƻǾŜ ƎǊƻǳƴŘΣ ŀǎ L ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ŘƛǎŎǳǎǎ 
ƭŀǘŜǊΦ 
 
±ŀǊƛŀǝƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ¢ƘŜƳŜ 
 tŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ōŜŀǳǘȅ ƻŦ ŘƛǇƻƭŜ ŀƴǘŜƴƴŀǎΣ 
ƭƛƪŜ Ƴŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ǎƛƳǇƭŜ ǘƘƛƴƎǎΣ ƛǎ ǘƘŜƛǊ 
ƅŜȄƛōƛƭƛǘȅΦ 5ƛǇƻƭŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ŀƴ 
ƛƴŬƴƛǘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴǎ ƻǘƘŜǊ 
ǘƘŀƴ ǘƘŜ ŎƭŀǎǎƛŎŀƭ ƅŀǘ-ǘƻǇ ŀǊǊŀƴƎŜƳŜƴǘ 
όCƛƎ мύΦ {ƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ŎƻƳƳƻƴ 
ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ƛƴǾŜǊǘŜŘ ± 
όǎƻƳŜǝƳŜǎ ŎŀƭƭŜŘ ǘƘŜ ŘǊƻƻǇƛƴƎ ŘƛǇƻƭŜ - 
CƛƎ н!ύΤ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ƳǳƭǝōŀƴŘ ŘƛǇƻƭŜ όCƛƎ н.ύΤ 
ǎƭƻǇƛƴƎ ŘƛǇƻƭŜ όǎƭƻǇŜǊ-CƛƎ н/ύΤ ǾŜǊǝŎŀƭ 
ŘƛǇƻƭŜ όCƛƎ мΣ ǊƻǘŀǘŜŘ флϲύΤ ŦƻƭŘŜŘ ŘƛǇƻƭŜ 
όCƛƎ н5ύ ŀƴŘ ǘǊŀǇ ŘƛǇƻƭŜ όCƛƎ н9ύΦ 
 ƭƴǾŜǊǘŜŘ-± ŘƛǇƻƭŜǎ ŀǊŜ ǇǊƻōŀōƭȅ ƳƻǊŜ 
ŎƻƳƳƻƴ ǘƘŀƴ ƅŀǘ-ǘƻǇ ǾŜǊǎƛƻƴǎΦ !ǎ ȅƻǳ 
ƳƛƎƘǘ ŜȄǇŜŎǘΣ ǘƘŜ ƛƴǾŜǊǘŜŘ ± ƎŜǘǎ ƛǘǎ 
ƴŀƳŜ ŦǊƻƳ ƛǘǎ ǎƘŀǇŜΦ ¢ƘŜ Ƴŀƛƴ 
ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ƻŦ ƛƴǾŜǊǘŜŘ ±ǎ ŀǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ 
ƴŜŜŘ ƻƴƭȅ ƻƴŜ ƘƛƎƘ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ȅƻǳ 
Ŏŀƴ ƎŜǘ ƳƻǊŜ ǘƻǘŀƭ ǿƛǊŜ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ǎǇŀŎŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘƛǎ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴΦ 
¢Ƙƛǎ ƛǎ ƻƊŜƴ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƻƴ 
ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ-ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ōŀƴŘǎΣ ǿƘŜǊŜ ǊŜŀƭ 
ŜǎǘŀǘŜ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ƘŜƛƎƘǘ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ 
ǇǳǩƴƎ ǳǇ ŀ Ŧǳƭƭ-ǎƛȊŜ ŘƛǇƻƭŜ ŀǊŜ ŀǘ ŀ 
ǇǊŜƳƛǳƳΦ LƴǾŜǊǘŜŘ ±ǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ǿƻǊƪ ŀƭƳƻǎǘ 
ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ƅŀǘ-ǘƻǇ ŘƛǇƻƭŜǎ ǿƘŜƴ 
ǘƘŜ ŘƛǇƻƭŜΩǎ ƘŜƛƎƘǘ ƛǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŀǎ ǘƘŜ ŦŜŜŘ
-Ǉƻƛƴǘ ƘŜƛƎƘǘ ƻŦ ŀƴ ƛƴǾŜǊǘŜŘ-±Φ Lǘ ƛǎ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ƪŜŜǇ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ŜƴŘǎ ƘƛƎƘ 
ŜƴƻǳƎƘ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘ ǎƻ ǘƘŀǘ ǇŜƻǇƭŜΣ 
ǾŜƘƛŎƭŜǎ ŀƴŘ ǎǳŎƘ Ŏŀƴƴƻǘ ŎƻƳŜ ƛƴǘƻ 
ŀŎŎƛŘŜƴǘŀƭ ŎƻƴǘŀŎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜƳΦ 
 !ƴƻǘƘŜǊ ŎƻƳƳƻƴ ŘƛǇƻƭŜ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ 
ƛǎ ǘƘŜ ƳǳƭǝōŀƴŘ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ǾŜǊǎƛƻƴΦ Lƴ ǎǳŎƘ 
ŀƴ ŀƴǘŜƴƴŀ όCƛƎ н.ύΣ ƳǳƭǝǇƭŜ ŘƛǇƻƭŜ 

ό!ƴǘŜƴƴŀ ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ 5ƛǇƻƭŜ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ ппύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ псύ 
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ŜƭŜƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ŦŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇƻƛƴǘΣ ǿƛǘƘ 
ŀ ǎƛƴƎƭŜ ŦŜŜŘ ƭƛƴŜ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ 
ǎǇŀŎŜǊǎ ŀǧŀŎƘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƭƻƴƎŜǎǘ ŘƛǇƻƭŜ 
ŜƭŜƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ Ƴŀƛƴ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƻŦ ǇŀǊŀƭƭŜƭ 
ŘƛǇƻƭŜǎ ƛǎ ƳǳƭǝπōŀƴŘ ŎƻǾŜǊŀƎŜ ǿƛǘƘ 
ǊŜǎƻƴŀƴǘ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻƴ ŜŀŎƘ ōŀƴŘΣ 
ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ŎƻŀȄƛŀƭ ŦŜŜŘ 
ƭƛƴŜ ŦƻǊ ǎŜǾŜǊŀƭ ōŀƴŘǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ƴŜŜŘ 
ŦƻǊ ŀƴ ŀƴǘŜƴƴŀ ǘǳƴŜǊΦ !ƴ ƛƴƘŜǊŜƴǘ 
ŘƛǎŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƻŦ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ŘƛǇƻƭŜǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ 
ƛǎ ƴŀǊǊƻǿŜǊ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ǘƘŀƴ ǎƛƴƎƭŜ ŘƛǇƻƭŜǎ 
ǇǊƻǾƛŘŜΦ 
 ¢ǿƻ ƻǘƘŜǊ ŦŀƛǊƭȅ ǇƻǇǳƭŀǊ ŘƛǇƻƭŜ 
ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ǘǊŀǇ ŘƛǇƻƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ŦƻƭŘŜŘ ŘƛǇƻƭŜΦ ¢ǊŀǇǎ ŀǊŜ ǘǳƴŜŘ ŎƛǊŎǳƛǘǎ 
όŎƻƴǎƛǎǝƴƎ ƻŦ ƛƴŘǳŎǘŀƴŎŜ ŀƴŘ 
ŎŀǇŀŎƛǘŀƴŎŜύ ǘƘŀǘ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭƭȅ ƛǎƻƭŀǘŜ ǘƘŜ 
ƛƴƴŜǊ ŀƴŘ ƻǳǘŜǊ ǎŜŎǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ 
ŀǘ ŎŜǊǘŀƛƴ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎΣ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ 
ƳǳƭǝōŀƴŘ ǊŜǎƻƴŀƴǘ ŎƻǾŜǊŀƎŜ ŦǊƻƳ ŀ 
ǎƛƴƎƭŜ ŀƴǘŜƴƴŀΦ !ǘ ŀ ǘǊŀǇϥǎ ǊŜǎƻƴŀƴǘ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΣ ƛǘ ǇǊŜǎŜƴǘǎ ŀ ƘƛƎƘ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ 
ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƛǎƻƭŀǘŜǎ ǘƘŜ ƻǳǘŜǊ ǎŜƎƳŜƴǘǎ 
ƻŦ ǘƘŜ ŘƛǇƻƭŜΣ ƳŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ 
ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭƭȅ ǎƘƻǊǘŜǊ ǘƘŀƴ ƛǘ ƛǎ ǇƘȅǎƛŎŀƭƭȅΦ !ǘ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ǘǊŀǇϥǎ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜΣ ƛǘ 
Ƙŀǎ ŀ ƭƻǿ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜΣ ǿƘƛŎƘ ƳŀƪŜǎ ƛǘ 
ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘ ǘƻ wC όƛΦŜΦΣ ƛǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛǎƻƭŀǘŜ 

ŀƴȅ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀύΦ ¢ǊŀǇǎ ŀǊŜ ƴƻǘ 
ǳǎŜŘ ƻƴƭȅ ƛƴ ŘƛǇƻƭŜǎΥ ¢ǊŀǇ ¸ŀƎƛ ōŜŀƳǎ ŀƴŘ 
ǾŜǊǝŎŀƭǎ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ǇƻǇǳƭŀǊΦ CƻƭŘŜŘ ŘƛǇƻƭŜǎ 
ŀǊŜ ŀ ōƛǘ ƭŜǎǎ ŎƻƳƳƻƴ ƛƴ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ 
ǳǎŜΤ ǘƘŜȅ ǳǎŜ Ŧǳƭƭ-ƭŜƴƎǘƘ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ǿƛǊŜǎ 
ǎƘƻǊǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘǎ ŀƴŘ ƘŀǾŜ ŦŜŜŘ-Ǉƻƛƴǘ 
ƛƳǇŜŘŀƴŎŜǎ ǘƘŀǘ ǇǊƻǾƛŘŜ ƎƻƻŘ ƳŀǘŎƘŜǎ 
ǘƻ ōŀƭŀƴŎŜŘ ŦŜŜŘ ƭƛƴŜǎΦ Ca-ōǊƻŀŘŎŀǎǘ 
ǊŜŎŜƛǾŜǊǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ǳǎŜ ŦƻƭŘŜŘ ŘƛǇƻƭŜǎ ƳŀŘŜ 
ŦǊƻƳ ¢± ǘǿƛƴ ƭŜŀŘΦ ¢ƘŜ !ww[ !ƴǘŜƴƴŀ 
.ƻƻƪ ŀƴŘ ¢ƘŜ !ww[ IŀƴŘōƻƻƪ ŎƻǾŜǊ ǘǊŀǇ 
ŀƴŘ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ŘƛǇƻƭŜǎ ƛƴ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭ όǎŜŜ 
ϦCǳǊǘƘŜǊ wŜŀŘƛƴƎϦύΦ 
 
¢ƘŜ 5ǳŀƭ-.ŀƴŘ 5ƛǇƻƭŜ 
 ¢ǿƻ ǇƻǇǳƭŀǊ ŀƳŀǘŜǳǊ ōŀƴŘǎΣ 
ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ŦƻǊ bƻǾƛŎŜ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƛŎƛŀƴ 
/ƭŀǎǎϝ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎΣ ŀǊŜ ǘƘƻǎŜ ŀǘ т ŀƴŘ нм 
aIȊΦ !ǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ŜŀǊƭƛŜǊΣ ŘƛǇƻƭŜǎ ƘŀǾŜ 
ƘŀǊƳƻƴƛŎ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜǎ ŀǘ ƻŘŘ ƳǳƭǝǇƭŜǎ ƻŦ 
ǘƘŜƛǊ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜǎΦ .ŜŎŀǳǎŜ 
нм aIȊ ƛǎ ǘƘŜ ǘƘƛǊŘ ƘŀǊƳƻƴƛŎ ƻŦ т aIȊΣ т-
aIȊ ŘƛǇƻƭŜǎ ŀǊŜ ƘŀǊƳƻƴƛŎŀƭƭȅ ǊŜǎƻƴŀƴǘ ƛƴ 
ǘƘŜ ǇƻǇǳƭŀǊ ŀƳŀǘŜǳǊ ōŀƴŘ ŀǘ нм aIȊΦ 
¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀǧǊŀŎǝǾŜ ōŜŎŀǳǎŜ ƛǘ ŀƭƭƻǿǎ ȅƻǳ ǘƻ 
ƛƴǎǘŀƭƭ ŀ пл-ƳŜǘǊŜ ŘƛǇƻƭŜΣ ŦŜŜŘ ƛǘ ǿƛǘƘ ŎƻŀȄ 
ŀƴŘ ǳǎŜ ƛǘ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀƴ ŀƴǘŜƴƴŀ ǘǳƴŜǊ ƻƴ 
ōƻǘƘ пл ŀƴŘ мр ƳŜǘǊŜǎΦ 

ό!ƴǘŜƴƴŀ ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ 5ƛǇƻƭŜ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ прύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ птύ 

Page 46 Radio ZS 

 

ϝ Lƴ ǘƘŜ ¦{!Σ ǘƘŜ 
CŜŘŜǊŀƭ 
/ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ 
/ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ όC//ύ 
ŀƭƭƻŎŀǘŜ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ŦƻǊ 
ǳǎŜ ōȅ ǘƘŜ 
ŀƳŀǘŜǳǊǎ !b5 ǘƘŜ 
C// ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǘƘŜ 
ōŀƴŘ Ǉƭŀƴ ǇŜǊ 
ŀƭƭƻŎŀǝƻƴ ŀƴŘ 
ƭƛŎŜƴŎŜ Ŏƭŀǎǎ - ƴƻ 
ƎŜƴǘƭŜƳŀƴϥǎ 
ŀƎǊŜŜƳŜƴǘΗ  
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.ǳǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ŎŀǘŎƘΥ ¢ƘŜ ǘƘƛǊŘ ƘŀǊƳƻƴƛŎ ƻŦ 
ǘƘŜ bƻǾƛŎŜ пл-ƳŜǘǊŜ ŀƭƭƻŎŀǝƻƴ όт млл - т 
мрл ƪIȊύ ōŜƎƛƴǎ ŀǘ нмΣолл ƪIȊΤ ȅŜǘ ǘƘŜ 
bƻǾƛŎŜ ǎŜƎƳŜƴǘ ƻŦ мр ƳŜǘǊŜǎ ƛǎ нм млл- 
нм нлл ƪIȊΦ !ǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ 
ŜũŜŎǘǎΣ ŀ пл-ƳŜǘǊŜ ŘƛǇƻƭŜ ŘƻŜǎ ƴƻǘ 
ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƭƻǿ {²w ƛƴ ǘƘŜ пл- ŀƴŘ мр-
ƳŜǘǊŜ bƻǾƛŎŜ ǎŜƎƳŜƴǘǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀ ǘǳƴŜǊΦ 
 !ƴ Ŝŀǎȅ ŬȄ ŦƻǊ ǘƘƛǎΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎ оΣ 
ƛǎ ǘƻ ŎŀǇŀŎƛǝǾŜƭȅ ƭƻŀŘ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ŀōƻǳǘ 
ŀ ǉǳŀǊǘŜǊ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ όŀǘ нмΣм aIȊύ ŀǿŀȅ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŦŜŜŘ Ǉƻƛƴǘ ƛƴ ōƻǘƘ ǿƛǊŜǎΦ Yƴƻǿƴ 
ŀǎ ŎŀǇŀŎƛǘŀƴŎŜ ƘŀǘǎΣ ǘƘŜ ǎƛƳǇƭŜ ƭƻŀŘƛƴƎ 
ǿƛǊŜǎ ǎƘƻǿƴ ƭƻǿŜǊ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀϥǎ 
ǊŜǎƻƴŀƴǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻƴ мр ƳŜǘǊŜǎ ǿƛǘƘƻǳǘ 
ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭƭȅ ŀũŜŎǝƴƎ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ ƻƴ пл 
ƳŜǘǊŜǎΦ 
 ¢ƻ Ǉǳǘ ǘƘƛǎ ǎŎƘŜƳŜ ǘƻ ǳǎŜΣ ŬǊǎǘ 
ƳŜŀǎǳǊŜΣ Ŏǳǘ ŀƴŘ ŀŘƧǳǎǘ ǘƘŜ ŘƛǇƻƭŜ ǘƻ 
ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ ŀǘ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ пл-ƳŜǘǊŜ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΣ ŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎƛŘŜōŀǊ 
ŎŀƭƭŜŘ ά5ƛǇƻƭŜ /ƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŀƴŘ 
!ŘƧǳǎǘƳŜƴǘΦέ ¢ƘŜƴΣ Ŏǳǘ ǘǿƻ н-Ŧƻƻǘ-ƭƻƴƎ 
ǇƛŜŎŜǎ ƻŦ ǎǝũ ǿƛǊŜ όǎǳŎƘ ŀǎ ƴƻΦ мн ƻǊ ƴƻΦ 
мп ƘƻǳǎŜ ǿƛǊŜύ ŀƴŘ ǎƻƭŘŜǊ ǘƘŜ ŜƴŘǎ ƻŦ 
ŜŀŎƘ ƻƴŜ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǘƻ ŦƻǊƳ ǘǿƻ ƭƻƻǇǎΦ 
¢ǿƛǎǘ ǘƘŜ ƭƻƻǇǎ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜ ǘƻ ŦƻǊƳ 
ŬƎǳǊŜ-уǎ ŀƴŘ ǎǘǊƛǇ ŀƴŘ ǎƻƭŘŜǊ ǘƘŜ ǿƛǊŜǎ 
ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ŎǊƻǎǎΦ Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜǎŜ 
ŎŀǇŀŎƛǘŀƴŎŜ Ƙŀǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ŘƛǇƻƭŜ ōȅ 
ǎǘǊƛǇǇƛƴƎ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ǿƛǊŜ όƛŦ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅύ 
ŀƴŘ ǎƻƭŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ Ƙŀǘǎ ǘƻ ǘƘŜ ŘƛǇƻƭŜ ŀōƻǳǘ 
ŀ ǘƘƛǊŘ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀȅ ƻǳǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŦŜŜŘ Ǉƻƛƴǘ 
όǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƛǎƴϥǘ ŎǊƛǝŎŀƭύ ƻƴ ŜŀŎƘ ǿƛǊŜΦ ¢ƻ 
ǊŜǎƻƴŀǘŜ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ƻƴ мр ƳŜǘǊŜǎΣ 

ŀŘƧǳǎǘ ǘƘŜ ƭƻƻǇ ǎƘŀǇŜǎ όƴƻǘ ǿƘƛƭŜ ȅƻǳ ŀǊŜ 
ǘǊŀƴǎƳƛǩƴƎΗύ ǳƴǝƭ ǘƘŜ {²w ƛǎ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ 
ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ǎŜƎƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ мр-ƳŜǘǊŜ 
ōŀƴŘΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ƳŀƪŜ ŀƭƭ ǘƘŜǎŜ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘǎ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŘƛǇƻƭŜ Ƨǳǎǘ ŀ ŦŜǿ ŦŜŜǘ ƻũ ǘƘŜ 
ƎǊƻǳƴŘΤ ǊŀƛǎƛƴƎ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ǘƻ ƛǘǎ 
ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ƘŜƛƎƘǘ ǎƘƻǳƭŘƴϥǘ ǎƘƛƊ ǘƘŜ {²w 
ƳǳŎƘΦ wŜŎƘŜŎƪ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀϥǎ пл-ƳŜǘǊŜ 
ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ ōŜŦƻǊŜ ǊŀƛǎƛƴƎ ƛǘΣ ǘƘƻǳƎƘΦ 
 
CŜŜŘ-[ƛƴŜ /ƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴǎ 
 ¢ƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ǿƛǊŜ ŀƴŘ ƛƴǎǳƭŀǘƻǊǎΣ Ƙƻǿ 
ȅƻǳ Ǉǳǘ ǘƘŜƳ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ŀƴŘ ǿƘŜǊŜ ȅƻǳ 
ǎǘǊƛƴƎ ǘƘŜƳ ǳǇ ƛǎ ƻƴƭȅ ǇŀǊǘ ƻŦ ŀ ŘƛǇƻƭŜ-
ōŀǎŜŘ ŀƴǘŜƴƴŀ ǎȅǎǘŜƳΦ bŜȄǘ ƳƻƴǘƘΣ Lϥƭƭ 
ŎƻǾŜǊ ǎŜƭŜŎǝƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ŀ ŦŜŜŘ ƭƛƴŜ ŦƻǊ 
ȅƻǳǊ ŘƛǇƻƭŜόǎύΦ Lƴ ǘƘŜ ƳŜŀƴǝƳŜΣ L ǎǳƎƎŜǎǘ 
ǘƘŀǘ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ŀ ƭƻƻƪ ŀǘ ǘƘŜ ǘǿƻ ǇŀǊǘǎ ƻŦ 
5ŀǾŜΣ ²Wƭ½ bŜǿƪƛǊƪϥǎ ŀǊǝŎƭŜΣ ά/ƻƴƴŜŎǘƻǊǎ 
ŦƻǊ ό!ƭƳƻǎǘύ !ƭƭ hŎŎŀǎƛƻƴǎΣέ ƛƴ ǘƘŜ !ǇǊƛƭ 
ŀƴŘ aŀȅ ƛǎǎǳŜǎΦ 

ό!ƴǘŜƴƴŀ ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ 5ƛǇƻƭŜ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ псύ 

 

5ƛǇƻƭŜ /ƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŀƴŘ !ŘƧǳǎǘƳŜƴǘ 
 5ƛǇƻƭŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ƳŀŘŜ ƻŦ ŀƭƳƻǎǘ ŀƴȅ 
ƪƛƴŘ ƻŦ ǿƛǊŜ ƻǊ ǘǳōƛƴƎΣ ōǳǘ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ǘƘŜȅ 
ǿƻǊƪ ŀƴŘ Ƙƻǿ ƭƻƴƎ ǘƘŜȅ ƭŀǎǘ ŀǊŜ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǊǘǎ 
ŀƴŘ ŎŀǊŜ ȅƻǳ ǳǎŜ ƛƴ ōǳƛƭŘƛƴƎ ǘƘŜƳΦ 
 ²ƛǘƘ ǘƘŀǘ ƛƴ ƳƛƴŘΣ ƘŜǊŜ ƛǎ ǿƘŀǘ ƛǘ 
ǘŀƪŜǎ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀ ŘƛǇƻƭŜ ŀƴǘŜƴƴŀΦ 
 
²ƛǊŜ 
 {ǘǊŀƴŘŜŘ ŀƴŘ ǎƻƭƛŘ ŎƻǇǇŜǊ ŀƴŘ ŎƻǇǇŜǊ
-ǇƭŀǘŜŘ ǎǘŜŜƭ ό/ƻǇǇŜǊǿŜƭŘύ ŀǊŜ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ 
ǇƻǇǳƭŀǊ ǘȅǇŜǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŀƴǘŜƴƴŀ 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴΦ 5ƻ ƴƻǘ ǳǎŜ ǎƻƊΣ ǎƻƭƛŘ ŎƻǇǇŜǊ 

όǎǳŎƘ ŀǎ ƘƻǳǎŜ ǿƛǊŜύ ŦƻǊ ƭƻƴƎ ǳƴǎǳǇǇƻǊǘŜŘ 
Ǌǳƴǎ ƛƴ ǊŜǎƻƴŀƴǘ ŀƴǘŜƴƴŀǎΤ ǎƻƭƛŘ ǿƛǊŜ Ŏŀƴ 
ǎǘǊŜǘŎƘ ŜƴƻǳƎƘ ŀƊŜǊ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ǘƻ 
ŘŜǘǳƴŜ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀΦ ¦ǎŜ ǊŜŀǎƻƴŀōƭȅ ƭŀǊƎŜ 
ǿƛǊŜ όƴƻΦ мс ƻǊ ƭŀǊƎŜǊύ ŦƻǊ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ 
ŀƴǘŜƴƴŀǎΦ bƻ му ƻǊ ǎƳŀƭƭŜǊ ǿƛǊŜ ƛǎ 
ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ƻƪŀȅ ŦƻǊ ƭƻǿ-ǇǊƻŬƭŜ ƻǊ 
ǘŜƳǇƻǊŀǊȅ ŀƴǘŜƴƴŀǎΣ ƻǊ ǘƘƻǎŜ Ŏǳǘ ŦƻǊ мп 
aIȊ ƻǊ ƘƛƎƘŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ƭƛǧƭŜ 
ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŀƴǘŜƴƴŀǎ ƳŀŘŜ ŦǊƻƳ 
ƛƴǎǳƭŀǘŜŘ ŀƴŘ ǳƴƛƴǎǳƭŀǘŜŘ ǿƛǊŜΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ 
ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ƛƴǎǳƭŀǝƻƴ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ 
ƭƻǿŜǊǎ ǘƘŜ ǊŜǎƻƴŀƴǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ŀ ƎƛǾŜƴ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ пуύ 



ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǿƛǊŜ ōȅ ŀ ōƛǘΦ LƴǎǳƭŀǘŜŘ ǿƛǊŜ ƛǎ 
ƘŜŀǾƛŜǊ ŀƴŘ ǘƘƛŎƪŜǊΣ ǿƘƛŎƘΣ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ 
ƛǘǎ ŎƻƭƻǳǊΣ Ŏŀƴ ƳŀƪŜ ƛǘ ƳƻǊŜ ƻǊ ƭŜǎǎ ǾƛǎƛōƭŜ 
ǘƘŀƴ ƛǘǎ ǳƴƛƴǎǳƭŀǘŜŘ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘΦ 5ŀǾƛǎ wC 
όǎŜŜ Ϧ²ƘŜǊŜ ǘƻ DŜǘ ǘƘŜ tƛŜŎŜǎϦύ ŎŀǊǊƛŜǎ 
ǳƴƛƴǎǳƭŀǘŜŘΣ ǎǘǊŀƴŘŜŘ ƴƻ мп ŎƻǇǇŜǊ ǘƘŀǘ 
ƛǎ ƳŀŘŜ ƻŦ мсу ǎǘǊŀƴŘǎ ƻŦ ǿƛǊŜΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ 
ƎƻƻŘ ǎǘǳũ ŦƻǊ ŘƛǇƻƭŜǎ όƻǊ ƘƻƳŜ-ōǊŜǿ 
ōŀƭŀƴŎŜŘ ŦŜŜŘ ƭƛƴŜǎύ ōŜŎŀǳǎŜ ƛǘ ƛǎ ǾŜǊȅ  

ƅŜȄƛōƭŜ ŀƴŘ Ŝŀǎȅ ǘƻ ǿƻǊƪ ǿƛǘƘΣ ŘƻŜǎ ƴƻǘ 
ǎǘǊŜǘŎƘ ŀƴŘ ǊŜǎƛǎǘǎ ōǊŜŀƪŀƎŜ ǿŜƭƭΦ 

 
LƴǎǳƭŀǘƻǊǎ 
 ! ŘƛǇƻƭŜ ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ƛƴǎǳƭŀǘƻǊǎ όCƛƎ !ύ 
ŀǘ ƛǘǎ ŎŜƴǘǊŜ όŦŜŜŘ Ǉƻƛƴǘύ ŀƴŘ ŀǘ ŜŀŎƘ ŜƴŘΣ 
ǿƘŜǊŜ ǊƻǇŜǎ όƻǊ ƻǘƘŜǊ ǊŜǎǘǊŀƛƴǘǎύ ǎǳǇǇƻǊǘ 
ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀΦ ¢ƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ƛƴǎǳƭŀǘƻǊ ǎŜǊǾŜǎ 
ǘǿƻ ǇǊƛƳŀǊȅ ǇǳǊǇƻǎŜǎΥ όмύ ƛǘ ǎŜǇŀǊŀǘŜǎ 
ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ǘƘŜ ŦŜŜŘ-ƭƛƴŜ ŎƻƴŘǳŎǘƻǊǎΣ 
ƳŀƪƛƴƎ ŦƻǊ ǎǘǊƻƴƎ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ǿƛǊŜ Ƨƻƛƴǘǎ 
ǘƘŀǘ ƳƛƴƛƳƛȊŜ ǎǘǊŜǎǎ ƻƴ ǎƻƭŘŜǊ ƧƻƛƴǘǎΤ ŀƴŘ 
όнύ ƛǘ ƎƛǾŜǎ ȅƻǳ ŀ ŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘ ǇƭŀŎŜ ŦǊƻƳ 
ǿƘƛŎƘ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ŘƛǇƻƭŜ ǿƛǘƘ ŀ ǊƻǇŜ ƛŦ 
ȅƻǳǊ ŘƛǇƻƭŜ ƛǎ ŎŜƴǘǊŜ-ǎǳǇǇƻǊǘŜŘΦ 9ƴŘ 
ƛƴǎǳƭŀǘƻǊǎ ǎŜǊǾŜ ŀƴƻǘƘŜǊ ǇǳǊǇƻǎŜΥ ¢ƘŜȅ 
ǇǊƻǾƛŘŜ ŀƴ ƛǎƻƭŀǘŜŘ ǎǳǇǇƻǊǘ Ǉƻƛƴǘ ŀǘ ǘƘŜ 
ƘƛƎƘ ǾƻƭǘŀƎŜ ŜƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ǿƛǊŜΦ 
όtƻǘŜƴǝŀƭǎ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘǎ ƻŦ ŀ ǊŜǎƻƴŀƴǘ 
ŘƛǇƻƭŜ Ŏŀƴ ōŜ ƛƴ ǘƘŜ ƪƛƭƻǾƻƭǘǎ-ŜǾŜƴ ǿƛǘƘ 
Ƨǳǎǘ ŀ млл-ǿŀǧ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊΗύ 
 tƭŀǎǝŎΣ ŎŜǊŀƳƛŎ ƻǊ ǇƻǊŎŜƭŀƛƴ ƛƴǎǳƭŀǘƻǊǎ 
ŀǊŜ ŬƴŜ ŦƻǊ Ƴƻǎǘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ IƻƳŜ-
ƳŀŘŜ ǾŀǊƴƛǎƘŜŘ ƘŀǊŘǿƻƻŘ ƛǎ ŀƭǎƻ 
ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ƴŜŜŘ ǘƻ ǳǎŜ ŀ 
ǎǇŜŎƛŀƭ ŎŜƴǘǊŜ ƛƴǎǳƭŀǘƻǊ ŀǘ ŀ ŘƛǇƻƭŜΩǎ ŦŜŜŘ 

Ǉƻƛƴǘ-ǘƘŜ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǘƘŜ 
wC ǾƻƭǘŀƎŜΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƭƻǿ-ŀƭǘƘƻǳƎƘ ŘƻƛƴƎ ǎƻ 
Ŏŀƴ ƳŀƪŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŜŀǎƛŜǊΦ 
 
wƻǇŜ 
 bȅƭƻƴΣ 5ŀŎǊƻƴ ŀƴŘ ǎƛƳƛƭŀǊ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ 
ŀǊŜ ōŜǎǘΦ !ǾƻƛŘ ǇƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜΤ ƛǘ ǊŀǇƛŘƭȅ 
ŘŜǘŜǊƛƻǊŀǘŜǎ ƛƴ ǎǳƴƭƛƎƘǘΦ !ƭǎƻ ŀǾƻƛŘ ƘŜƳǇ 
ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƴŀǘǳǊŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ ¢ƘŜȅ ǘŜƴŘ ǘƻ 
ǎǘŀȅ ŘŀƳǇ ŀƴŘ Ǌƻǘ ƛƴ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ŀƊŜǊ 
ƎŜǩƴƎ ǊŀƛƴŜŘ ƻƴΣ ǿƛǘƘ ƴƻ ƻǳǘǿŀǊŘƭȅ 
ǾƛǎƛōƭŜ ǎƛƎƴǎ ƻŦ ŘŀƳŀƎŜΦ LŦ ȅƻǳ ǎŜƭŜŎǘ 
ƴȅƭƻƴ ǊƻǇŜΣ ǳǎŜ ǘƘŜ ōǊŀƛŘŜŘ ǾŀǊƛŜǘȅ ŀƴŘ 
ŎŀǊŜŦǳƭƭȅ ǎŜŀƭ ƛǘǎ Ŏǳǘ ŜƴŘǎ ōȅ ƳŜƭǝƴƎ ǘƘŜƳ 
ǿƛǘƘ ŀ ƳŀǘŎƘ ƻǊ ŎƛƎŀǊŜǧŜ ƭƛƎƘǘŜǊΦ ¢Ƙƛǎ 
ǊƻǇŜ ƛǎ ǾŜǊȅ ǎǘǊƻƴƎΣ ōǳǘ ǳƴƭƛƪŜ 5ŀŎǊƻƴΣ ƛǘ 
ŀƭǎƻ ƛƴƛǝŀƭƭȅ ǎǘǊŜǘŎƘŜǎ ŀǎ ƳǳŎƘ ŀǎ ŀ ŦŜǿ 
ǇŜǊŎŜƴǘΦ 
 ¢ƻ ƳŀƪŜ ŀ ŘƛǇƻƭŜ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ǎǘŀȅ ǳǇ ŀƴŘ 
ǘƘŀǘ ƛǎ Ŝŀǎȅ ǘƻ ǿƻǊƪ ƻƴΣ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ 
ƪƴƻǘǎ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΦ [ŜŀǊƴ όƻǊ ǊŜƭŜŀǊƴύ ǘƻ 
ǝŜ ŀ ōƻǿƭƛƴŜ όŀ ƴƻƴ-ǎƭƛŘƛƴƎ ƭƻƻǇύΤ ŀ ŎƭƻǾŜ 
ƘƛǘŎƘ όŦƻǊ ŀǧŀŎƘƛƴƎ ǊƻǇŜ ǘƻ ǇƻƭŜǎΣ ǘƻǿŜǊ 
ƭŜƎǎ ŀƴŘ ǎǳŎƘύΤ ŀ ǘŀǳǘ ƭƛƴŜ ƘƛǘŎƘ όŀ ǎƭƛŘƛƴƎ 
ƪƴƻǘ ŦƻǊ ŀŘƧǳǎǝƴƎ ǘƘŜ ǘŜƴǎƛƻƴ ƛƴ ŀ ǊƻǇŜύ 
ŀƴŘ ŀ ǎƘŜŜǘ ōŜƴŘ όŦƻǊ ƧƻƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ŜƴŘǎ ƻŦ 
ǘǿƻ ǊƻǇŜǎύΦ ¢ƘŜǎŜ ƪƴƻǘǎ ŀǊŜ ǎƛƳǇƭŜ ǘƻ ǝŜ 
ŀƴŘ ŀǊŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ŜǾŜǊȅ ŜŘƛǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
.ƻȅ {Ŏƻǳǘ IŀƴŘōƻƻƪ ŀƴŘ CƛŜƭŘōƻƻƪΣ ŀǎ 
ǿŜƭƭ ŀǎ ǎƻƳŜ ƳŜǊƛǘ ōŀŘƎŜ ōƻƻƪƭŜǘǎ όƭƻƻƪ 
ǳƴŘŜǊ .ƻȅ {Ŏƻǳǘǎ ƻŦ !ƳŜǊƛŎŀ ƛƴ ǘƘŜ 
¸Ŝƭƭƻǿ tŀƎŜǎ ŦƻǊ ƭƻŎŀƭ ǎǳǇǇƭƛŜǊǎ ƻŦ .{! 
ƳŀǘŜǊƛŀƭǎύΦ !ƴƻǘƘŜǊ ƎƻƻŘ ǊŜŀǎƻƴ ǘƻ ōŜ 
ŀŎǉǳŀƛƴǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜǎŜ ƪƴƻǘǎΥ ²ƘŜƴ όƛŦύ 
ȅƻǳ ǎǘŀǊǘ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻƴ ǘƻǿŜǊǎ όƻǊ ƻǘƘŜǊ 
ǎǳǇǇƻǊǘǎύ ŀƴŘ ōƛƎƎŜǊ ŀƴǘŜƴƴŀǎΣ ǘƘŜǎŜ 
ƪƴƻǘǎ Ŏŀƴ ǎŀǾŜ ȅƻǳǊ ƭƛŦŜΣ ƴƻǘ ǘƻ ƳŜƴǝƻƴ 
ȅƻǳǊ ƘŀǊŘǿŀǊŜΦ 
 
{ƻƭŘŜǊƛƴƎ 
 ¢ƻ ƳŀƪŜ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ 
ǿƛƭƭ ǎǘŀƴŘ ǳǇ ǘƻ ǿƛƴŘ ŀƴŘ ǿŜŀǘƘŜǊΣ ȅƻǳ 
ǿƛƭƭ ƴŜŜŘ ŀ ǎƻƭŘŜǊƛƴƎ ŘŜǾƛŎŜ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ 
ǉǳƛŎƪƭȅ ƘŜŀǘ ǘƘŜ ǿƛǊŜǎ ǘƻ ōŜ ƧƻƛƴŜŘΦ ! ол-
² ƛǊƻƴ ǇǊƻōŀōƭȅ ǿƛƭƭ ƴƻǘ Řƻ ŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ 
Ƨƻō ǿƛǘƘ ǿƛǊŜǎ ƭŀǊƎŜǊ ǘƘŀƴ ƴƻ мсΤ ŀ млл-² 
ƻǊ ƭŀǊƎŜǊ ǎƻƭŘŜǊƛƴƎ Ǝǳƴ ƛǎ ōŜǎǘΦ LŦ ȅƻǳ ŀǊŜ 
ǳǎƛƴƎ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ƘŜŀǾȅ ǿƛǊŜ ŀƴŘ ŎŜǊŀƳƛŎ ƻǊ 
ǇƻǊŎŜƭŀƛƴ ƛƴǎǳƭŀǘƻǊǎΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǳǎŜ ŀ 

ό!ƴǘŜƴƴŀ ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ 5ƛǇƻƭŜ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ птύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ пфύ 

Page 48 Radio ZS 

CƛƎ !Φ {ŜǾŜǊŀƭ 
ǾŀǊƛŜǝŜǎ ƻŦ 
ƛƴǎǳƭŀǘƻǊǎ ŀǊŜ 
ŎƻƳƳƻƴƭȅ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ 
ŀƳŀǘŜǳǊǎΦ ¢ƘŜ 
ƭƻǿŜǊ ŎŜƴǘǊŜ 
ŎŜǊŀƳƛŎ ǳƴƛǘ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ǇƭŀǎǝŎ 
ƛƴǎǳƭŀǘƻǊ ƻƴ ǘƘŜ 
ƭŜƊ ŀǊŜ ŎǳǊǊŜƴǘ 
wŀŘƛƻ {ƘŀŎƪ 
ǇǊƻŘǳŎǘǎΦ ¢ƘŜ 
ƻǘƘŜǊǎ ŀƴŘ ŎƭƻǎŜ 
ǾŀǊƛŀƴǘǎ ŀǊŜ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦǊƻƳ 
Ƴŀƴȅ Ƴŀƛƭ-ƻǊŘŜǊ 
ǎƻǳǊŎŜǎΦ 



ǇǊƻǇŀƴŜ ǘƻǊŎƘ όǇǊŜŦŜǊŀōƭȅ ǿƛǘƘ ŀ 
ǎƻƭŘŜǊƛƴƎ ǝǇύ ŦƻǊ ǎƻƭŘŜǊƛƴƎΦ όLŦ ȅƻǳ Řƻ ǘƘƛǎΣ 
ƘŜŀǘ ǘƘŜ Ƨƻƛƴǘ ŬǊǎǘΣ ǘƘŜƴ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ 
ƅŀƳŜ ŀƴŘ ƭŜǘ ǘƘŜ ƘŜŀǘ ƻŦ ǘƘŜ ǿƛǊŜǎ ƳŜƭǘ 
ǘƘŜ ǎƻƭŘŜǊ ƛƴǘƻ ǘƘŜ Ƙƻǘ ƧǳƴŎǝƻƴΦύ ¦ǎŜ 
слκпл όƻǊ ǎƛƳƛƭŀǊύ Ǌƻǎƛƴ-ŎƻǊŜ ǎƻƭŘŜǊ 
όŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦǊƻƳ wŀŘƛƻ {ƘŀŎƪ ŀƴŘ Ƴƻǎǘ 
ƘŀǊŘǿŀǊŜ ǎǘƻǊŜǎύΦ ¦ǎŜ Ŏŀǳǝƻƴ ǿƘŜƴ 
ǎƻƭŘŜǊƛƴƎ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǇƭŀǎǝŎ ƛƴǎǳƭŀǘƻǊǎΤ ǘƻƻ 
ƳǳŎƘ ƘŜŀǘ ǿƛƭƭ ŘŀƳŀƎŜ ǘƘŜƳΦ 
 5ƻ ƴƻǘ ōǊŜŀǘƘŜ ǎƻƭŘŜǊ ƻǊ ƛƴǎǳƭŀǝƻƴ 
ŦǳƳŜǎΗ 
 
¢ŀǇŜΣ ǎŜŀƭŀƴǘ ŀƴŘ ǎƛƳƛƭŀǊ ǇǊƻǘŜŎǝǾŜ 
ŎƻǾŜǊƛƴƎǎ 
 tǊƻǘŜŎǘ ȅƻǳǊ ǎƻƭŘŜǊ Ƨƻƛƴǘǎ ŀƴŘ ŦŜŜŘ-
ƭƛƴŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǿŜŀǘƘŜǊ ŀƊŜǊ 
ǎƻƭŘŜǊƛƴƎ ōȅ ǝƎƘǘƭȅ ǿǊŀǇǇƛƴƎ ǘƘŜƳ ǿƛǘƘ 
ƘƛƎƘ-ǉǳŀƭƛǘȅ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǘŀǇŜ όǎǳŎƘ ŀǎ 
{ŎƻǘŎƘ оо ƻǊ ууύ ƻǊ ǎƛƭƛŎƻƴŜ ŀŘƘŜǎƛǾŜ ǘŀǇŜ 
ƻǊ ŎƻǾŜǊƛƴƎ ǘƘŜƳ ǿƛǘƘ /ƻŀȄ-{Ŝŀƭ όƻǊ 
ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘύΦ {ƻƭŘŜǊ Ƨƻƛƴǘǎ ŀǘ ŜƴŘ 
ƛƴǎǳƭŀǘƻǊǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎǳŶŎƛŜƴǘƭȅ ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ōȅ 
ǎǇǊŀȅƛƴƎ ǘƘŜƳ ǿƛǘƘ ŎƭŜŀǊ ƭŀŎǉǳŜǊΣ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦǊƻƳ Ƴƻǎǘ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ŀƴŘ ƘƻƳŜ-
ǎǳǇǇƭȅ ǎǘƻǊŜǎΦ ²ŜŀǘƘŜǊǇǊƻƻŬƴƎ ǇǊƻǇŜǊƭȅ 
ǎƻƭŘŜǊŜŘ ŜƴŘ ƛƴǎǳƭŀǘƻǊ Ƨƻƛƴǘǎ ƛǎ ƻǇǝƻƴŀƭΣ 
ōǳǘ ǎŜŀƭ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ƛƴǎǳƭŀǘƻǊ ŀǎ ƛŦ ȅƻǳ 
ǿŜǊŜ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ǘƻ ǳǎŜ ƛǘ ǳƴŘŜǊǿŀǘŜǊΦ ¢ƘŜ 
ƭŀǎǘ ǘƘƛƴƎ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ƛǎ ǊŀƛƴǿŀǘŜǊ ƛƴ ȅƻǳǊ 
ŎƻŀȄΗ 
 Lƴ ŘƛǇƻƭŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴΣ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 
ǘƻ ƳŀƪŜ ǎǘǊƻƴƎ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ƧǳƴŎǝƻƴǎ ƛƴ 
ǘƘŜ ǿƛǊŜǎΦ !ƴ ŀƴǘŜƴƴŀ ǘƘŀǘ ŘŜǇŜƴŘǎ ǎƻƭŜƭȅ 
ƻƴ ǎƻƭŘŜǊ Ƨƻƛƴǘǎ ǘƻ ƘŀƴŘƭŜ ǿƛƴŘ ǎǘǊŜǎǎŜǎ 
ǿƛƭƭ ǎǳǊŜƭȅ Ŧŀƭƭ ǎƻƻƴŜǊ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ǘƘŀǘ ƛǎ 
ƳŀŘŜ ǿƛǘƘ ƎƻƻŘ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎΦ 

wC ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ǊŜǎǳƭǘ ŦǊƻƳ 
ŘŜǘŜǊƛƻǊŀǘŜŘ ǎƻƭŘŜǊ ƧƻƛƴǘǎΦ CƛƎ . ǎƘƻǿǎ 
Ƙƻǿ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀ ǎƻƭƛŘ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ 
ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ŀǘ ŀƴ ƛƴǎǳƭŀǘƻǊΦ 
 
.ǊƛƴƎƛƴƎ ŀ 5ƛǇƻƭŜ Ϧhƴ CǊŜǉǳŜƴŎȅϦ 
 ¢ƻ ǊŜǎƻƴŀǘŜ ŀ ŘƛǇƻƭŜ ǘƘŀǘ ƛǎ ŦŜŘ ǿƛǘƘ 
ŎƻŀȄƛŀƭ ŎŀōƭŜΣ ǎŜƭŜŎǘ ŀ ōŀƴŘ ŀƴŘ Ŏǳǘ ǘƘŜ 
ǿƛǊŜ ŀ ŎƻǳǇƭŜ ƻŦ ŎŜƴǝƳŜǘǊŜǎ ƭƻƴƎŜǊ ǘƘŀƴ 
ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƭŜƴƎǘƘ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ¢ŀōƭŜ мΦ 
¢ƘŜƴΣ ƛƴǎǘŀƭƭ ŎŜƴǘǊŜ ŀƴŘ ŜƴŘ ƛƴǎǳƭŀǘƻǊǎ 
ŀƴŘ ŀǧŀŎƘ ǘƘŜ ŎƻŀȄƛŀƭ ŦŜŜŘ ƭƛƴŜ όCƛƎ / 
ǎƘƻǿǎ Ƙƻǿ ǘƻ ŀǧŀŎƘ ŎƻŀȄƛŀƭ ŦŜŜŘ ƭƛƴŜ ǘƻ ŀ 
ŘƛǇƻƭŜύΦ {ǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ŀ ŦŜǿ ŦŜŜǘ 
ŀōƻǾŜ ƎǊƻǳƴŘΣ ƳŜŀǎǳǊŜ ǘƘŜ {²w ŀƴŘ ǘǊƛƳ 
ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ όŜǉǳŀƭƭȅ ŦǊƻƳ ŜŀŎƘ ŜƴŘύ ǘƻ 
ǊŀƛǎŜ ǘƘŜ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΦ LŦ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ƛǎ ǘƻƻ ǎƘƻǊǘΣ 
ǎǇƭƛŎŜ ƛƴ ǎƻƳŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǿƛǊŜΣ ƻǊ ŀǧŀŎƘ 
Ŝǉǳŀƭ ŀƳƻǳƴǘǎ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƛƴǎǳƭŀǘƻǊǎ ŀƴŘ 
ƭŜǘ ƛǘ ƘŀƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜƳΦ /ƻǇǇŜǊ-ŀƴŘ-ōǊŀǎǎ 
ǎǇƭƛǘ-ōƻƭǘ ŎƭŀƳǇǎΣ ƳŀŘŜ ŦƻǊ ŀǧŀŎƘƛƴƎ 
ŎƻǇǇŜǊ ƎǊƻǳƴŘ ǿƛǊŜǎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ŀƴŘ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦǊƻƳ Ƴƻǎǘ ƘƻƳŜ-
ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ǎǘƻǊŜǎΣ ŀǊŜ ƎǊŜŀǘ ŦƻǊ 
ƳŀƪƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ŀŘŘƛǝƻƴǎΦ 
 {ŜƭŜŎǝƴƎ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ŀƴŘ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ 
ŀƴǘŜƴƴŀǎ ƛǎ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ƻŦ Ƴŀƴȅ ƻǘƘŜǊ 
ŀǊǝŎƭŜǎΦ {ŜŜ ǘƘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ƭƛǎǘŜŘ 
ǳƴŘŜǊ ϦCǳǊǘƘŜǊ wŜŀŘƛƴƎϦ ŦƻǊ ŀ ŦŜǿ ƻŦ 
ǘƘŜǎŜΦ  
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CƛƎ .Φ {ŜŎǳǊŜ ŜƴŘ-
ƛƴǎǳƭŀǘƻǊ 
ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ŀǊŜ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ƭƻƴƎ 
ŀƴǘŜƴƴŀ ƭƛŦŜΦ ¢ƻǇ 
ǘƻ ōƻǧƻƳΥ [ŜŀǾŜ 
ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ 
ƛƴǎǳƭŀǝƻƴ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ǿƛǊŜ ŜƴŘ ǘƻ 
ǇǊƻǘŜŎǘ ǘƘŜ ǿƛǊŜ 
ǿƘŜǊŜ ƛǘ ƎƻŜǎ 
ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 
ƛƴǎǳƭŀǘƻǊ ŜȅŜΤ 
ǿƛƴŘ ǎŜǾŜǊŀƭ ǘǳǊƴǎ 
ƻŦ ǿƛǊŜ ōŀŎƪ ƻƴ 
ƛǘǎŜƭŦ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀ 
ǎǘǊƻƴƎ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ 
ŎƻƴƴŜŎǝƻƴΤ ǎƻƭŘŜǊ 
ǘƘŜ Ƨƻƛƴǘ ŀƴŘ ǎǇǊŀȅ 
ƛǘ ǿƛǘƘ ŎƭŜŀǊ 
ƭŀŎǉǳŜǊ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ 
ŎƻǊǊƻǎƛƻƴΦ 

CƛƎ /Φ /ƻŀȄƛŀƭ ŎŀōƭŜ ŦŜŜŘƛƴƎ ŀ ŘƛǇƻƭŜ ŀƴǘŜƴƴŀΦ ¢ƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ƛƴǎǳƭŀǘƻǊ ƛǎ ƻƳƛǧŜŘ ŦƻǊ 
ŎƭŀǊƛǘȅΦ ²ƘŜƴ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ŀƴŘ ŀŘƧǳǎǝƴƎ ŀ ŘƛǇƻƭŜ ŦŜŘ ǿƛǘƘ ŎƻŀȄΣ ƪŜŜǇ ƛƴ ƳƛƴŘ ǘƘŀǘ 
ǘƘŜ ǎǘǊƛǇǇŜŘ ŎƻŀȄ ŎŜƴǘǊŜ ŎƻƴŘǳŎǘƻǊ ŀƴŘ ǎƘƛŜƭŘ ƭŜƴƎǘƘǎ ŀŘŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ƭŜƴƎǘƘΦ 



 
 CƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ŀƴǘŜƴƴŀ 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŀƴŘ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΣ ǎŜŜ ǘƘŜ 
ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ƭƛǎǘŜŘ ōŜƭƻǿΦ ¢ƘŜ ƛǎǎǳŜǎ ƻŦ v{¢ 
ŎƛǘŜŘ ƘŜǊŜ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘ ƘǧǇǎΥκκ
ǿǿǿΦŀǊǊƭΦƻǊƎκŀǊǊƭ-ǇŜǊƛƻŘƛŎŀƭǎ-ŀǊŎƘƛǾŜ-
ǎŜŀǊŎƘΦ  
§ 

 
§ 

 
§ 

 
§ ²Φ /ŀƭǾŜǊǘΣ ά¢ƘŜ 9½ ̧[ŀǳƴŎƘŜǊΣέ 

v{¢Σ WǳƴŜ мффмΦ 
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¦ƴǳǎǳŀƭ ƳƛŎǊƻǿŀǾŜ ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ 
ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ 
 ¢ƘŜ ŀǊǝŎƭŜΣ ά!ƴƻƳŀƭƻǳǎ ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ǎƛƴƪƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ wǳǎǎƛŀƴ ǿŀǊǎƘƛǇ 
aƻǎƪǾŀΣέ όƘǧǇǎΥκκƧƻǳǊƴŀƭǎΦŀƳŜǘǎƻŎΦƻǊƎκ
ǾƛŜǿκƧƻǳǊƴŀƭǎκōŀƳǎκŀƻǇκ.!a{-5-но-
лммоΦмκ.!a{-5-но-лммоΦмΦȄƳƭύ ǎǳƎƎŜǎǘǎ 
ǘƘŀǘ ǳƴǳǎǳŀƭ ƳƛŎǊƻǿŀǾŜ ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ 
ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀƭƭƻǿŜŘ ŦƻǊ ŀ ƎǊƻǳƴŘ-ōŀǎŜŘ 
ǊŀŘŀǊ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ ǿŜƭƭ ōŜȅƻƴŘ ƛǘǎ ƴƻǊƳŀƭ 
ǊŀŘŀǊ ƘƻǊƛȊƻƴ ǘƻ ǘŀǊƎŜǘ ǘƘŜ ǿŀǊǎƘƛǇΦ {ŀƭ 
!ƭΣ фYнD±Σ ōƭƻƎƎŜŘ ŀōƻǳǘ Ϧ9ƭŜǾŀǘŜŘ 
¢ǊƻǇƻǎǇƘŜǊƛŎ 5ǳŎǝƴƎϦ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ǳǎŜŦǳƭ 
ƛƭƭǳǎǘǊŀǝƻƴǎΦ 
 
±ICκ¦IC /ƻƴǘŜǎǝƴƎ ƛƴ нлнп 
 ¢ƘƻǎŜ ƻŦ ȅƻǳ ǿƘƻ ƘŀǾŜ ŘƻǿƴƭƻŀŘŜŘ ŀ 
ŎƻǇȅ ƻŦ ǘƘŜ нлнп {!w[ /ƻƴǘŜǎǘ aŀƴǳŀƭ 
ό.ƭǳŜ .ƻƻƪύ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ {!w[ 
±ICκ¦IC !ƴŀƭƻƎǳŜ ŀƴŘ 5ƛƎƛǘŀƭ ŎƻƴǘŜǎǘǎ 
ŀǊŜ ƴƻ ƳƻǊŜΧ {ŀŘƭȅΣ ǘƘŜ ±ICҌ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ 
ŘƛŘ ƴƻǘ ŎƻƳŜ ŦƻǊǿŀǊŘ ǿƛǘƘ ƴŜǿ ǊǳƭŜǎ ŦƻǊ 
ǘƘŜǎŜ ŎƻƴǘŜǎǘǎΦ ¢ƘŜ /ƻƴǘŜǎǘ ²D ŘŜŎƛŘŜŘ 
ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜƳ ŦǊƻƳ ǘƘŜ .ƭǳŜ .ƻƻƪ ŀƴŘ 
ƘƻǇŜŦǳƭƭȅ ŘǳǊƛƴƎ нлнп ŜƴƎŀƎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
±ICҌ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƭƻƻƪƛƴƎ ŀǘ Ƙƻǿ ǘƻ 
ŜƴŎƻǳǊŀƎŜ ±ICκ¦ICκaƛŎǊƻǿŀǾŜ ŀŎǝǾƛǘȅΦ  

 CƻǊ нлнпΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǘƘŜ t9!w{ bŀǝƻƴŀƭ 
±ICκ¦IC /ƻƴǘŜǎǘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǿŜŜƪŜƴŘ ƻŦ мн 
ǘƻ мп WŀƴǳŀǊȅ ǿƛǘƘ ŀŎǝǾƛǘȅ ƻƴ сΣ п ŀƴŘ н 
ƳŜǘǊŜǎ ŀƴŘ тл ŀƴŘ но ŎƳ ǳǎƛƴƎ /²Σ {{.Σ 
Ca ŀƴŘ aDaΦ ¢ƘŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ŀǊŜ .ŀǎŜ 
{ǘŀǝƻƴΣ CƛŜƭŘ {ǘŀǝƻƴΣ /ƭǳō aǳƭǝ-hǇŜǊŀǘƻǊ 
{ǘŀǝƻƴΣ wƻǾŜǊΣ [ƛƳƛǘŜŘ /ŀǘŜƎƻǊȅ όп ƘƻǳǊǎύ 
ƻǊ ǘƘŜ мппΣплл aIȊ ŀƴŘ мпрΣрлл aIȊ Ca 
/ŀǘŜƎƻǊȅΦ  
 ¢ƘŜƴ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǘƘŜ {!w[ ±ICκ¦IC Ca 
aƻŘŜ /ƻƴǘŜǎǘ ǿƘƛŎƘ ŦǊƻƳ нлнп ǿƛƭƭ ōŜ 
Ǌǳƴ ƻǾŜǊ ŀ ǿŜŜƪŜƴŘ ǿƛǘƘ Ca ŀŎǝǾƛǘȅ ƻƴ с 
ŀƴŘ н ƳŜǘǊŜǎ ŀƴŘ тл ŎŜƴǝƳŜǘǊŜǎΦ ¢ƘŜ 
ǿŜŜƪŜƴŘǎ ŀǊŜ ф ŀƴŘ мл aŀǊŎƘ ŀƴŘ т ŀƴŘ 
у {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнпΦ ¸ŜǎΣ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ǿŜŜƪŜƴŘǎ ŀǎ ǘƘŜ {!w[ CƛŜƭŘ 5ŀȅΦ 
 
!ƴǘŜƴƴŀ /ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘŀōƭŜǎ 
 [ŀƴŎŜ /ƻƭƭƛǎǘŜǊΣ ²тDW ƴƻǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
±9т.vI !ƴǘŜƴƴŀ /ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘŀōƭŜǎ ŦƻǊ 
±ICκ¦IC ŀƴǘŜƴƴŀǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǳǇŘŀǘŜŘΦ 
ά!ŘŘŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ƛǎǎǳŜ ƛǎ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǊŜŀŘ 
ǘƘŜ CƛƎǳǊŜ ƻŦ aŜǊƛǘ ŀǎ Dκ¢ ƻǊ {κbΣ ŀǎ ǿŜƭƭ 
ώŀǎϐ ǘƘŜ ŀŘŘƛǝƻƴ ƻŦ ŀ ²5р!Dh мо 
ŜƭŜƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ пон aIȊ ōŀƴŘΦέ Lǘ ƛǎ ƻƴ 
[ŀƴŎŜϥǎ ǿŜōǎƛǘŜ ǿǿǿΦōƛƎǎƪȅǎǇŀŎŜǎΦŎƻƳκ
ǿтƎƧκсƳ¢ŀōƭŜΦƘǘƳΦ 

https://www.arrl.org/arrl-periodicals-archive-search
https://www.arrl.org/arrl-periodicals-archive-search
https://www.arrl.org/arrl-periodicals-archive-search
https://journals.ametsoc.org/view/journals/bams/aop/BAMS-D-23-0113.1/BAMS-D-23-0113.1.xml
https://journals.ametsoc.org/view/journals/bams/aop/BAMS-D-23-0113.1/BAMS-D-23-0113.1.xml
https://journals.ametsoc.org/view/journals/bams/aop/BAMS-D-23-0113.1/BAMS-D-23-0113.1.xml
https://9k2gv.blogspot.com/2023/11/elevated-tropospheric-ducting.html
https://9k2gv.blogspot.com/2023/11/elevated-tropospheric-ducting.html
http://www.bigskyspaces.com/w7gj/6mTable.htm
http://www.bigskyspaces.com/w7gj/6mTable.htm


! 
ǎƪ ŀƴȅ ŜŘǳŎŀǘŜŘ ǇŜǊǎƻƴ ǿƘŜǊŜ wƻōōŜƴ LǎƭŀƴŘΣ !ǎŎŜƴǎƛƻƴ LǎƭŀƴŘΣ wŜǳƴƛƻƴ 
LǎƭŀƴŘΣ ¢Ǌƛǎǘŀƴ 5ŀ /ƘǳƴƘŀ LǎƭŀƴŘΣ CŀƭƪƭŀƴŘ LǎƭŀƴŘǎ ŀǊŜΣ ǘƘŜ ŎƘŀƴŎŜǎ ŀǊŜ ǘƘŜȅ 
ǿƛƭƭ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǘŜƭƭ ȅƻǳΧ ōǳǘ ŀǎƪ ǿƘŜǊŜ {ǘŀƴƭŜȅ LǎƭŀƴŘ ƛǎΣ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƘŀǾŜ 
ŀ ŎƭǳŜ ŀǘ ŀƭƭΦ ¢ƘŜȅ Ƴŀȅ ǎŀȅ ƛƴ vǳŜŜƴǎƭŀƴŘΣ !ǳǎǘǊŀƭƛŀ ƻǊ hƴǘŀǊƛƻΣ /ŀƴŀŘŀ ƻǊ 

IƻƴƎ YƻƴƎΣ ōǳǘ ǘƘƛǎ ƻƴŜ ƛǎ ŎƭƻǎŜǊ ǘƻ 
ƘƻƳŜΦ 
 ²ŜƭƭΣ {ǘŀƴƭŜȅ LǎƭŀƴŘ ƛǎ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜ ƻŦ 
ǘƘŜ YŜǳǊōƻƻƳǎ wƛǾŜǊ Ƨǳǎǘ ǘƻ ǘƘŜ Ŝŀǎǘ ƻŦ 
tƭŜǧŜƴōŜǊƎ .ŀȅ ƛƴ ǘƘŜ ǎƻǳǘƘŜǊƴ /ŀǇŜΦ ¢ƘŜ 
ƛǎƭŀƴŘ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜŜƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ bн ƘƛƎƘǿŀȅ 
ŀƴŘ ǿƘŀǘ ƛǎ ƳƻǊŜ ƛǘ ƛǎ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ǇǊƛǾŀǘŜƭȅ 
ƻǿƴŜŘ ƛǎƭŀƴŘ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΦ 
 !ƴŘǊŜ ¢ǊŀƳƘǎΣ ½{м{atΣ ŀƴŘ Ƙƛǎ ǎƻƴ 
!ƛŘŜƴΣ ½{м!¢{ ŎŀƳŜ ǳǇ ǿƛǘƘ ŀƴ ƛŘŜŀ ǘƻ 
ƘƻƭŘ ŀƴ 9ŘǳŎŀǝƻƴŀƭ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ 5ŀȅ 
ŦƻǊ ȅƻǳǘƘ ƛƴ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ŀƴŘ ǿŜǊŜ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ 
ŦŀŎƛƭƛǘŀǘƻǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ƘŜƭŘ ƻƴ {ŀǘǳǊŘŀȅ 
мм bƻǾŜƳōŜǊ нлно ƻƴ {ǘŀƴƭŜȅ LǎƭŀƴŘΦ ¢ƘŜ 
9ŘŜƴ !w/ ǿŜǊŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜŘ ǘƻ ŀǎǎƛǎǘ ǘƘǳǎ ǘƘŜ Řŀȅ ŀƴŘ ŘŀǘŜ ǿŜǊŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ǿƛǘƘ ŀƭƭ 
ǇŜǊƳƛǎǎƛƻƴ ƎǊŀƴǘŜŘΣ ŀƭƭ ōƻŀǊŘŜŘ ǘƘŜ ŦŜǊǊȅōƻŀǘ ŦƻǊ ŀ ŬǾŜ ƳƛƴǳǘŜ ǘǊƛǇ ǘƻ ǘƘŜ ƛǎƭŀƴŘΦ 
 !ƴŘǊƛŜǎ ǘƻƻƪ Ƙƛǎ ŜȄŀƳ ƛƴ aŀȅ нлно ŀƴŘ Ƙƛǎ ǎƻƴ !ƛŘŜƴ ƛƴ hŎǘƻōŜǊ нлноΦ aŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ рнύ 
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ƭƻŎŀƭ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ŀǧŜƴŘŜŘ 
ŀƴŘ ǿƛǘƘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘǎΣ ŜƴǘŜǊǘŀƛƴŜŘ 
ǘƘŜ ȅƻǳǘƘ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ Ƨǳǎǘ ǿƘŀǘ 
!ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ Ŝƴǘŀƛƭǎ ŀƴŘ ǿƘŀǘ ƛǘǎ 
ǳǎŜǎ ŀǊŜ ŀǎ ŀ ƘƻōōȅΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƛƴ 
ǝƳŜǎ ǿƘŜƴ ƴŀǘǳǊŜ ƎƻŜǎ ŎǊŀȊȅ όǘƘŜ 
ǊŜŎŜƴǘ ƅƻƻŘǎ ƛƴ ǘƘŜ {ƻǳǘƘŜǊƴ /ŀǇŜ 
ōŜƛƴƎ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜύ 
 Lǘ ǿŀǎ ǎǘǊŜǎǎŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀǧŜƴŘŜŜǎ 
ǘƘŀǘ Ƴŀƴȅ ǘƘƛƴƎǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ŘƛƎƛǘŀƭ ŜǊŀ 
ŀǊŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ōŀǎŜŘ ŀƴŘ ƛŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘ 
ŦŀƛƭǎΣ ŀƭƭ ǿƘƻ ŀǊŜ ǊŜƭƛŀƴǘ ƛƴ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ 
άǳǇ ǘƘŜ ŎǊŜŜƪ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀ ǇŀŘŘƭŜέ ǎƻ ǘƻ 
ǎǇŜŀƪΦ 
 Lǘ ƛǎ ǘƘǳǎ ƛƴ ǝƳŜǎ ƻŦ ŘƛǎŀǎǘŜǊ ƻǊ 
ƴŀǘǳǊŀƭ ŎŀǘŀǎǘǊƻǇƘŜǎ ǿƘŜƴ ŀƭƭ ŜƭǎŜ 
Ŧŀƛƭǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊƛǝŜǎ ǿƻǳƭŘ ǘǳǊƴ 

ǘƻ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ǘƻ ŀǎǎƛǎǘ ǿƛǘƘ Ǿƛǘŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎΦ 
 !ƊŜǊ ǎƻƳŜ ƎǳƛŘŀƴŎŜΣ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜƳ ǿŜǊŜ ǿŜƭƭ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ǿŀȅ ǘƻ ƎŜǩƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ŀƛǊ 
ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ǿŀǘŎƘŦǳƭ ŜȅŜǎ ƻŦ ǘƘŜ wŀŘƛƻ !ƳŀǘŜǳǊǎ ǇǊŜǎŜƴǘΦ ¢ƘŜȅ ŜƴƧƻȅŜŘ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ v{h 
ŀƴŘ ǎǇƻƪŜ ǘƻ /ƘǊƛǎǝŜΦ ½{п/Dw ƛƴ [ǳŎƪƘƻũ ƛƴ ǘƘŜ CǊŜŜ {ǘŀǘŜ όŀōƻǳǘ слл ƪƳ ŀǿŀȅ ŀǎ ǘƘŜ 
ƘŀŘŀŘŀ ƅƛŜǎύ ŀƴŘ ŀ ǎƛƎƴŀƭ ǊŜǇƻǊǘ ƻŦ рκф ǿŀǎ ŜȄŎƘŀƴƎŜŘΦ 

 /ŜǊǝŬŎŀǘŜǎ ǿŜǊŜ ƘŀƴŘŜŘ ƻǾŜǊ 
ǘƻ ŀƭƭ ǿƘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ŀƴŘ 
ŀƊŜǊ ǘƘƛǎ ǘǿƻ ƻŦ ǘƘŜ ȅƻǳǘƘ ǊŀƛǎŜŘ 
ǘƘŜƛǊ ƘŀƴŘǎ ŀƴŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ 
ǿŀƴǘ ǘƻ Řƻ ǘƘŜƛǊ ½¦ ŜȄŀƳ ƴŜȄǘ 
ȅŜŀǊΦ  
 !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ 
ƛǎ ŀ Ƙƻōōȅ ōǳǘ ǾŜǊȅ ŦŜǿ ǊŜŀƭƭȅ ƪƴƻǿ 
ǿƘŀǘ ǘƘƛǎ ƛǎ ŀƭƭ ŀōƻǳǘΦ 
 LŦ ōƭŀŎƪƻǳǘǎ ƻǊ ŘƛǎŀǎǘŜǊǎ ƻŎŎǳǊΣ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƛǎ ŎŀƭƭŜŘ ƛƴ ŀǎ ǘƘŜǊŜ 

ό! ¸ƻǳǘƘ hǳǘǊŜŀŎƘ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ рмύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ роύ 
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[ŜƊΦ hƴŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ȅƻǳƴƎ ǇŜƻǇƭŜ 
ŬƴŘƛƴƎ ƻǳǘ ƳƻǊŜ 
ŀōƻǳǘ IC ǊŀŘƛƻ 
wƛƎƘǘΦ /ƻǊƴŜΣ 
½{м/hw ŜȄǇƭŀƛƴǎ 
ŀōƻǳǘ ƪŜŜǇƛƴƎ ŀ 
ƭƻƎōƻƻƪ 



ǿƛƭƭ ƭƛƪŜƭȅ ōŜ ƴƻ ƛƴǘŜǊƴŜǘΦ Lǘ ƛǎ ǘƘŜƴ ǘƘŀǘ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ 
ŎƻƳŜǎ ƛƴǘƻ ƛǘǎ ƻǿƴΣ ǿƛǘƘ ōŀǧŜǊȅ ōŀŎƪǳǇ ǇƻǿŜǊ ŀǘ ǘƘŜ 
ǊŜŀŘȅ ŀƴŘ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ƪŜŜǇ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻǎ ƎƻƛƴƎΦ  
 ²Ŝ ŀƭƭ ƘŀŘ ŀ ƭƻǘ ƻŦ Ŧǳƴ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŘŀȅΦ ¢ƘŜ ȅƻǳǘƘ ǿŜǊŜ ǘǊŜŀǘŜŘ 
ǘƻ ōƻŜǊŜǿƻǊǎ Ǌƻƭƭǎ ŀƴŘ ŎƻƭŘ ŘǊƛƴƪǎ ŀƴŘ ǿŜƴǘ ǎǿƛƳƳƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ ŀƊŜǊǿŀǊŘǎΦ ²Ŝ 
ǿŜǊŜ ōƭŜǎǎŜŘ ǿƛǘƘ ōŜŀǳǝŦǳƭ ǿŜŀǘƘŜǊ ǘƘŀǘ ǇǊŜǾŀƛƭŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘǳǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ Řŀȅ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǊƛŘŜ ƻƴ ǘƘŜ ŦŜǊǊȅōƻŀǘ ǘƻ ŀƴŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƛǎƭŀƴŘ ǿŀǎ ǘƘŀƴƪŦǳƭƭȅ ƛƴ ŎŀƭƳ ǿŀǘŜǊǎΦ 
 !ǎ ǘƘŜ ȅƻǳǘƘ ŀǊŜ ǘƘŜ άŦǳǘǳǊŜέ ƻŦ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ƛǘ ƛǎ ƻǳǊ ŎŀƭƭƛƴƎ ŀƴŘ Řǳǘȅ ǘƻ ƎŜǘ ŀǎ 
Ƴŀƴȅ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ōŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ŜȄŎƛǝƴƎ ƘƻōōȅΣ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ ƘƻǇŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ŜǾŜƴǘ ǿƛƭƭ 
ōŜŎƻƳŜ ŀ ȅŜŀǊƭȅ ŜǾŜƴǘ ŀƴŘ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ŎƻƴŬƴŜŘ ǘƻ tƭŜǧŜƴōŜǊƎ .ŀȅ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƛǎ ǎǇǊŜŀŘǎ 
ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ {ƻǳǘƘŜǊƴ /ŀǇŜ ŀƴŘ ƛƴŘŜŜŘ ŎƻǳƴǘǊȅǿƛŘŜ ŀƴŘ ǿŜ Ŏŀƭƭ ƻƴ ŀƭƭ ƻǘƘŜǊ 
!ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ /ƭǳōǎ ǘƻ Řƻ ƭƛƪŜǿƛǎŜΧ ŀƊŜǊ ŀƭƭ - [h/![ L{ [9YY9wΗ 
 ¢ƘŜ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ǿƘƻ ǿŜǊŜ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ǿŜǊŜ !ƴŘǊƛŜǎ ¢ǊŀƳƘǎΣ ½{м{atΤ !ƛŘŜƴ 
¢ǊŀƳƘǎΣ ½{м!¢{Τ /ƻǊƴŜ /ƻƴǊŀŘƛŜΣ ½{м/hw /ƘŀƛǊƳŀƴ ƻŦ ǘƘŜ 9ŘŜƴ !w/Τ ²ƛƭƭƛŜ IŜǿƛǧΣ 
½{н//Τ 9ōŜƴ IŜǿƛǧΣ ½{мI9. ŀƴŘ DŜǊǊƛǘ 
YƭƻǇǇŜǊΣ ½{мY[hΦ tƭŜŀǎŜ ŀŎŎŜǇǘ Ƴȅ 
ŀǇƻƭƻƎƛŜǎ ƛŦ L ƛƴŀŘǾŜǊǘŜƴǘƭȅ ƻƳƛǧŜŘ ŀƴȅƻƴŜΦ 
¢ƻ ŀƭƭ ǿƘƻ ƘŜƭǇŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ōƻŜǊƛŜ ǊƻƭƭǎΣ 
ƎŜƴŜǊŀƭ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǝǾŜ ŘǳǝŜǎΣ ŜǘŎΦΣ ŀ ōƛƎ 
ǘƘŀƴƪ ȅƻǳ ǘƻ ŀƭƭ ƻŦ ȅƻǳΦ  
 ¢Ƙŀƴƪ ȅƻǳ ǘƻ !ƴŘǊƛŜǎ ŀƴŘ !ƛŘŜƴ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ŀǊǊŀƴƎŜƳŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ŦƻǊ ŎƻƳƛƴƎ ǳǇ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ 
ōǊƛƭƭƛŀƴǘ ƛŘŜŀΦ 
 ²Ŝ Ŏŀƭƭ ƻƴ ǇǊƻǎǇŜŎǝǾŜ wŀŘƛƻ 9ƴǘƘǳǎƛŀǎǘǎ 
ǘƻ ŎƻƴǘŀŎǘ 9ŘŜƴ wŀŘƛƻ /ƭǳō ŦƻǊ ŀƴȅ ŦǳǊǘƘŜǊ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 

ό! ¸ƻǳǘƘ hǳǘǊŜŀŎƘ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ рнύ 
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L 
ƴ ǇŀǊǘ м ƭŀǎǘ ƳƻƴǘƘ ǿŜ ƭƻƻƪŜŘ ŀǘ ǘƘŜ 
ƘŀǊŘǿŀǊŜ ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǾŜǊǎŀǝƭŜ 
ǇƻǿŜǊ ƳŜǘŜǊ ǎȅǎǘŜƳΣ ǎƻ ǿŜ ƴƻǿ 
ŎƻƴŎƭǳŘŜ ǿƛǘƘ ŀ ƭƻƻƪ ŀǘ ǘƘŜ ǎƻƊǿŀǊŜΦ 

 
CƛǊƳǿŀǊŜ 
 !ƭƭ ǘƘŜ ŎƻŘŜ όŬǊƳǿŀǊŜύ ŦƻǊ ǘƘƛǎ 
ǇǊƻƧŜŎǘ ǿŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǳǎƛƴƎ atƭŀō 
LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 
όL59ύ ±уΦфнм ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ·/у / ŎƻŘŜ 
ŎƻƳǇƛƭŜǊнΣ ōƻǘƘ ŦǊƻƳ aƛŎǊƻŎƘƛǇΦ ¢ƘŜȅ ŀǊŜ 
ŦǊŜŜƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ŘƻǿƴƭƻŀŘ όǘƻƎŜǘƘŜǊ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ / ŎƻƳǇƛƭŜǊǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ 
ƻŦ tL/ ŘŜǾƛŎŜǎ ŦǊƻƳ ǎƛƳǇƭŜ у-ōƛǘ ǳǇ ǘƻ 
ǾŜǊȅ ǎƻǇƘƛǎǝŎŀǘŜŘ он-ōƛǘ ƻƴŜǎύΦ bƻǘŜ ǘƘŀǘ 
atƭŀō L59 ±уΦфн ƛǎ ƴƻǿ ŘŜŜƳŜŘ ƻōǎƻƭŜǘŜ 
όōǳǘ ǎǝƭƭ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘ ǘƘŜ ǝƳŜ ƻŦ ǿǊƛǝƴƎύ 
ŀƴŘ ƛǎ ǊŜǇƭŀŎŜŘ ōȅ at[ŀō-· L59оΦ L ƘŀǾŜ 
ǳǎŜŘ ǘƘŜ ƭŀǧŜǊ ōǳǘ ŬƴŘ atƭŀō L59 ±{Φфн 
ŜŀǎƛŜǊ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǘŜΦ L ŀƳ 
ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ƛǎ Ƨǳǎǘ ƳŜΦ 
 L ǿǊƻǘŜ ŀƭƭ ǘƘŜ ŎƻŘŜ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛƴ 
/Σ ǎƻƭŜƭȅ ǘŀǊƎŜǘŜŘ ŀǘ ǘƘƛǎ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴΦ L 
ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŀ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŜƳōŜŘŘŜŘ 
ǎȅǎǘŜƳ ŘŜǎƛƎƴ ŜƴƎƛƴŜŜǊ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ȅŜŀǊǎ 
ǘƘŀƴ L ŎŀǊŜ ǘƻ ǊŜƳŜƳōŜǊ ŀƴŘ L ǿƻǳƭŘ 
ƴŜǾŜǊ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǳǎƛƴƎ ŀǎǎŜƳōƭŜǊ ǳƴƭŜǎǎ 
ŀōǎƻƭǳǘŜƭȅ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ - ŀƭǘƘƻǳƎƘ L Ŏǳǘ Ƴȅ 
ǘŜŜǘƘ ǳǎƛƴƎ aƻǘƻǊƻƭŀ сулл ŀǎǎŜƳōƭŜǊ 
ōŀŎƪ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀǘŜ мфтлǎΦ ¢ƘŜǎŜ Řŀȅǎ ǿƛǘƘ 
ƳƻŘŜǊƴ / ŎƻƳǇƭƛŜǊǎ ŦǊŜŜƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛǘ ƛǎ 
Ƨǳǎǘ ƴƻǘ Ŏƻǎǘ-ŜũŜŎǝǾŜ ƛƴ ǝƳŜ όƳƻƴŜȅΗύ 
ŀƴŘ ŜũƻǊǘ ǘƻ Řƻ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ŜƭǎŜΦ /ƻŘŜ 
ŘŜōǳƎ ǿŀǎ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ǳǎƛƴƎ ŀ tL/Yƛǘ о ŀƴŘκ
ƻǊ L/5оΣ ŀƎŀƛƴ ōƻǘƘ ŦǊƻƳ aƛŎǊƻŎƘƛǇΦ 

¢ƘŜǎŜ ǎƛƳǇƭŜ ŜƳǳƭŀǘƻǊǎ ƎƛǾŜ / ǎƻǳǊŎŜ 
ƭŜǾŜƭ ŘŜōǳƎ ǿƛǘƘ ōǊŜŀƪǇƻƛƴǘǎ ŀƴŘ ŀŎŎŜǎǎ 
ǘƻ ǘƘŜ / ŎƻŘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎΦ Lƴ ǎƛƳǇƭŜ ǎȅǎǘŜƳǎ 
ƭƛƪŜ ǘƘŜǎŜ ƛǘ ƛǎ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ǊŀǊŜ ǘƘŀǘ ƳƻǊŜ 
ŘŜōǳƎ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎ ŀǊŜ ƴŜŜŘŜŘΦ ¢ƘŜ tL/Yƛǘо ƛǎ 
ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ƛƴŜȄǇŜƴǎƛǾŜ ōǳǘ Ƙŀǎ ǊŜŎŜƴǘƭȅ 
ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ƛƴ ǇǊƛŎŜ ǘƻ ŀǊƻǳƴŘ ϻплΦ ¢ƘŜ 
L/5о ƛǎ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜŘΣ ƛǘǎ 
ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ όǘƘŜ L/5пύ Ŏƻǎǘǎ ŀ ƳŀǎǎƛǾŜ 
ϻмул Ҍ ±!¢ ŀƴŘ LϥƳ ƴƻǘ ǎǳǊŜ ǿƘŀǘ 
ŦŀŎƛƭƛǝŜǎ ƛǘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƻǾŜǊ ŀƴŘ ŀōƻǾŜ ŀ 
tL/YƛǘоΣ ŎŜǊǘŀƛƴƭȅ ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ ƭƻǿπ ŜƴŘ 
ǇǊƻŎŜǎǎƻǊǎΦ Lǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ 
ŘŜōǳƎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŀƳ ǳǎƛƴƎ ŀ tL/Yƛǘн ōǳǘ L 
ƘŀǾŜ ƴƻǘ ǘǊƛŜŘ ƛǘΦ {ŜŜ ŀƭǎƻ wŜŦŜǊŜƴŎŜ пΦ 
 
¦ǎŜǊ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ 
 ¢ƘŜ ǎƛƳǇƭŜ ǳǎŜǊ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ǳǎŜǎ ǘƘŜ 
ǇǳǎƘ ōǳǧƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǊƻǘŀǊȅ ŜƴŎƻŘŜǊ ǎƘŀƊ 
ǘƻ ŜƴǘŜǊ ŀƴŘ ƴŀǾƛƎŀǘŜ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ƳŜƴǳ 
ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ǘƻ ŜȄƛǘ ŦǊƻƳ ƛǘΦ ! ǎƘƻǊǘ ǇǊŜǎǎ 
ŜƴǘŜǊǎ ǘƘŜ ƳŜƴǳ ŀƴŘ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ǎƘƻǊǘ 
ǇǊŜǎǎŜǎ ǘƘŜƴ ƳƻǾŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƳŜƴǳ ƛƴ ŀ 
ŎƛǊŎǳƭŀǊ ŦŀǎƘƛƻƴΦ ! ƭƻƴƎ ǇǊŜǎǎ όƎǊŜŀǘŜǊ 
ǘƘŀƴ н ǎŜŎƻƴŘǎύ ŜȄƛǘǎ ǘƘŜ ƳŜƴǳ ǎȅǎǘŜƳ 
ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ŘƛǎǇƭŀȅΦ ²ƘƛƭŜ 
ƛƴ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜƴǳ ŘƛǎǇƭŀȅǎΣ ǊƻǘŀǝƴƎ ǘƘŜ 
ŜƴŎƻŘŜǊ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƘŀǘ ƳŜƴǳ ƻǇǝƻƴ ǾŀƭǳŜ 
όŎƭƻŎƪǿƛǎŜ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜύΦ ¢ƘŜ ƳŜƴǳ 
ƻǇǝƻƴǎ ŀǊŜ 
м ²ƘƛŎƘ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ŎƘŀƴƴŜƭ ƛǎ ǘƻ ōŜ 
ǳǎŜŘΣ ŜƛǘƘŜǊ ŎƘŀƴƴŜƭ м ƻǊ н 
н ²Ƙŀǘ ŘƛǎǇƭŀȅ ǳƴƛǘǎ ŀǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŦƻǊ 
ǘƘƛǎ ŎƘŀƴƴŜƭΣ ŜƛǘƘŜǊ Ř.Ƴ ƻǊ ²Σ ǘƘŜ ƭŀǧŜǊ 
ōŜƛƴƎ ŀǳǘƻ-ǎŎŀƭŜŘ 
о ¢ƘŜ ŀǧŜƴǳŀǘƻǊ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ŎƘŀƴƴŜƭ 
- ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ŜƛǘƘŜǊ ǇƻǎƛǝǾŜ ƻǊ ƴŜƎŀǝǾŜΦ 
¢Ƙƛǎ ǾŀƭǳŜ ƛǎ ŀŘŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘ Ř.Σ 
ǎƻ ŀ ǇƻǎƛǝǾŜ ǾŀƭǳŜ ǿƻǳƭŘ ƛƳǇƭȅ ŀƴ 
ŀǧŜƴǳŀǘƻǊΣ ǿƘƛƭŜ ŀ ƴŜƎŀǝǾŜ ǾŀƭǳŜ ǿƻǳƭŘ 
ƛƳǇƭȅ ŀƴ ŀƳǇƭƛŬŜǊΦ ¢ƘŜ ƭŀǧŜǊ ǿƻǳƭŘ ƴŜŜŘ 
ǘƻ ōŜ ŀƴ ŀƳǇƭƛŬŜǊ ǿƛǘƘ ƪƴƻǿƴ Ǝŀƛƴ 
ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ ƻŦ ǘƘŀǘ ŎƘŀƴƴŜƭ 
п ¢ƘŜ ŘŜǾƛŎŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ŎƘŀƴƴŜƭΣ 
ǎŜƭŜŎǝƴƎ ŦǊƻƳ !5уолтΣ !5уомлΣ !5уоƭ т 
ŀƴŘ !5уомуΦ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ ррύ 
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tƘƻǘƻ нΦ wŜŀǊ ǾƛŜǿ 
ƻŦ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ 
ƳŜǘŜǊ ǎȅǎǘŜƳ 
ǎƘƻǿƛƴƎ Ƙƻǿ ǘƘŜ 
Ƴŀƛƴ ōƻŀǊŘ 
ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭȅ 
ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜǎ ǳǇ 
ǘƻ ǘǿƻ ǇƻǿŜǊ 
ƘŜŀŘ 
ŘŀǳƎƘǘŜǊōƻŀǊŘǎ 
όǘƘŜ ōƻŀǊŘǎ ǿƛǘƘ 
{a! ŎƻƴƴŜŎǘƻǊǎύΦ 



 ¢ƘŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ƳŀŘŜ ŦƻǊ ƳŜƴǳ ƛǘŜƳǎ н 
- п ŀǊŜ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ƴƻƴ-ǾƻƭŀǝƭŜ ƳŜƳƻǊȅ ŀƴŘ 
ŀǊŜ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ŎƘŀƴƴŜƭ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ƛƴ ƳŜƴǳ 
ƛǘŜƳ мΦ 
 
/ŀƭƛōǊŀǝƻƴ 
 ¢ƘŜ Řŀǘŀ ǎƘŜŜǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦƻǳǊ !ƴŀƭƻƎ 
5ŜǾƛŎŜǎ wC ƘŜŀŘǎ ǎƘƻǿ ŀ ƭƛƴŜŀǊ 
ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ŀǇǇƭƛŜŘ wC ǇƻǿŜǊ 
όƛƴ Ř.Ƴύ ŀƴŘ ŀƴŀƭƻƎǳŜ ƻǳǘǇǳǘ ǾƻƭǘŀƎŜΦ 
¢Ƙƛǎ ƛǎ ǘǊǳŜ ŦƻǊ ŀƭƭ ŘŜǾƛŎŜǎΣ ŀƭōŜƛǘ ǎƻƳŜ 
ǎƘƻǿ ŀ ǎƭƻǇŜΦ ¢Ƙƛǎ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ŀ ŎƻƳƳƻƴ 
ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŀƭƭ ƻŦ 
ǘƘŜ ŦƻǳǊ wC ƘŜŀŘǎΣ ǿƘƛŎƘ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅ 
ƻƴƭȅ ǊŜǉǳƛǊŜ ǘƘŜ ǎƭƻǇŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŎŜǇǘ 
όƻũǎŜǘύ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŀǇƘΣ ōŜŀǊƛƴƎ ƛƴ ƳƛƴŘ 
ŜƛǘƘŜǊ ǾŀƭǳŜ Ŏŀƴ ōŜ ǇƻǎƛǝǾŜ ƻǊ ƴŜƎŀǝǾŜΦ 
 /ŀƭƛōǊŀǝƻƴ ƛǎ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ōȅ ƛƴƛǝŀƭƭȅ 
ǎŜǩƴƎ ǘƘŜ ǎƭƻǇŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǘƻ мΣл ŀƴŘ 
ǘƘŜ ƻũǎŜǘ ǘƻ л ŀƴŘ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ǘƘŜ wC 
ƘŜŀŘ ƛƴ ǉǳŜǎǝƻƴ ǘƻ ŀƴ wC ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ 
ƪƴƻǿƴ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ŀƴŘ ǘŀƪƛƴƎ ŀ ƴƻǘŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ǊŜŀŘƛƴƎǎ ŀǘ ǘǿƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇƻǿŜǊ 

ƭŜǾŜƭǎΦ ¢ƘŜ ǎƭƻǇŜ Ŏŀƴ ǘƘŜƴ ōŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ 
ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ƳŜǘŜǊ 
ōȅ ŀ t/ Ǿƛŀ ǘƘŜ ǎƳŀƭƭ ōƭŀŎƪ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ 
όt[пύ ǳǎƛƴƎ ŀ ǎŜǊƛŀƭ ǇƻǊǘ ŀƴŘ ŀ ǎǳƛǘŀōƭŜ 
ǘŜǊƳƛƴŀƭ ŜƳǳƭŀǘƻǊ όǎǳŎƘ ŀǎ IȅǇŜǊǘŜǊƳ ƻǊ 
tǳ¢¢¸ύΦ ¢ƘŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ǊŜŀŘƛƴƎ ƛǎ ŀƎŀƛƴ 
ƴƻǘŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ǊŜǉǳƛǊŜŘ Ř. 
ƻũǎŜǘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ 
ƳŜǘŜǊΦ !ƴ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ŦŜŀǘǳǊŜ ƛǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ǎƭƻǇŜ ŀƴŘ ƻũǎŜǘ ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ǝŜŘ ǘƻ ŀƴ 
wC ƘŜŀŘ ŎƘŀƴƴŜƭΣ ōǳǘ ǘƻ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ !5 
ŘŜǾƛŎŜ ƛƴ ǳǎŜΦ ¢ƘŜǎŜ ǾŀƭǳŜǎ όǎƭƻǇŜ ŀƴŘ 
ƻũǎŜǘ ŦƻǊ ŀƭƭ ŦƻǳǊ ŘŜǾƛŎŜǎύ ŀǊŜ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ 
ƴƻƴ-ǾƻƭŀǝƭŜ ƳŜƳƻǊȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ƻƴŜ 
ǿƛƭƭ ōŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǎŜƭŜŎǘǎ 
ǘƘŀǘ !5 ŘŜǾƛŎŜ Ǿƛŀ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜΣ 
ƛǊǊŜǎǇŜŎǝǾŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ƛƴ ǳǎŜΦ 
 !ƭƭ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜǎ ǘŜǎǘŜŘ ǎƘƻǿ ƅŀǘ 
ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǿƛǘƘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ όǿƛǘƘƛƴ ҕ м Ř.ύ 
ǳǇ ǘƻ ŀƴ ǳǇǇŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƭƛƳƛǘΣ ŀōƻǾŜ 
ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ǇƻǿŜǊ ǊŜŀŘƛƴƎ ŘǊƻǇǎ 
ƻũ ƻǊ ǾŀǊƛŜǎ ƻǳǘǎƛŘŜ ǘƘŜ ҕ м Ř. ƭƛƳƛǘΦ 
IƻǿŜǾŜǊΣ ōȅ ǇƭƻǩƴƎ ǘƘŜ ƎǊŀǇƘ ƻŦ ǊŜŀŘƛƴƎ 
Ǿǎ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΣ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ƘŀƴŘπ ƻũǎŜǘ 

ό! tƻǿŜǊ aŜǘŜǊ ŦƻǊ ǳǇ ǘƻ у DIȊ  ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ рпύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ рсύ 
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ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ǾŀƭǳŜ ŀǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ŀōƻǾŜ 
ǘƘŜ ŀǇǇŀǊŜƴǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƭƛƳƛǘΦ ¢Ƙƛǎ 
ŀǎǎǳƳŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƎǊŀǇƘ ǇƭƻǧŜŘ ŦƻǊ ƻƴŜ 
ŘŜǾƛŎŜ ǎŀƳǇƭŜ ƛǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŀǎ ŀƴƻǘƘŜǊΗ 
 ¢ƘŜ Ǉƭƻǘǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ н ǘƻ CƛƎǳǊŜ 
р ǎƘƻǿ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻōǘŀƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ aƪ 
н ǎȅǎǘŜƳΦ ¢ƘŜ ǘǿƻ ƭƻǿŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 
ŘŜǾƛŎŜǎΣ !5уолт ŀƴŘ !5уомлΣ ōƻǘƘ ǎƘƻǿ 
ŀ ǎƛƳǇƭŜ ŘǊƻǇ-ƻũ ǿƛǘƘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΣ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ !5уолт ƅŀǘ ǘƻ ǿƛǘƘƛƴ ҕ м Ř. ǳǇ ǘƻ 
мул aIȊ ŀƴŘ ǘƘŜ !5уомл ǘƻ мпл aIȊ - 
Ƨǳǎǘ ŀōƻǳǘ ŎƻǾŜǊƛƴƎ ǘƘŜ н Ƴ ōŀƴŘΗ ¢ƘŜǎŜ 
Ǉƭƻǘǎ ǿŜǊŜ ǘŀƪŜƴ ǳǎƛƴƎ ŀ aŀǊŎƻƴƛ нлнн9 
ǎƛƎƴŀƭ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊΣ ǿƘƛŎƘ ŎƻǾŜǊǎ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ 
мл ƪIȊ ǘƻ мΣлм DIȊ ŀƴŘ Ƙŀǎ ŀ ŎŀƭƛōǊŀǘŜŘ 
ƻǳǘǇǳǘ ƭŜǾŜƭΦ 
 ¢ƘŜ !5уомт ŀƴŘ !5уомт ŀǊŜ ǎǇŜŎƛŬŜŘ 
ǘƻ ŎƻǾŜǊ ǳǇ ǘƻ мл ŀƴŘ у DIȊ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ 
!ǘ ǘƘŜǎŜ ƘƛƎƘŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ŀƴ It усрт. 
ǿŀǎ ǳǎŜŘ ǿƘƛŎƘ ŎƻǾŜǊǎ ǳǇ ǘƻ нΣлс DIȊΦ !ǘ 
ƘƛƎƘŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ǎǝƭƭ ŀ ¢tL ǎȅƴǘƘŜǎƛǎŜǊ 
ǿŀǎ ǳǎŜŘ ǳǇ ǘƻ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ 
пΣп DIȊΦ 

 ¢ƘŜ Ǉƭƻǘ ŦƻǊ ǘƘŜ !5уомт όCƛƎǳǊŜ пύ 
ǎƘƻǿǎ ƛǘ ǘƻ ōŜ ƅŀǘ ǘƻ ǿƛǘƘƛƴ ҕ м Ř. ǳǇ ǘƻ м 
флл aIȊ ŀƴŘ ǘƻ м рлл aIȊ ŦƻǊ ǘƘŜ 
!5уому όCƛƎǳǊŜ рύΦ !ōƻǾŜ ǘƘŜǎŜ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ Ƴȅ ǘŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ǎƘƻǿ ŦŀƛǊƭȅ 
ǿƛƭŘ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ǇƻǿŜǊ ƻƴ 
ōƻǘƘ ǇƭƻǘǎΦ Lǘ Ƴŀȅ ōŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜǎŜ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ 
ŀǊŜ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ Ƴȅ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǎŜǘǳǇΤ 
ŀŘŘƛƴƎ ŀ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ мл Ř. ŀǧŜƴǳŀǘƻǊ ƛƴ 
ŦǊƻƳ ƻŦ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ƘŜŀŘ ŘƛŘ ƴƻǘ ΨǘŀƳŜΩ 
ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎΣ ŀǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ƛŦ ƛǘ ǿŀǎ 
ŀ ǇƻǿŜǊ ƘŜŀŘ ƛƴǇǳǘ ƳƛǎƳŀǘŎƘ ǇǊƻōƭŜƳΦ 
¢ƘŜ ƭƛƪŜƭȅ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ŜǊǊƻǊ ƛǎ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘ 
ƻǾŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ¢tL ǎȅƴǘƘŜǎƛǎŜǊ ǎƛƎƴŀƭ 
ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ŦƻǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ŀōƻǾŜ м DIȊΦ 
¢ƘƻǳƎƘ ƛǘ ƛǎ ŀ ǎǳǇŜǊō ǇƛŜŎŜ ƻŦ ƪƛǘΣ 
ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ Ǿƛŀ ¦{. ŦǊƻƳ ŀ t/ ŀƴŘ ŎŀǇŀōƭŜ 
ƻŦ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ wC ŦǊƻƳ -рр Ř.Ƴ ǘƻ Ҍ мл 
Ř.Ƴ ŀǘ ǳǇ ǘƻ пΣп DIȊΣ ƛǘ ŘŜǊƛǾŜǎ ƛǘǎ ƻǳǘǇǳǘ 
ƭŜǾŜƭ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŀ ǘŀōƭŜ ƻŦ ǾŀƭǳŜǎ 
ŀƴŘ ƛǘ Ƴŀȅ ōŜ ǘƘŀǘ Ƴȅ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ǘŀōƭŜ ƛǎ 
ƴƻǘ ǉǳƛǘŜ ǊƛƎƘǘΦ ²ƛǘƘƻǳǘ Ƴȅ ƻƭŘ Itпом/ L 
Ŏŀƴƴƻǘ ŎƘŜŎƪ ǘƘƛǎΣ ǎƻ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ L 
ǇǊŜǎŜƴǘ ƘŜǊŜ ŀǊŜ ƴƻǘ ŀ ŘŜŬƴƛǝǾŜ 
ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ !ƴŀƭƻƎ L/ǎΣ Ƨǳǎǘ ǿƘŀǘ L 
ŦƻǳƴŘ ǿƛǘƘ Ƴȅ ǘŜǎǘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ 
 LŦ ŀƴȅƻƴŜ ƛǎ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ōǳƛƭŘƛƴƎ ǘƘƛǎ 
ƻǊ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ǎƛƳƛƭŀǊΣ ƻǊ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ƳƻǊŜ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘŜƴ ǇƭŜŀǎŜ ŦŜŜƭ ǘƻ ŎƻƴǘŀŎǘ 
ƳŜΦ L Ŏŀƴ ǎǳǇǇƭȅ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴΣ ōǳƛƭŘƛƴƎ 
ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ōƻŀǊŘǎ ƛŦ ŘŜǎƛǊŜŘΦ 
ƳƛƪŜƎуŎǳƭϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳΦ 
 
²Ŝō ǎŜŀǊŎƘ 
м ǿǿǿΦƳƛŎǊƻŎƘƛǇΦŎƻƳκŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ-
ǘƻƻƭǎκǇƛŎπŀƴŘ-ŘǎǇƛŎ-ŘƻǿƴƭƻŀŘǎ-ŀǊŎƘƛǾŜ 
н ǿǿǿΦƳƛŎǊƻŎƘƛǇΦŎƻƳκƳǇƭŀōκŎƻƳǇƛƭŜǊǎ 
ǘƘŜƴ ǎŜƭŜŎǘ 5ƻǿƴƭƻŀŘǎ 
о ǿǿǿΦƳƛŎǊƻŎƘƛǇΦŎƻƳκƳǇƭŀōκƳǇƭŀō-Ȅ-
ƛŘŜ ǘƘŜƴ ǎŜƭŜŎǘ 5ƻǿƴƭƻŀŘǎ 
п {ƛƴŎŜ L ŬǊǎǘ ǿǊƻǘŜ ǘƘƛǎ ŀǊǝŎƭŜΣ 
aƛŎǊƻŎƘƛǇ Ƙŀǎ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ŀ ƴŜǿ ƛƴ-ŎƛǊŎǳƛǘ 
ŘŜōǳƎƎŜǊΣ ǘƘŜ tDмспмлл Ψ{ƴŀǇΦΩ ¢Ƙƛǎ ƛǎ 
ƭƻǿŜǊ Ŏƻǎǘ ŀƴŘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦǊƻƳ ƴƻǊƳŀƭ 
ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ǎǳǇǇƭƛŜǊǎ ŦƻǊ ŀǊƻǳƴŘ ϻмлΦ Lǘ ƛǎ 
ǎŀƛŘ ǘƻ ƻƴƭȅ ǿƻǊƪ ǿƛǘƘ at[ŀō-·Φ !ƭǘƘƻǳƎƘ 
L ƘŀǾŜ ƻƴŜΣ L ƘŀŘ ƴƻǘ ǘǊƛŜŘ ƛǘ ƛƴ ǝƳŜ ǘƻ 
ǊŜǇƻǊǘ ƛƴ ǘƘƛǎ ŀǊǝŎƭŜΦ 

ό! tƻǿŜǊ aŜǘŜǊ ŦƻǊ ǳǇ ǘƻ у DIȊ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ ррύ 
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² 
ƘŜƴ мл ƳŜǘǊŜǎ ƛǎ ƻǇŜƴΣ 
ŀƳŀȊƛƴƎ ǘƘƛƴƎǎ Ŏŀƴ 
ƘŀǇǇŜƴΦ [ǳ wƻƳŜǊƻΣ 
²п[¢ ƪƴƻǿǎ ǘƘŀǘ ǿŜƭƭΦ IŜ 

ǎŀƛŘΣ ά²ƘŜƴ мл ƛǎ ƻǇŜƴΣ L ƻƊŜƴ ǾŜƴǘǳǊŜ 
ǳǇ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǘƻǇ ƻŦ ǘƘŜ ōŀƴŘ ǘƻ ǎŜŜ ƛŦ ǘƘŜǊŜ 
ƛǎ ŀƴȅ Ca ŀŎǝǾƛǘȅΦ LϥǾŜ ŀƭǿŀȅǎ ƭƛƪŜŘ ǘƻ ǳǎŜ 
мл CaΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǿƘŜƴ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀǊŜ 
ƳŀǊƎƛƴŀƭ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ CŀǊŀŘŀȅ ǇƘŀǎŜ 
ŘƛǎǘƻǊǝƻƴ ƻƴ ǎƛƎƴŀƭǎΦ .ŜŦƻǊŜ C¢уΣ мл Ca 
ǿŀǎ ŀƭǿŀȅǎ ŀ ƎƻƻŘ ǿŀȅ ǘƻ ŘƛǎŎƻǾŜǊ ǿƘŜǊŜ 
ǘƘŜ ōŀƴŘ ǿŀǎ ǇǊƻǇŀƎŀǝƴƎ ǘƻ ƛƴ ŀŘŘƛǝƻƴ 
ǘƻ ǘƘŜ ōŜŀŎƻƴǎΦ LŦ ȅƻǳ ƘŜŀǊ Ca όŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ 
ǊŜǇŜŀǘŜǊǎύ ƻǇŜǊŀǝƴƎΣ ǘƘŜƴ ǘƘŜ 
ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ ƛǎ ǊŜŀƭƭȅ ƎƻƻŘΗέ 
 !ǘ ŀǊƻǳƴŘ мрΥлл ¦¢/ ƻƴ но hŎǘƻōŜǊ 
нлноΣ ǘƘŜ ōŀƴŘ ǿŀǎ ƻǇŜƴΦ wƻƳŜǊƻ ǎǘŀǘŜŘ 
ǘƘŀǘ ƘŜ ǿŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ǘƻǇ ƻŦ ǘƘŜ ōŀƴŘ ŀƴŘ 
άŦƻǳƴŘ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƛƎƴŀƭǎ ƛƴ ōƻǘƘ ǎƛƳǇƭŜȄ 
ŀƴŘ Ǿƛŀ ǊŜǇŜŀǘŜǊǎΦέ  
 ά¦ǎǳŀƭƭȅΣ L ǊŜŎŜƛǾŜ ŀ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ƛƴ bŜǿ 
¸ƻǊƪ /ƛǘȅΣ YvнIΣ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǊƻƴƎŜǎǘ 
ǎƛƎƴŀƭǎ L Ŏŀƴ ƎŜǘ Řƻǿƴ ƘŜǊŜ ƛƴ CƭƻǊƛŘŀ 
ǿƘŜƴ мл ƛǎ ƻǇŜƴΣ ōǳǘ ǘƻŘŀȅ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ 
ŀƴƻǘƘŜǊ ǎǘǊƻƴƎ ǎƛƎƴŀƭ ώƻŦϐ мл ƪIȊ ŀōƻǾŜ 
ƛǘΣέ ƘŜ ǎŀƛŘΦ 
 ¦ǎƛƴƎ ŀ C[9·-сплл ŀǘ тр ² ŀƴŘ ǘƘŜ 
/он·w ōŜŀƳ ŀǘ оо Ƴ ǘƘŀǘ ƘŜ Ƴŀƛƴǘŀƛƴǎ 
ŦƻǊ ǘƘŜ ¢ŀƳǇŀ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ /ƭǳōΣ ƘŜ 
ƘŜŀǊŘ ŀƴ L5 ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǎǇƭŀǧŜǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
YvнI ǊŜǇŜŀǘŜǊΦ ϦLǘ ǿŀǎ I.фI5 ƛƴ 
{ǿƛǘȊŜǊƭŀƴŘΗ L ǎŜǘ ǳǇ ŦƻǊ ǎǇƭƛǘ ŀƴŘ ǊŜŘǳŎŜŘ 
ǇƻǿŜǊ ǘƻ тр ² ƻƴ ǘƘŜ CƭŜȄ ŀƴŘ ƎŀǾŜ ǘƘŜ 
ǊŜǇŜŀǘŜǊ ŀ ƪŜǊŎƘǳƴƪΦέ wƻƳŜǊƻ ǿŀǎ ŀōƭŜ 
ǘƻ ŎƻƴǘŀŎǘ ŀ {ǿƛǎǎ ŀƳŀǘŜǳǊΣ wŜƴŜΣ 
I.о·±w ƻƴ ǘƘŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊϥǎ тл-ŎŜƴǝƳŜǘǊŜ 
ƭƛƴƪΦ 
 ¢ƘŜƴΣ ƻƴ ом hŎǘƻōŜǊ ŀƎŀƛƴ ŀǊƻǳƴŘ 
мрΥлл ¦¢/Σ wƻƳŜǊƻ ǘǊƛŜŘ ǘƘŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊ 
ƻƴŎŜ ƳƻǊŜΦ ΨL ŦƻǳƴŘ ǘƘŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊ Ŧǳƭƭ 
ǉǳƛŜǝƴƎΣ ŜǾŜƴ ǎǘǊƻƴƎŜǊ ǘƘŀƴ ƛǘ ǿŀǎ ƻƴ но 
hŎǘƻōŜǊ ŀƴŘ ǿƛǘƘ ƴƻ vwa ŦǊƻƳ YvнIΣ ǎƻ 
ƛǘ ǿŀǎ ŎƭŜŀƴ ŀƴŘ Ŝŀǎȅ ǘƻ ŎƻǇȅΗ  
 CƻǊ ǘƘŜ ƘŜŎƪ ƻŦ ƛǘΣ L ŎŀƭƭŜŘ /v ǎŜǾŜǊŀƭ 
ǝƳŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜǇŜŀǘŜǊΦ L ǊŜŎŜƛǾŜŘ ƴƻ 
ŎŀƭƭŜǊǎΣ ōǳǘ ŬƴŀƭƭȅΣ L ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŀ ǎƛƎƴŀƭ ǘƘŀǘ 

ǿŀǎ ŦŀŘƛƴƎ ǳǇ ŀƴŘ ŘƻǿƴΦ L ŎŀƭƭŜŘ ŀƎŀƛƴ 
ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǎƛƎƴŀƭ ǎǘƻǇǇŜŘ ŦŀŘƛƴƎ ŦƻǊ ŀ ǿƘƛƭŜΣ 
ŀƴŘ L ǿŀǎ ŀōƭŜ ǘƻ ǿƻǊƪ 5ŀǾƛŘΣ ²!о[·5Σ 
ƻǾŜǊ ǘƘŜ I.фI5 ǊŜǇŜŀǘŜǊΦ !ƊŜǊ ŀ ƭƛǧƭŜ 
ǿƘƛƭŜΣ Ƙƛǎ ǎƛƎƴŀƭ ǎŜǧƭŜŘ ŘƻǿƴΣ ŀƴŘ 5ŀǾƛŘ 
ŀǎƪŜŘ ƳŜ ǿƘŀǘ Ƴȅ v¢I ǿŀǎΣ ŀƴŘ L ǘƻƭŘ 
ƘƛƳ L ǿŀǎ ƛƴ ¢ŀƳǇŀΦ IŜ ƭŀǳƎƘŜŘ ŀƴŘ 
ǎŀƛŘ ǿŜ ǿƻǊƪŜŘ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ ϥǘƘŜ ƘŀǊŘ 
ǿŀȅΣϥ ōŜŎŀǳǎŜ ƘŜ ǿŀǎ ƛƴ hŎŀƭŀΣ ŀōƻǳǘ мсл 
ƪƳ ƳƛƭŜǎ ǘƻ Ƴȅ ƴƻǊǘƘΣέ ǎŀƛŘ wƻƳŜǊƻΦ 
 !ǎ {ƻƭŀǊ /ȅŎƭŜ нр ŎƻƴǝƴǳŜǎ ǘƻ ǊƛǎŜ 
ǘƻǿŀǊŘ ƛǘǎ ǇŜŀƪΣ ŀƳŀǘŜǳǊǎ Ŏŀƴ ŜȄǇŜŎǘ ǘƻ 
ŜƴŎƻǳƴǘŜǊ ƳƻǊŜ ŜȄŎƛǝƴƎ ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴΣ 
ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƻƴ ǘƘŜ мл- ŀƴŘ с-ƳŜǘǊŜ ōŀƴŘǎΦ 
Lƴ ǘƘƛǎ ŎŀǎŜΣ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭǎ ǘǊŀǾŜƭƭŜŘ ǊƻǳƎƘƭȅ 
мр ттм ƪƳ ǊƻǳƴŘ ǘǊƛǇΦ ¸ƻǳǊ ƳƛƭŜŀƎŜ Ƴŀȅ 
ǾŀǊȅΦ  
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¢ƻǿŜǊ м ƻŦ ǘƘŜ 
¢ŀƳǇŀ !ƳŀǘŜǳǊ 
wŀŘƛƻ /ƭǳōΣ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ CƻǊŎŜ мн 
/ом·w ŀƴǘŜƴƴŀΣ 
ǎŜŎƻƴŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ǘƻǇΦ ώ[ǳ wƻƳŜǊƻΣ 
²п[¢Σ ǇƘƻǘƻΦϐ 

! DƻƻƎƭŜ aŀǇǎ 
ŘƛǎǇƭŀȅ ƻŦ ǘƘŜ 
ƴŜŀǊƭȅ у лпс ƪƳ 
ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŜŀŎƘ ƭŜƎ 
ƻŦ ǘƘŜ v{h 
ǘǊŀǾŜƭƭŜŘΦ  
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{ 
ƛƴŎŜ L Ƨǳǎǘ ōŜŎŀƳŜ ǘƘŜ ƴŜǿ ƻǿƴŜǊ 
ƻŦ ŀ ŘƛƎƛǘŀƭ ƻǎŎƛƭƭƻǎŎƻǇŜΣ L ŘŜŎƛŘŜŘ 
ǘƻ ƭƻƻƪ ƻƴ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŜǘ ŀƴŘ 
ǊŜŦǊŜǎƘ ǎƻƳŜ ǘŜǊƳǎ ǘƘŀǘ L ǳǎŜŘ 

ŀƴŘ ǘƻ ǘǊȅ ǘƻ ŬƴŘΣ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŀƴŘ 
ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ŜȄŜƳǇƭƛŦȅ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘƻǎŜ 
ǘŜǊƳǎΦ CƛǊǎǘΣ L Ƴǳǎǘ ǘŜƭƭ ȅƻǳ L ōƻǳƎƘǘ ŀ 5{h 
όŘƛƎƛǘŀƭ ǎǘƻǊŀƎŜ ƻǎŎƛƭƭƻǎŎƻǇŜύΣ Ƨǳǎǘ ōŜŎŀǳǎŜ 
ƛǘ ǿŀǎ ǘƘŜ ōŜǎǘ ōŀƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ ōǳŎƪ ς ŀ 
IŀƴǘŜƪ н5мрΦ Lǘ ƛǎ ƴƻǘ ǿƘŀǘ L ƴŜŜŘΤ ƛǘ ƛǎ 
Ƨǳǎǘ ǿƘŀǘ L Ŏŀƴ ŀũƻǊŘΦ  
 ²Ƙŀǘ L ƴŜŜŘ ƛǎ ŀƴ a5h όƻǊ ǘƘŜ 5{h L 
Ƨǳǎǘ ōƻǳƎƘǘ ŀƴŘ ŀ bŀƴƻ±b!Φ bŀƴƻ±b! ƛǎ 
ƴƻǘ ŀ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŀƴŀƭȅǎŜǊ ōǳǘ Ŏŀƴ ǇŜǊŦƻǊƳ 
ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ƻŦ ŀ ǎǇŜŎǘǊǳƳ 
ŀƴŀƭȅǎŜǊΦύ Lƴ WŀƴǳŀǊȅ нлнм ǘƘŜ IŀƴǘŜƪ 
н5мр ǿŀǎ ŀ ƎƻƻŘ ŘŜŀƭ ŦƻǊ ƳŜΤ ǿƘŜƴ ǘƘƛǎ 
ŀǊǝŎƭŜ ǿƻǳƭŘ ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ōŜ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ 
ǇǊƻōŀōƭȅ ƻǘƘŜǊ ƳƻŘŜƭǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŎƘŜŀǇŜǊ 
ŀƴŘ ōŜǧŜǊΦ .ǳǘΣ ǘƻ ǎŜŜ ǿƘŀǘ ǘƘŜ ŜǎƻǘŜǊƛŎ 
ǘŜǊƳǎ ƭƛƪŜ 5ŜŜǇ aŜƳƻǊȅ ŀƴŘ 5ƛƎƛǘŀƭ 
tƘƻǎǇƘƻǊ ƳŜŀƴΣ ƭŜǘ ǳǎ ǎǘŀǊǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ƻǎŎƛƭƭƻǎŎƻǇŜ ƛǘǎŜƭŦ ōŜŎŀǳǎŜΣ ǘǊǳǎǘ ƳŜΣ 
ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ǘƘƻǎŜ ǘŜǊƳǎ ŀǊŜ Ƨǳǎǘ ŀ ƪƛƴŘ ƻŦ 
ǎƳŀǊǘ ǘŀƭƪƛƴƎΣ ǿƛǘƘƻǳǘ ƳǳŎƘ ǎŜƴǎŜΦ  

 
!ƴŀƭƻƎǳŜ hǎŎƛƭƭƻǎŎƻǇŜǎ ς ǘƘŜȅ ǘǊŀŎŜ 
ǎƛƎƴŀƭǎΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǎŎǊŜŜƴ ŀƴŘ ŀ ƭǳƳƛƴƻǳǎ 
Řƻǘ ǘƘŀǘ ƎƻŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴ ƭŜƊ ǘƻ ǊƛƎƘǘ 
όƛƴ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƻƳƳƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎύΦ 
¢ƘŜ ǎǇŜŜŘ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜǘ ǘƻ ōŜ ǎƭƻǿŜǊ ƻǊ 
ŦŀǎǘŜǊΦ .ǳǘ ǿƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ ǳǎΣ 
ƘƻōōȅƛǎǘǎΣ ƛǎ ǘƘŀǘ ŀƴŀƭƻƎǳŜ ƻǎŎƛƭƭƻǎŎƻǇŜǎ 
ŀǊŜ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ǘƘŜ ōŜǎǘΣ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƘŜŀǾȅ 
ŀƴŘ ŜȄǇŜƴǎƛǾŜ ŀƴŘ ŘŜƭƛŎŀǘŜΣ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜȅ 
Ŏƻƴǘŀƛƴ ŀ /w¢ όŎŀǘƘƻŘƛŎ Ǌŀȅ ǘǳōŜύ ŦƻǊ 
ŘƛǎǇƭŀȅΣ ŜȄŀŎǘƭȅ ƭƛƪŜ ǘƘŜ ƻƭŘ ōƛƎ ŀƴŘ ƘŜŀǾȅ 
¢± ǎŜǘǎ ƘŀŘΦ 5ƛƎƛǘŀƭ hǎŎƛƭƭƻǎŎƻǇŜǎ ς ǘƘŜȅ 
ŀǊŜ ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ŎƻƳǇǳǘŜǊǎΣ ǿƛǘƘ ŀ ŘƛǎǇƭŀȅ 
ŀƴŘ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ƴƻǘ ŜǾŜƴ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ 
ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜŘ ŘƛǎǇƭŀȅΦ  
 
5ƛƎƛǘŀƭ ƻǎŎƛƭƭƻǎŎƻǇŜǎ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛƎƴŀƭǎΣ 
ŀƴŀƭȅǎŜ ǘƘŜƳ ŀƴŘ ŘƛǎǇƭŀȅ ǘƘŜƳΦ ¢ƘŜȅ ŀǊŜ 
ŎƘŜŀǇŜǊΣ ƭƛƎƘǘŜǊ ŀƴŘ Ŏŀƴ Řƻ Ƴŀƴȅ-Ƴŀƴȅ 
ǘƘƛƴƎǎ ŀƴŀƭƻƎǳŜ ƻǎŎƛƭƭƻǎŎƻǇŜǎ Ŏŀƴƴƻǘ ŘƻΦ 
Wǳǎǘ ǊŜƳŜƳōŜǊ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ŀ ŎƻƳǇǳǘŜǊΦ L ǿŀǎ 
ǘŜƭƭƛƴƎ ȅƻǳ L ōƻǳƎƘǘ ŀ 5{hΣ ǿƘƛƭŜ ǿƘŀǘ L 
ƴŜŜŘ ƛǎ ŀƴ a5hΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀƴ ŀǊǝŎƭŜ ǿƘƛŎƘ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ слύ 

Deep Memory and Digital Phosphor in Digital 

Oscilloscopes 

Daniel Romila, VE7LCG 
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ƎƛǾŜǎ ǇƭŜƴǘȅ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀǘ ƘǧǇǎΥκκ
ǿǿǿΦǘŜƪΦŎƻƳκŘƻŎǳƳŜƴǘκƻƴƭƛƴŜκǇǊƛƳŜǊκ
ȄȅȊǎǎŎƻǇŜǎκŎƘнκƻǎŎƛƭƭƻǎŎƻǇŜ-ǘȅǇŜǎ  
 5{h Ґ 5ƛƎƛǘŀƭ {ǘƻǊŀƎŜ hǎŎƛƭƭƻǎŎƻǇŜΦ 
5{hǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ǎƛƎƴŀƭ ǎǘƻǊŀƎŜ 
ŀƴŘ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ǿŀǾŜŦƻǊƳ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎΦ 
/ƻƴǾŜƴǝƻƴŀƭƭȅΣ 5{h ŜƳǇƭƻȅǎ ŀ ǎŜǊƛŀƭ-
ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ǘƻ ŎŀǇǘǳǊŜ ŀƴŘ 
ŘƛǎǇƭŀȅ ŀ ǎƛƎƴŀƭ ƻƴ ƛǘǎ ǎŎǊŜŜƴΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ƳƻǊŜ 
ŀƴŘ ƳƻǊŜ ŘŜōŀǘŀōƭŜ ōŜŎŀǳǎŜ ŦŜǿ 
ƻǎŎƛƭƭƻǎŎƻǇŜǎ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘƛǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 
ŀƴȅƳƻǊŜΦ  
 5th Ґ 5ƛƎƛǘŀƭ tƘƻǎǇƘƻǊ hǎŎƛƭƭƻǎŎƻǇŜΦ 
5thǎ ŀǊŜ 5{hǎ ǿƘƛŎƘ ŀŘŘ ŀ ǘƘƛǊŘ 
ŘƛƳŜƴǎƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭΣ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ-ƻŦ-
ƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜΦ ²ƘƛƭŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǎǘŀǘŜǎ ŀ ŎƭŜŀǊ 
ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ 5{hǎ ŀƴŘ 5thǎΣ 
ǘƘƻǎŜ ŘŜŬƴƛǝƻƴǎ ǊŜƳŀƛƴŜŘ ǎƻƳŜƘƻǿ 
ƻōǎƻƭŜǘŜΦ ²Ƙŀǘ ǘƘŜ ǊŜŀŘŜǊ Ƴǳǎǘ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŦǊƻƳ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ-ƻŦ-
ƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ƛǎΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŀǘ ƭŜǘ ǳǎ ǎŀȅ 
ƛŦ ƻǳǊ ǎƛƎƴŀƭ ǿŜ ƳŜŀǎǳǊŜ ƛǎ ŀƭƳƻǎǘ ŀƭǿŀȅǎ 
ǎƛƴŜ ŀƴŘ Ƨǳǎǘ ŦǊƻƳ ǝƳŜ ǘƻ ǝƳŜ ƻǳǊ 
ƻǎŎƛƭƭŀǘƻǊ ǎƘƻǊǘƭȅ ƳŀƭŦǳƴŎǝƻƴǎ ŀƴŘ 
ƎŜƴŜǊŀǘŜǎ ǊŜŎǘŀƴƎƭŜ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ǎƛƴŜΣ Ƴƻǎǘ 
ƻǎŎƛƭƭƻǎŎƻǇŜǎ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ŜƴƻǳƎƘ 
ǎŀƳǇƭŜǎ ŀƴŘ ŜƴƻǳƎƘ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǇƻǿŜǊ ǘƻ 
ǎƘƻǿ ǳǎ ǎƛƴŜ ŀƴŘ ǊŜŎǘŀƴƎƭŜΦ LŦ ǘƘƻǎŜ 
ƛƳŀƎŜǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǎƘƻǿƴ ŀƴŘ ƻǳǊ ŜȅŜǎ 
ǿƻǳƭŘ ǊŜŎƻƳǇƻǎŜ ǘƘŜ ƛƳŀƎŜ ƛƴ ƻǳǊ ƘŜŀŘΣ 
ǿŜ ǿƛƭƭ ōŜƭƛŜǾŜ ǿŜ ǎŜŜ ōƻǘƘ ǘƘŜ ǊŜŎǘŀƴƎƭŜ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ǎƛƴŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜŎǘŀƴƎƭŜ ƛǎ ƭŜǎǎ 
ŦǊŜǉǳŜƴǘΣ ōŜŎŀǳǎŜ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ǎƻ ōǊƛƎƘǘ ƻƴ 
ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴΦ hƭŘ ŀƴŀƭƻƎǳŜ ƻǎŎƛƭƭƻǎŎƻǇŜǎ 

ǳǎŜŘ ǇƘƻǎǇƘƻǊǳǎ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ƻŦ 
ǘƘŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊǳǎ ƭŀȅŜǊΦ tŀǊŀƭƭŜƭ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ 
ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎŀƳǇƭŜǎ 
ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ƪƛƴŘ ƻŦ ǇƘƻǎǇƘƻǊǳǎ 
ŜũŜŎǘ ǿŜ ŀǊŜ ǘŀƭƪƛƴƎ ŀōƻǳǘΦ Lƴ Ǉƭŀƛƴ 
9ƴƎƭƛǎƘΣ ǘƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ƻǎŎƛƭƭƻǎŎƻǇŜ ǿƻǊƪǎ ŦƻǊ 
ǎƘƻǿƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭΣ ōǳǘ ƛǘ 
ŀƭǎƻ ǿƻǊƪǎ ōŜƘƛƴŘ ǘƘŜ ǎŎŜƴŜǎ ǘƻ ŎŀǇǘǳǊŜ 
ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎŜ ƳƻǊŜ ǎŀƳǇƭŜǎ ǘƘŀƴ ƛǘ ƴŜŜŘǎ 
ŦƻǊ ǎƘƻǿƛƴƎ ǳǎ ŀ ƴƛŎŜ ƛƳŀƎŜΦ Lǘ ǳǎŜǎ ŀ 
ǇŀǊŀƭƭŜƭ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ǘƻ 
ǇŜǊŦƻǊƳ ǘƘŜǎŜ ŦǳƴŎǝƻƴǎΦ 
 ¢ƘŜ ¢ŜƪǘǊƻƴƛȄ 5thнлмп. Ŏƻǎǘǎ ƳƻǊŜ 
ǘƘŀƴ о ǘƘƻǳǎŀƴŘ /!5Φ Lǘ ōƻŀǎǘǎ м D{ŀκǎΦ 
²ƘƛƭŜ ǘƘƛǎ ƳŀŘŜ ǘƘŜ ¢ŜƪǘǊƻƴƛȄ ƳƻŘŜƭ ǘƻ 
ōŜ ƴŀƳŜŘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ōŜǎǘ ŘƛƎƛǘŀƭ 
ǇƘƻǎǇƘƻǊǳǎ ƻǎŎƛƭƭƻǎŎƻǇŜǎ ƛƴ нлнл ƘǧǇǎΥκκ
ǿǿǿΦŎƛǊŎǳƛǘǎǘƻŘŀȅΦŎƻƳκōŜǎǘ-ŘƛƎƛǘŀƭ-
ǎǘƻǊŀƎŜ-ƻǎŎƛƭƭƻǎŎƻǇŜ 
 м D{ŀƳǇƭŜǎκǎŜŎƻƴŘ ƛǎ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ŀ ōƛƎ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘΦ aȅ ǳƴŘŜǊ олл 
/!5 ƻǎŎƛƭƭƻǎŎƻǇŜ ŀƭǎƻ Ƙŀǎ м D{ŀƳǇƭŜǎκ
ǎŜŎƻƴŘΦ aƛƴŜ ŀƭǎƻ ŜƳǇƭƻȅǎ ǎƻƳŜ ǇŀǊŀƭƭŜƭ 
ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŀƴŘ ƛǘ Ŏŀƴ ǎƘƻǿ ƭŜǎǎ ƭǳƳƛƴƻǳǎ 
ǎƻƳŜ ǘǊŀƴǎƛŜƴǘ ǎƛƎƴŀƭǎ ǎǳǇŜǊƛƳǇƻǎŜŘ ƻƴ 
ŀƴ ƛƳŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŘƻƳƛƴŀƴǘ ƛƳŀƎŜ 
όǎƻƳŜƘƻǿύΦ ²ƘƛƭŜ ƛǘ ƳƛƎƘǘ ƴƻǘ ǊŜǎǇŜŎǘ 
ǘƘŜ ŘŜŬƴƛǝƻƴ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǇƘƻǎǇƘƻǊǳǎΣ ƛƴ 
Ƴŀƴȅ ŀǎǇŜŎǘǎ ƛǘ ŦǳƭŬƭǎ ǘƘŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊǳǎ 
ǇǳǊǇƻǎŜΦ {ƻƳŜ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎ ŜǾŜƴ ŘŜŎƭŀǊŜ 
ŀƭƭ ǘƘŜƛǊ ƻǎŎƛƭƭƻǎŎƻǇŜǎ ŀǊŜ ŘƛƎƛǘŀƭ 
ǇƘƻǎǇƘƻǊǳǎ ƻǎŎƛƭƭƻǎŎƻǇŜǎΣ ǿƛǘƘ ŀ ƳƻǊŜ ƭŀȄ 
ƻǊ ŜȄŀŎǘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜǊƳΣ 
ōŜŎŀǳǎŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƭƭƻǿǎ ǳǎ ǘƻ Řƻ Ƴŀƴȅ 
ǘƘƛƴƎǎ ǎƻ ŦŀǎǘΦ  
 ²Ƙŀǘ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǎƛƳǇƭŜΣ ƭŜǎǎ άǘŜŎƘƛŜέ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴŀƭƻƎǳŜ 
ǇƘƻǎǇƘƻǊǳǎΚ Lƴ ŀƴŀƭƻƎǳŜ ǝƳŜǎ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ 
ŀƴ ƛƳŀƎŜ ƻƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴ ŀƴŘ ƛǘ ŎƻǳƭŘ 
ōŜŎƻƳŜ ǇŜǊǎƛǎǘŜƴǘ ŦƻǊ ŀ ǿƘƛƭŜΣ ǘƻ ŀƭƭƻǿ 
ǘƘŜ ƘǳƳŀƴ ǳǎŜǊ ǘƻ ǎŜŜ ƛǘΦ bƻǿŀŘŀȅǎ ŜǾŜƴ 

ό5ƛƎƛǘŀƭ hǎŎƛƭƭƻǎŎƻǇŜǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ рфύ 

(Continued on page 61) 
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