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hƴ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊΦ ¢ƘŜ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ /ŜƴǘǊŜ ƻǇŜǊŀǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ DǊŜŜƴ tƻƛƴǘ 
[ƛƎƘǘƘƻǳǎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ нлнр L[[²Φ {ŜŜ ǇŀƎŜ нсΦ  
hǇ ŘƛŜ ǾƻƻǊōƭŀŘΦ 5ƛŜ YŀŀǇǎǘŀŘǎŜ !ƳŀǘŜǳǊǊŀŘƛƻǎŜƴǘǊǳƳ ƘŜǘ ǾŀƴŀŦ ŘƛŜ DǊƻŜƴǇǳƴǘ 
±ǳǳǊǘƻǊƛƴƎ ōŜŘǊȅŦ ǾƛǊ ŘƛŜ нлнр L[[²Φ Dŀŀƴ ƴŀ ōƭŀŘǎȅ нсΦ 

{ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 

5ƛǎŎƭŀƛƳŜǊΦ ¢ƘŜ ƻǇƛƴƛƻƴǎ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴ Řƻ ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ǊŜƅŜŎǘ ǘƘŜ 
ƻŶŎƛŀƭ ǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ wŀŘƛƻ [ŜŀƎǳŜ ŀƴŘ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ wŀŘƛƻ [ŜŀƎǳŜ 
Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ƘŜƭŘ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǳōƭƛǎƘŜŘΦ 

пΦ ²ƘŀǘΩǎ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ƛƴ {ŜǇǘŜƳōŜǊ 
рΦ {ƛƭŜƴǘ YŜȅǎ 
рΦ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ bŜǿǎ 
уΦ !a{!¢ hǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴǎ /ƻƴǝƴǳŜ ǘƻ 
/ƘŀƭƭŜƴƎŜ !{¢ {ǇŀŎŜaƻōƛƭŜ ¦ǎŜ ƻŦ 
IŀƳ wŀŘƛƻ {ǇŜŎǘǊǳƳ 
уΦ IŀƳ wŀŘƛƻ ¦ǎŜǊǎ 9ȄǇƭŀƛƴ ²Ƙȅ 
¢ƘŜȅϥǊŜ ²ƻǊǊƛŜŘ !ōƻǳǘ !{¢ 
{ǇŀŎŜaƻōƛƭŜϥǎ {ŀǘŜƭƭƛǘŜ tƭŀƴǎ 
ммΦ bŜǿ !ww[ϯ 5·//ϯ ¢ǊƛŘŜƴǘ tƭŀǉǳŜ  
мнΦ aлt½¢ улƳ-ŘƻǳōƭŜǘ 
мнΦ ²ƘŜǊŜΩǎ ǘƘŀǘ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊΚ 
мпΦ {!w[ I!ab9¢ ²ŜǎǘŜǊƴ /ŀǇŜ 
ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ ƛƴ hǇŜǊŀǝƻƴ wŜŘ [ƛƻƴ 
9ȄŜǊŎƛǎŜ 
мтΦ ½{млл{!w[κ[ ς 5ƛŜ ƳŜŜǎ {ǳƛŘŜƭƛƪŜ 
ǾǳǳǊǘƻǊƛƴƎ ƛƴ !ŦǊƛƪŀΗ 
муΦ [ŜǎƻǘƘƻ ƳƛŎǊƻ-5·ǇŜŘƛǝƻƴ нлнр - 
мл ǇŜŀƪǎ ŀōƻǾŜ о ллл Ƴ 
ннΦ ¢ƘŜ /ŀǇŜ wŀŘƛƻ DǊƻǳǇ ŦǊƻƳ /ŀǇŜ 
tƻƛƴǘ [ƛƎƘǘƘƻǳǎŜ 
нпΦ hŎŜŀƴƛŀ 5· /ƻƴǘŜǎǘ нлнр - !ŦǊƛŎŀ 
tƭŀǉǳŜ 
нсΦ ¢ƘŜ DǊŜŜƴ tƻƛƴǘ [ƛƎƘǘƘƻǳǎŜ 
!ŎǝǾŀǝƻƴ нлнр 
нуΦ ¢ƻƻ [ƻǿ ŀ ±{²w /ŀƴ Yƛƭƭ ¸ƻǳ όt мύ 
офΦ aȅ ǊŀŘƛƻ ƛǎ ǝƴȅΦ {ƻ ǿƘȅ ƛǎ Ƴȅ 
th¢! ōŀŎƪǇŀŎƪ ǎƻ ƘŜŀǾȅΚ 
ппΦ tƛŎƻ .ŀƭƭƻƻƴƛƴƎ ŦǊƻƳ ½{м9w½ 

рмΦ ¢ƘŜ IƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ǘƘŜ /¢!w/ 
/ƭǳōƘƻǳǎŜ aŀǎǘ 
роΦ WƻƘƴ CƛŜƭŘƛƴƎΣ ½{рWC ό{Yύ 
рсΦ IŀƳ wŀŘƛƻ ¢ŜŎƘΥ LƴŜȄǇŜƴǎƛǾŜ 
tǊƻƧŜŎǘ 9ƴŎƭƻǎǳǊŜǎ 
срΦ !ŎǝǾŀǝƴƎ ǘƘŜ ¢ǳƎŜƭŀ .ƭǳũ 
[ƛƎƘǘƘƻǳǎŜ 
тмΦ ¢ƘŜ нлнс {!w[ bŀǝƻƴŀƭ 
/ƻƴǾŜƴǝƻƴ  
тпΦ CƻǊƎƻǧŜƴ ŀƴǘŜƴƴŀ ƭƻǊŜ - ŀƴŘ 
ǎƻƳŜ ŎƻƳƳƻƴ ƳȅǘƘǎ 
умΦ ¢ƘŜ ¸[Φ.ŜŀƳ 
урΦ [ƻƎƎƛƴƎ {ŀǘŜƭƭƛǘŜ v{hǎ 
утΦ ±ŜǊǝŎŀƭ-[ !ƴǘŜƴƴŀ ŦƻǊ ǇƻǊǘŀōƭŜ 
ƻǇŜǊŀǝƻƴ 
фрΦ IC ¦ǇŘŀǘŜ  
фуΦ ½{у² - tǊƛƴŎŜ 9ŘǿŀǊŘ ϧ aŀǊƛƻƴ 
LǎƭŀƴŘǎ 
млрΦ ¢ƘŜ t9wŦƻǊƳŜǊ - ! tƻǊǘŀōƭŜΣ 
9ƭŜǾŀǘŜŘ ŀƴŘ wŜǎƻƴŀƴǘ vǳŀǊǘŜǊ-²ŀǾŜ 
!ƴǘŜƴƴŀ 
мммΦ 5ŜǎƛƎƴ ƻŦ ōŀƴŘ Ǉŀǎǎ ŬƭǘŜǊǎ 
ммтΦ ¢ƘŜ bŜƛǎǘ [ƛƎƘǘƘƻǳǎŜ 
мнмΦ ¢ƘŜ aǳǎŜǳƳ tƛŜŎŜΥ ²ƛƭƭƛŀƳ 
{ƘƻŎƪƭŜȅ ŀƴŘ .ƛǇƻƭŀǊ ƧǳƴŎǝƻƴ 
ǘǊŀƴǎƛǎǘƻǊǎ 
мосΦ /² {ǇǊƛƴǝƴƎ 
мплΦ ¢ƘŜ ōŀŎƪ ŎƻǾŜǊ 

9ŘƛǘƻǊΥ 5Ŝƴƴƛǎ DǊŜŜƴΣ ½{п.{ ǊŀŘƛƻȊǎϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ 
±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф - {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 

Lƴ ǘƘƛǎ ƛǎǎǳŜ 

{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ wŀŘƛƻ 
[ŜŀƎǳŜ 

{ǳƛŘ-!ŦǊƛƪŀŀƴǎŜ 
wŀŘƛƻƭƛƎŀ 

CƻǳƴŘŜŘ нл aŀȅ мфнр 
DŜǎǝƎ нл aŜƛ мфнр 

¢ƘŜ bŀǝƻƴŀƭ .ƻŘȅ ŦƻǊ !ƳŀǘŜǳǊ 
wŀŘƛƻ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ 

aŜƳōŜǊ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ ǘƘŜ L!w¦ 
wŜƎƛƻƴ м 

5ƛŜ bŀǎƛƻƴŀƭŜ [ƛƎƎŀŀƳ ǾƛǊ 
!ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ƛƴ {ǳƛŘ-!ŦǊƛƪŀ 
[ƛŘǾŜǊŜƴƛƎƛƴƎ Ǿŀƴ ŘƛŜ L!w¦ 

{ǘǊŜŜƪ м 
ƘǧǇǎΥκκƳȅǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀκ 

¢ƘŜ bŀǝƻƴŀƭ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ 
/ŜƴǘǊŜ 

{ŜƴŘŜǊ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ tŀǊƪΣ 
hŎǘŀǾŜ {ǘǊŜŜǘΣ wŀŘƛƻƪƻǇ 
th .ƻȄ κ tƻǎōǳǎ мтнмΣ 
{ǘǊǳōŜƴǎǾŀƭƭŜƛ мтор 

{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ κ {ǳƛŘ-!ŦǊƛƪŀ 
¢ŜƭŜǇƘƻƴŜκ¢ŜƭŜŦƻƻƴΥ лут 
унн мпсп ŀƴŘ лтн лно рффр  

9-Ƴŀƛƭκ9-ǇƻǎΥ 
ŀŘƳƛƴϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ 

 
hŶŎŜ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƻǊΥ  
YŜƭƭŜȅ 5ƻǊŜȅ 

 
tǊŜǎƛŘŜƴǘΥ  
bƛŎƻ Ǿŀƴ wŜƴǎōǳǊƎΣ ½{сv[ 
±ƛŎŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘκ±ƛǎŜ-
tǊŜǎƛŘŜƴǘ 
Dǳȅ 9ŀƭŜǎΣ ½{сD¦¸ 
{ŜŎǊŜǘŀǊȅκ{ŜƪǊŜǘŀǊƛǎ ϧ 
wŀŘƛƻ ½{  
5Ŝƴƴƛǎ DǊŜŜƴΣ ½{п.{ 
ǎŜŎǊŜǘŀǊȅϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ  
¢ǊŜŀǎǳǊŜǊ 
/ƻǊǊƛŜ ŘŜ .ŜŜǊΣ ½{с/5. 
aŜƳōŜǊǎκ[ŜŘŜ 
YŀǊŜƭ .ŜȊǳƛŘŜƴƘƻǳǘΣ ½wсY 
wŀǎǎƛŜ 9ǊŀǎƳǳǎΣ ½{м¸¢  
5ŀǾŜ IƛƎƎǎΣ ½{н5I 
/ƘǊƛǎ ¢ǳǊƴŜǊΣ ½{сDa 
tƘƛƭƭƛǇ Ǿŀƴ ¢ƻƴŘŜǊΣ ½{сt±¢ 
YŀǊŜƭ .ŜȊǳƛŘŜƴƘƻǳǘΣ ½{с²b 

mailto:radiozs@sarl.org.za
https://mysarl.org.za/
mailto:admin@sarl.org.za
mailto:secretary@sarl.org.za


Vq]® r« q]§§j|r|p r| Mj§®j{ejª Á¿ÁÄ 
tŀƎŜ п wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 
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]|h ®qj  
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,]· ~o Azhjª 
Ijª«~|«  

Á X~{ <r§§¯ª 
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ZS2BL's SA Hamshack 

(Ye Olde Radio Shoppe) 

5ƛǊŜŎǘ ƛƳǇƻǊǘŜǊ ƻŦ ŀ ǿƛŘŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ƻŦ {²w ƳŜǘŜǊǎΣ ICΣ ±IC ŀƴŘ ¦IC 
ōŀǎŜ ŀƴŘ ƳƻōƛƭŜ ŀƴǘŜƴƴŀǎΦ !ƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊǎΣ ŀƴǘŜƴƴŀ 

ŀƴŀƭȅǎŜǊǎΣ ŜǘŎΦ  
!ũƻǊŘŀōƭŜ ǎƘƛǇǇƛƴƎ Ŏƻǎǘǎ ŦƻǊ ƻǳǘ ƻŦ ǘƻǿƴ ŎǳǎǘƻƳŜǊǎ ŀƴŘ ǎǳōǎƛŘƛȊŜŘ 

ǎƘƛǇǇƛƴƎ ǘƻ {!w[ ƳŜƳōŜǊǎΦ  
 

/ƘŜŎƪ ƻǳǘ ŀƭƭ Ƴȅ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƎƻƻŘƛŜǎ ŀǘ 
ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǎŀƘŀƳǎƘŀŎƪΦŎƻΦȊŀκƛƴŘŜȄΦƘǘƳ  

ŀƴŘ ŎƻƴǘŀŎǘ ƳŜ ƻƴ лтн лнс уфлф ƻǊ ȊǎнōƭϪǎŀƘŀƳǎƘŀŎƪΦŎƻΦȊŀ  

http://www.sahamshack.co.za/index.htm
mailto:zs2bl@sahamshack.co.za


Amateur Radio News 

¢ƘŜ hŎǘƻōŜǊ wŀŘƛƻ !ƳŀǘŜǳǊ 9ȄŀƳ 
 ¢ƘŜ hŎǘƻōŜǊ нлнр wŀŘƛƻ !ƳŀǘŜǳǊ 
9ȄŀƳ ǿƛƭƭ ōŜ ǿǊƛǧŜƴ ƻƴ {ŀǘǳǊŘŀȅ му 
hŎǘƻōŜǊ ŀǘ ǾŀǊƛƻǳǎ ŜȄŀƳ ŎŜƴǘǊŜǎ 
ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘǊȅΦ  
 ¢ƘŜ ŎƭƻǎƛƴƎ ŘŀǘŜ ŦƻǊ ǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ 
ŦƻǊ ǘƘŜ hŎǘƻōŜǊ w!9 ƛǎ CǊƛŘŀȅ р 
{ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнрΦ 5ƻ ƴƻǘ ǿŀƛǘ ǳƴǝƭ ǘƘŜ 
ƭŀǎǘ ƳƻƳŜƴǘ ǘƻ ƎŜǘ ȅƻǳǊ ǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ǘƻ ǘƘŜ 
w!9 ¢ŜŀƳΦ ±ƛǎƛǘ ƘǧǇǎΥκκƳȅǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀκ
ǊŀŜ-ǊŀŘƛƻ-ŀƳŀǘŜǳǊ-ŜȄŀƳƛƴŀǝƻƴκ ŦƻǊ 
ŀƭƭ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 
 
! ŎƘŀƴƎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎŀƭŜƴŘŀǊ 
 Lǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘŜŎƛŘŜŘ ǘƻ ƳƻǾŜ ǘƘŜ ½{
-{h¢! !ŎǝǾƛǘȅ ²ŜŜƪŜƴŘ ōŀŎƪ ƻƴŜ 
ǿŜŜƪŜƴŘΦ Lƴ ǘƘŜ нлнр 5ƛŀǊȅ ƻŦ 9ǾŜƴǘǎΣ 
ƛǘ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ŀǎ ǘƘŜ ǿŜŜƪŜƴŘ ƻŦ нл ŀƴŘ 
нм {ŜǇǘŜƳōŜǊΣ ōǳǘ ǘƘŜ ½{-{h¢! ¢ŜŀƳ 
ƘŀǾŜ ŘŜŎƛŘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǿŜŜƪŜƴŘ ƻŦ мо 
ŀƴŘ мп {ŜǇǘŜƳōŜǊ ǿƛƭƭ ōŜ ƳƻǊŜ 
ǎǳƛǘŀōƭŜΦ ¢ƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ {h¢! 5ŀȅ 
ǘŀƪŜǎ ǇƭŀŎŜ ƻƴ {ŀǘǳǊŘŀȅ мо {ŜǇǘŜƳōŜǊ 
ŀǎ ǿŜƭƭΦ   
 {ƻΣ ŀƭƭ ǘƘŜ {h¢! ŀŎǝǾŀǘƻǊǎΣ ǎǘŀǊǘ 
ƳŀƪƛƴƎ ȅƻǳǊ Ǉƭŀƴǎ ŦƻǊ ŀŎǝǾŀǝƴƎ 
ǎǳƳƳƛǘǎ ƻƴ мо ŀƴŘ мп {ŜǇǘŜƳōŜǊΦ Wƻƛƴ 

ǘƘŜ ½{-{h¢! ²Ƙŀǘǎ!ǇǇ ƎǊƻǳǇ ǘƻ ƎŜǘ 
ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 
 
!a{!¢ {! ǿŜƛƎƘǎ ƛƴ ƻƴ ǘƘŜ 5ǊŀƊ 
{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ {ǇŀŎŜ LƴŘǳǎǘǊȅ wŜƎǳƭŀ-
ǘƻǊȅ .ƛƭƭ 
 ¢ƘŜ aƛƴƛǎǘŜǊ ƻŦ ¢ǊŀŘŜΣ LƴŘǳǎǘǊȅ 
ŀƴŘ /ƻƳǇŜǝǝƻƴ ƛǎ ŀōƻǳǘ ǘƻ ǇǳōƭƛǎƘ ŀ 
ŘǊŀƊ ƻŦ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ {ǇŀŎŜ LƴŘǳǎǘǊȅ 
wŜƎǳƭŀǘƻǊȅ .ƛƭƭ ŦƻǊ ŎƻƳƳŜƴǘΦ !a{!¢ 
{! ǿŀǎ ƎƛǾŜƴ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ǊŜǾƛŜǿ 
ǘƘŜ ŘǊŀƊ ŀƴŘ ƳŀƪŜ ŎƻƳƳŜƴǘΦ ²ƘƛƭŜ 
ǘƘŜ ŘǊŀƊ ƛǎ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜΣ άƛƴŘǳǎǘǊȅέ 
ƛǎ ƴƻǘ ŘŜŬƴŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜ ƻŦ 
ŘŜŬƴƛǝƻƴǎΦ ¢Ƙƛǎ ŎƻǳƭŘ ƭŜŀŘ ǘƻ ŀ 
ƳƛǎǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻƴƅƛŎǘΦ {ǇŀŎŜ 
ŀŎǝǾƛǘȅ ŀƴŘ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ƭƛƳƛǘŜŘ 
ǘƻ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ōǳǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 
ǎŜǾŜǊŀƭ ƻǘƘŜǊ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ 
wŀŘƛƻ !ƳŀǘŜǳǊǎΣ aŀƪŜǊǎ ƎǊƻǳǇǎ ŀƴŘ 
ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴǎΦ 
 ²ƘŜƴ ƛǘ ŎƻƳŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ 
ǇǊƻŎŜǎǎΣ !a{!¢ {! ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ōŜ ƎƛǾŜƴ ǘƻ ƳŀƪƛƴƎ 
ǇǊƻǾƛǎƛƻƴǎ ŦƻǊ ŀ ǎƛƳǇƭƛŬŜŘ ǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ 
ǇǊƻŎŜǎǎ ŦƻǊ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻΣ ŜȄǇŜǊƛ-
ƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ŀŎŀŘŜƳƛŎ-ǊŜƭŀǘŜŘ ǎǇŀŎŜ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ сύ 

¢ƘŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ 
wŀŘƛƻ [ŜŀƎǳŜ 
ōǊƻŀŘŎŀǎǘǎ ŀ ƴŜǿǎ 
ōǳƭƭŜǝƴ ŜŀŎƘ {ǳƴŘŀȅ 
ƛƴ !ŦǊƛƪŀŀƴǎ ŀƴŘ ƛƴ 
9ƴƎƭƛǎƘ ŀǘ луΥмр ŀƴŘ 
луΥол /ŜƴǘǊŀƭ !ŦǊƛŎŀƴ 
¢ƛƳŜ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅ ƻƴ 
IC ŀƴŘ ǾŀǊƛƻǳǎ ±IC 
ŀƴŘ ¦IC ǊŜǇŜŀǘŜǊǎ 
ŎƻǳƴǘǊȅ ǿƛŘŜΦ ¢ƘŜ 
ōǳƭƭŜǝƴ ƛǎ ǊŜƭŀȅŜŘ ƻƴ 
9ŎƘƻƭƛƴƪ ŀƴŘ !ƭƭǎǘŀǊ 
bƻŘŜ рормм ōȅ 
WƻƘŀƴΣ ½{сWt[Φ ¢ƘŜ 
ŀǳŘƛƻ ŀƴŘ ǘŜȄǘ 
ōǳƭƭŜǝƴǎ Ŏŀƴ ōŜ 
ŘƻǿƴƭƻŀŘŜŘ ŦǊƻƳ 
ƘǧǇǎΥκκ
ǎŀǊƭƴŜǿǎΦǇƻŘōŜŀƴΦŎƻ
Ƴκ ŀƴŘ ƘǧǇǎΥκκ
ƳȅǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀκǎŀǊƭ-
ƴŜǿǎκΦ  

tŀƎŜ р ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 

Silent Keys / Stil Sleutels 

 
¢ƘŜȅ ǎƘŀƭƭ ƎǊƻǿ ƴƻǘ ƻƭŘ ŀǎ ǿŜ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƭŜƊ ƎǊƻǿ ƻƭŘ  
!ƎŜ ǎƘŀƭƭ ƴƻǘ ǿŜŀǊȅ ǘƘŜƳ ƴƻǊ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎ ŎƻƴŘŜƳƴ  
!ǘ ǘƘŜ ƎƻƛƴƎ Řƻǿƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴ ŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻǊƴƛƴƎ  

²Ŝ ǿƛƭƭ ǊŜƳŜƳōŜǊ ǘƘŜƳΦ 
 

IǳƭƭŜ ǿƻǊŘ ƴƛŜ ƻǳŘ ǎƻƻǎ ƻƴǎ ǿŀǘ ōƭȅ ǾŜǊƎǊȅǎΣ  
5ƛŜ ƧŀǊŜ ǎŀƭ ƘǳƭƭŜ ƴƛŜ Ǌŀŀƪ ƴƻƎ ŘƛŜ ǘȅŘ ǎŜ Ŝƛǎ  
9ƴΣ ǎƻƻǎ ŘƛŜ ǎƻƴ ǎŀƪ ƻŦ ŘƛŜ ƳƾǊŜ ƻƴǘǾƻǳΣ  
9ŜǊ Ƙǳƭ ƘŜǊƛƴƴŜǊƛƴƎ ς ƻƴǎ ǎŀƭ ƻƴǘƘƻǳΦ 

 
t/ {ƴȅƳŀƴΣ ½{сY±C   
wƻȅ !ƭŜȄŀƴŘŜǊΣ ½{сaL  

{ƛŘƴŜȅ CǊŜŜƳŀƴΣ ½{р{L5κ½{с{L5  

https://mysarl.org.za/rae-radio-amateur-examination/
https://mysarl.org.za/rae-radio-amateur-examination/
https://sarlnews.podbean.com/
https://sarlnews.podbean.com/
https://sarlnews.podbean.com/
https://mysarl.org.za/sarl-news/
https://mysarl.org.za/sarl-news/
https://mysarl.org.za/sarl-news/


ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ 
ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǘƻ ŎƻƳǇƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭƛŎŜƴǎƛƴƎ 
ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ {!{Lw! 
!ŎǘΦ  
 {ǳŎƘ ŀ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ǿƛƭƭ ŜƴŀōƭŜ ǘƘŜ 
{ǇŀŎŜ wŜƎǳƭŀǘƻǊȅ /ƻǳƴŎƛƭ ǘƻ ƘŀǾŜ ƻǾŜǊ
-ǎƛƎƘǘ ƻŦ ŀƳŀǘŜǳǊΣ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ 
ŀŎŀŘŜƳƛŎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǎǇŀŎŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǿƛǘƘ
-ƻǳǘ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴǎ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǎǳŎƘ 
ŀŎǝǾƛǝŜǎ ƘŀǾƛƴƎ ǘƻ ŎƻƳǇƭȅ ǿƛǘƘ ŀ 
ōǳǊŘŜƴǎƻƳŜ ƭƛŎŜƴǎƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎ ŀƴŘ 
ŜȄǇŜƴǎŜǎΦ Lǘ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘƛǎ 
ƎǊƻǿƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀƭ ǎŜŎǘƻǊ ǿƘŜǊŜ Ƴŀƴȅ 
ƛƴƴƻǾŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ōƻǊƴΦ 5¢L/ ǊŜǎǇƻƴŘŜŘ 
ǇƻǎƛǝǾŜƭȅ ǘƻ !a{!¢ {!Ωǎ ƛƴǇǳǘΦ 
 
!a{!¢ {! ƭŀǳƴŎƘŜŘ aŀǊƪ LLL ƻŦ ǘƘŜ 
ǇƻǇǳƭŀǊ н Ƴκтл ŎƳ ¸ŀƎƛ 
 !a{!¢ {! Ƙŀǎ ƭŀǳƴŎƘŜŘ aŀǊƪ LLL 
ƻŦ ǘƘŜ ǇƻǇǳƭŀǊ Řǳŀƭ ōŀƴŘ ƘŀƴŘ-ƘŜƭŘ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ȅŀƎƛ ŦƻǊ н ƳŜǘǊŜǎ ŀƴŘ тл ŎƳ 
ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΦ ¢ƘŜ aŀǊƪ LLL ǾŜǊǎƛƻƴ 
ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŀ ǎǇƭƛǘ ǊŜƅŜŎǘƻǊ ǿƘƛŎƘ 
ǊŜŘǳŎŜǎ ǘƘŜ ǎƛȊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘƻǊŀƎŜ ōŀƎ 
ƳŀƪƛƴƎ ƛǘ ŜŀǎƛŜǊ ǘƻ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŀƴŘ Ŭǘ 
ƛƴǘƻ ƭǳƎƎŀƎŜΦ !a{!¢ {! Ƙŀǎ ǊŜŎŜƴǘƭȅ 
ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ нрл ¸ŀƎƛǎ ǘƻ ǘƘŜ !ƳŜǊƛŎŀƴ 
wŀŘƛƻ wŜƭŀȅ [ŜŀƎǳŜ ό!ww[ύΦ ¢ƘŜ !ww[ 
ǳǎŜǎ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ 
ǇǊƻƧŜŎǘǎΦ 
 ! ŦŜǿ aŀǊƪ мм ŀƴǘŜƴƴŀǎ ŀǊŜ ǎǝƭƭ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘ ǘƘŜ ƻƭŘ ǇǊƛŎŜΦ ¢ƘŜ aŀǊƪ LLL 
ŀƴǘŜƴƴŀ ƛǎ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ƳƻǊŜ ŜȄǇŜƴǎƛǾŜΦ 
CƻǊ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ŀƴŘ ƻǊŘŜǊ ŦƻǊƳ Ǿƛǎƛǘ 
ǿǿǿΦŀƳǎŀǘǎŀΦƻǊƎΦȊŀΦ !ǇŀǊǘ ŦǊƻƳ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎΣ ǘƘŜ ¸ŀƎƛǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŘƛǊŜŎǝƻƴ 
ŬƴŘƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴ ǎƻƳŜ ƴŀǘǳǊŜ ǊŜǎŜǊǾŜ ǘƻ 
ǘǊŀŎƪ ǿƛƭŘ ƭƛŦŜ ŬǧŜŘ ǿƛǘƘ ǘǊŀŎƪƛƴƎ 
ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊǎΦ 
 
урǘƘ !ƴƴƛǾŜǊǎŀǊȅ ƻŦ ǘƘŜ .ŀǧƭŜ hŦ 
.Ǌƛǘŀƛƴ 
 ¢ƘƛǊǘȅ ǎǇŜŎƛŀƭ Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴǎ ŦǊƻƳ 
tƻƭŀƴŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ YƛƴƎŘƻƳ ǿƛƭƭ 
ǘŀƪŜ ǇŀǊǘ ƛƴ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻ ŜǾŜƴǘ άtƻƭƛǎƘ 
²ƛƴƎǎ ƛƴ ǘƘŜ .ŀǧƭŜ ƻŦ .ǊƛǘŀƛƴΣέ 
ŎƻƳƳŜƳƻǊŀǝƴƎ ǘƘŜ tƻƭƛǎƘ !ƛǊ CƻǊŎŜ 

ǎǉǳŀŘǊƻƴǎ ǘƘŀǘ ŦƻǳƎƘǘ ŀƭƻƴƎǎƛŘŜ ǘƘŜ 
wƻȅŀƭ !ƛǊ CƻǊŎŜ ŘǳǊƛƴƎ ²ƻǊƭŘ ²ŀǊ LLΥ 
{tоллw!CΤ D.оллw!CΤ {tолрw!CΤ 
D.олрw!CΤ {tомрw!CΤ D.омрw!CΤ 
{tолмw!CΤ D.олмw!CΤ {tолсw!CΤ 
D.олсw!CΤ {tомсw!CΤ D.омсw!CΤ 
{tолнw!CΤ D.олнw!CΤ {tолтw!CΤ 
D.олтw!CΤ {tомтw!CΤ D.омтw!CΤ 
{tолоw!CΤ D.олоw!CΤ {tолуw!C 
D.олуw!CΤ {tомуw!CΤ D.омуw!CΤ 
{tолпw!CΤ D.олпw!CΤ {tолфw!CΤ 
D.олфw!CΤ {tссоw!C ŀƴŘ D.ссоw!CΦ  
 hǊƎŀƴƛǎŜŘ ōȅ ¦Y ōŀǎŜŘ tƻƭƛǎƘ 
Ŏƭǳōǎ aл{v/ ŀƴŘ aлYYbΣ ŀƴŘ ōȅ ǘƘŜ 
tƻƭƛǎƘ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ¦ƴƛƻƴ όt½YύΣ ǘƘŜ 
ŜǾŜƴǘ ǿƛƭƭ Ǌǳƴ ŦǊƻƳ м ǘƻ ну 
{ŜǇǘŜƳōŜǊΦ 
{ŜŜ ǿǿǿΦǊŀŦǇƻƭƛǎƘŀƛǊŦƻǊŎŜурΦǇƭκƘƻƳŜ 
ŦƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ /ŜǊǝŬŎŀǘŜǎ ŀƴŘ 
Ŝv{[ǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴ ƘǧǇǎΥκκ
ƘŀƳŀǿŀǊŘΦŎƭƻǳŘκŀǿŀǊŘǎΦ 
 
[ƛƎƘǘƘƻǳǎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ bŜǘƘŜǊƭŀƴŘǎ 
 5ǳǘŎƘ [ƛƎƘǘƘƻǳǎŜ IǳƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ŜǾŜƴǘ 
ǘŀƪŜǎ ǇƭŀŎŜ ŘǳǊƛƴƎ {ŜǇǘŜƳōŜǊ ŦǊƻƳ 
5ǳǘŎƘ ƭƛƎƘǘƘƻǳǎŜǎ ǿƛǘƘ ǾŀǊƛƻǳǎ Ŏŀƭƭ 
ǎƛƎƴǎΦ 
¢ƘŜ ŬǊǎǘ ƎǊƻǳǇΥ 
t!м[LDI¢Ih¦{9 - IŀŀƳǎǘŜŘŜ όt!тvύ 
t5м[LDI¢Ih¦{9 - ¢ŜȄŜƭ LǎƭŀƴŘ 
όt5н¢·ύ 
t5н[LDI¢Ih¦{9 - .ǊŜǎƪŜƴǎ όt5н··ύ 
t5о[LDI¢Ih¦{9 - IƻŜƪ Ǿŀƴ IƻƭƭŀƴŘ 
όt5н²/²ύ 
t5п[LDI¢Ih¦{9 - aŀǊƪŜƴ όt5пWhIύ 
t5р[LDI¢Ih¦{9 - ²ŜǎǘƪŀǇŜƭƭŜ 
όt5н!9ύ 
t5с[LDI¢Ih¦{9 - aŀǊƪŜƴ όt5л¢aύ 
t5ф[LDI¢Ih¦{9 - aŀŀǎǾƭŀƪǘŜ 
όt5фw²ύ 
¢ƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ƎǊƻǳǇΥ 
t!лм[IΣ t5лм[IΣ t5лн[IΣ t5ло[IΣ 
t5лп[IΣ t5лр[IΣ t5лс[IΣ t5лт[IΣ   
t5лу[IΣ t5лф[I ŀƴŘ t5лл[IΦ 
 CƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ŀǿŀǊŘ ǊǳƭŜǎΣ Ǿƛǎƛǘ ǘƘŜ ǿŜōǎƛǘŜ ƘǧǇǎΥκκ
ŘǳǘŎƘǊŀŘƛƻƎǊƻǳǇΦŎƻƳκ 
 

ό!ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ bŜǿǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ рύ ²Ŝ ƛƴǾƛǘŜ Ŏƭǳōǎ ŀƴŘ 
ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǘƻ ǎǳōƳƛǘ 
ƴŜǿǎ ƛǘŜƳǎ ƻŦ 
ƛƴǘŜǊŜǎǘ ǘƻ ǊŀŘƛƻ 
ŀƳŀǘŜǳǊǎ ŀƴŘ 
ǎƘƻǊǘǿŀǾŜ ƭƛǎǘŜƴŜǊǎΣ 
ƛƴ ōƻǘƘ 9ƴƎƭƛǎƘ ŀƴŘ 
!ŦǊƛƪŀŀƴǎΣ ƛŦ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ 
ōȅ ǳǇƭƻŀŘƛƴƎ ǘƘŜ 
ƴŜǿǎ ƛǘŜƳ ŀǘ ƘǧǇǎΥκκ
ƳȅǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀκƴŜǿǎ-
ƛƴōƻȄκ ƻǊ ǎŜƴŘƛƴƎ ǘƻ 
ƴŜǿǎϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀΣ ƴƻ 
ƭŀǘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ CǊƛŘŀȅ 
ƳƻǊƴƛƴƎ ǇǊŜŎŜŘƛƴƎ 
ǘƘŜ ōǳƭƭŜǝƴ ŘŀǘŜΦ 
 ¸ƻǳ ŀǊŜ ǿŜƭŎƻƳŜ 
ǘƻ Ƨƻƛƴ ǳǎ ŜǾŜǊȅ 
{ǳƴŘŀȅ ƳƻǊƴƛƴƎ ŦƻǊ 
ǘƘŜ ǿŜŜƪƭȅ ǊŀŘƛƻ 
ǇǊƻƎǊŀƳƳŜΣ 
!ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ 
¢ƻŘŀȅ ŀǘ млΥлл /!¢Φ 
¢ƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ Ŏŀƴ 
ōŜ ƘŜŀǊŘ ƻƴ ±IC ŀƴŘ 
¦IC ǊŜǇŜŀǘŜǊǎ 
ŎƻǳƴǘǊȅǿƛŘŜ ŀƴŘ 
ǊŜƭŀȅŜŘ ƻƴ т ммр ƪIȊ 
ƭƻǿŜǊ ǎƛŘŜōŀƴŘ ōȅ 
[ƻǳƛŜΣ ½wп5W[Φ Lƴ 
/ŀǇŜ ¢ƻǿƴΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ 
ƭƛǎǘŜƴ ŀǘ млΥол /!¢ 
ƻƴ ǘƘŜ мпрΣтлл aIȊ 
ǊŜǇŜŀǘŜǊ ǿƛǘƘ 9ŎƘƻ-
ƭƛƴƪ ǘƻ ½{м5//-wΣ 
ǘƘŀƴƪǎ ǘƻ 5ŀǾŜΣ 
½{м5CwΦ ! ǊŜōǊƻŀŘ-
Ŏŀǎǘ ōȅ !ƴŘȅΣ 
½{с!5¸ Ŏŀƴ ōŜ ƘŜŀǊŘ 
ƻƴ aƻƴŘŀȅ ŜǾŜƴƛƴƎǎ 
ŀǘ мфΥол /!¢ ƻƴ о 
снл ƪIȊΦ  
 ²Ŝ ǿŜƭŎƻƳŜ 
ȅƻǳǊ ǎƛƎƴŀƭ ǊŜǇƻǊǘǎΣ 
ŎƻƳƳŜƴǘǎ ŀƴŘ 
ǎǳƎƎŜǎǝƻƴǎΤ ǇƭŜŀǎŜ 
ǎŜƴŘ ǘƘŜǎŜ ōȅ Ŝ-Ƴŀƛƭ 
ǘƻ ŀǊǘƻŘŀȅϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦ
ȊŀΦ  
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²ƻǊƪƛƴƎ DǊƻǳǇǎ ŀƴŘ /ƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊǎ 
!ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ¢ƻŘŀȅΥ Iŀƴǎ Ǿŀƴ ŘŜ 
DǊƻŜƴŜƴŘŀŀƭΣ ½{с!Y± 
ŀǊǘƻŘŀȅϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀΦ 
!w¢ wŜƭŀȅǎΥ [ƻǳƛǎ ±ŜƭŘƪŀƳǇΣ ½wп5W[ 
ŀƴŘ !ƴŘȅ /ŀƛǊƴǎΣ ½{с!5¸ 
!ǿŀǊŘǎΥ ¢ƧŜǊƪ [ŀƳƳŜǊǎΣ ½{мW 
/ƻƴǘŜǎǘ ²DΥ WƻƘŀƴ .ŜȊǳƛŘŜƴƘƻǳǘΣ 
½{сW.½Τ DŜǊƘŀǊŘ /ƻŜǘȊŜŜΤ ½{о¢DΤ tƘƛƭƭƛǇ 
Ǿŀƴ ¢ƻƴŘŜǊΣ ½{сt±¢Τ YŀǊŜƭ .ŜȊǳƛŘŜƴƘƻǳǘΣ 
½wсYΣ YŀǊŜƭ .ŜȊǳƛŘŜƴƘƻǳǘΣ ½{с²b 
5ŀǘŀōŀǎŜΥ /ƻƭƛƴ ŘŜ ±ƛƭƭƛŜǊǎΣ ½{с/h[ 
CƻǊǳƳΥ .ǊŀŘƭŜȅ tƘƛƭƭƛǇǎΣ ½{р½Τ wƻƎŜǊ 
/ƻƴǊƻȅΣ ½wоw/ ŀƴŘ !ƴŘȅ /ŀƛǊƴǎΣ ½{с!5¸ 
IŀƳƳƛŜǎ !w/Υ DǊŀƘŀƳ .ǳǎǎŜΣ ½{сD[Τ 
bƻŜƭ IŀƳƳƻƴŘΣ ½wс5·Τ 5ŀǾŜ IƛƎƎǎΣ 
½{н5IΤ tƛŜǘŜǊ DŀȅōōŀΣ ½{оtD 
L!w¦a{Υ WƛƳ !ǊŎƘƛōŀƭŘΣ ½{сb{ 
v{[ aŀƴŀƎŜǊΥ DŜǊǘ Řǳ tƭŜǎǎƛǎΣ ½wсDw¢ 
w!9 ŀƴŘ ¢ǊŀƛƴƛƴƎΥ 5ƻƴƻǾŀƴ Ǿŀƴ 
[ƻƎƎŜǊŜƴōŜǊƎΣ ½{н5[ ǊŀŜϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀ 
ŀƴŘ DŜǊƘŀǊŘ DŜǊƛŎƪŜΣ ½{с/w{ 
wŜƎƛƻƴ м IC .ŜŀŎƻƴ /ƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊΥ 
5Ŝƴƴƛǎ DǊŜŜƴΣ ½{п.{ 
wŜƎǳƭŀǘƻǊȅ ²DΥ Iŀƴǎ Ǿŀƴ ŘŜ 
DǊƻŜƴŜƴŘŀŀƭΣ ½{с!Y±Τ .Ǌƛŀƴ WŀŎƻōǎΣ 
½{с¸½Τ Dǳȅ 9ŀƭŜǎΣ ½{сD¦¸Τ YŀǊŜƭ 
.ŜȊǳƛŘŜƴƘƻǳǘΣ ½wсY 
wŜƴƻ CŀōŜǊ {ǘŀǝƻƴΥ !ƭƛǎǘŀƛǊ {ƪǳŘŘŜǊΣ 
½{с{ 
wŜǇŜŀǘŜǊ /ƻ-ƻǊŘƛƴŀǝƻƴ ²DΥ tƘƛƭƛǇ Ǿŀƴ 
¢ƻƴŘŜǊΣ ½{сt±¢Τ WƻƘŀƴ [ŜƘƳŀƴƴΣ ½{сWt[Τ 
IŜƴǊȅ {ǘŜǇƘŀƴΣ ½{сa/ ŀƴŘ DŀǊȅ 
LƳƳŜƭƳŀƴƴΣ ½{с¸L 
{!w[ !ǿŀǊŘǎ ŀƴŘ ¢ǊƻǇƘƛŜǎΥ 5Ŝƴƴƛǎ 
DǊŜŜƴΣ ½{п.{ 
{!w[ .ŜŀŎƻƴ tǊƻƧŜŎǘǎ aŀƴŀƎŜǊΥ .Ǌƛŀƴ 
WŀŎƻōǎΣ ½{с¸½ 
{!w[ IŀƳƴŜǘΥ .Ǌƛŀƴ WŀŎƻōǎΣ ½{с¸½Τ 
YŜƛǘƘ [ƻǿŜǎΣ ½{р²C5Τ aƛŎƘŀŜƭ ¢ŀȅƭƻǊΣ 
½{мaW¢Τ !ƴŘǊŜǿ DǊŀȅΣ ½{нDΤ wƻȅ ²ŀƭǎƘΣ 
½{м¸wΤ wƛŎƪǳǎ ŘŜ [ŀƴƎŜΣ ½{п! ŀƴŘ DŜǊǘ 
.ƻǘƘŀΣ ½{сD/ 
{!w[κL/!{! [ƛŀƛǎƻƴΥ Iŀƴǎ Ǿŀƴ ŘŜ 
DǊƻŜƴŜƴŘŀŀƭΣ ½{с!Y±Τ bƛŎƻ Ǿŀƴ 
wŜƴǎōǳǊƎΣ ½{сv[ ŀƴŘ /ƻƭƛƴ ŘŜ ±ƛƭƭƛŜǊǎΣ 
½{с/h[ 
{!w[ bŜǿǎκ{!w[ bǳǳǎΥ 5Ŝƴƴƛǎ DǊŜŜƴΣ 
½{п.{Τ 5ŀǾŜ wŜŜŎŜΣ ½{м5CwΤ wƻǊȅ 
bƻǊǘƻƴΣ ½{н.[Τ !ƴŘȅ /ŀƛǊƴǎΣ ½{с!5¸Τ 
±ƛǾƛŀƴ 5ƻƭŘΣ ½{с±5Τ IŜǊƳŀƴ 9ǊŀǎƳǳǎΣ 
½{с/¢!Τ tŀǳƭ WƻƘƴǎƻƴΣ ½{м{Τ LǊŜƴŜ 

aȅōǳǊƎΣ ½{сL9!Τ 5Ŝƻƴ 9ǊǿƛƴΣ ½{м½[Τ 
/ƘǊƛǎǘƻ ŘŜ ²ƛǧΣ ½{о/5²Σ IŀƴƴŜǎ 
9ƴǎƭƛƴΣ ½{сW59 ŀƴŘ YŜǾŜǊƴ .ǳǊƎŜǊΣ ½wн.Y 
{!w[ ±IC ŀƴŘ !ōƻǾŜ wŜŎƻǊŘǎΥ tŀǳƭ 
{ƳƛǘΣ ½{сbY 
{ǿŀǇ {ƘƻǇΥ wŀǎǎƛŜ 9ǊŀǎƳǳǎΣ ½{м¸¢ 
¸ƻǳǘƘκWŜǳƎΥ Yƻƻǎ CƛŎƪΣ ½wсYC 
 
wŀŘƛƻ ½{ !ǿŀǊŘǎ 
 ¢ƘŜ DŀǊȅ LƳƳŜƭƳŀƴ w! IŜǊƛǘŀƎŜ 
!ǿŀǊŘ CƭƻŀǝƴƎ ¢ǊƻǇƘȅ ŀǿŀǊŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ 
{!w[ /ƻǳƴŎƛƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ōŜǎǘ ŀǊǝŎƭŜ ƻŦ ŀ 
ƘƛǎǘƻǊƛŎ ƴŀǘǳǊŜ ŘŜǎŎǊƛōƛƴƎ ŀƴ ŜǾŜƴǘ ǘƘŀǘ 
ƻŎŎǳǊǊŜŘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ŬǾŜ ȅŜŀǊǎ 
ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ƻǊ ŀƴ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 
ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ǇƭŀȅŜŘ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇŀǊǘ ƛƴ ǘƘŜ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ƛƴ ȅŜŀǊǎ 
ƎƻƴŜ ōȅΦ 5ƻƴŀǘŜŘ ōȅ DŀǊȅ ƛƴ мффоΦ 
 ¢ƘŜ WW tƛŜƴŀŀǊ ¢ǊƻǇƘȅ ŀǿŀǊŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ 
9ŘƛǘƻǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ōŜǎǘ ŀǊǝŎƭŜ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ 
wŀŘƛƻ ½{ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ȅŜŀǊΦ 
 ¢ƘŜ wŀŘƛƻ ½{ {ƘƛŜƭŘ ŀǿŀǊŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ 
9ŘƛǘƻǊ ǘƻ ŀ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ wŀŘƛƻ [ŜŀƎǳŜ 
ŀŶƭƛŀǘŜŘ /ƭǳō ƻǊ ƳŜƳōŜǊ ǿƘƻ ōŜǎǘ 
ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ wŀŘƛƻ ½{ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ȅŜŀǊΦ 
5ƻƴŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ tƻǊǘ 9ƭƛȊŀōŜǘƘ .ǊŀƴŎƘ ƛƴ 
мфссΦ 
 
wŀŘƛƻ ½{ 
wŀŘƛƻ ½{ ƛǎ ŀ ŦƻǊǳƳ ŦƻǊ {!w[ ƳŜƳōŜǊǎ ǘƻ 
ǎƘŀǊŜ ǘƘŜƛǊ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ 
ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΣ ƻǇƛƴƛƻƴǎ ŀƴŘ ƴŜǿǎΦ 
aŀƴǳǎŎǊƛǇǘǎ ǿƛǘƘ ŘǊŀǿƛƴƎǎ ŀƴŘκƻǊ ǇƘƻǘƻǎ 
ŀǊŜ ŀƭǿŀȅǎ ǿŜƭŎƻƳŜ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ōŜ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŦƻǊ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴΦ aŀǘŜǊƛŀƭ Ƴŀȅ 
ōŜ ǎǳōƳƛǧŜŘ ƛƴ a{ ²ƻǊŘΣ hǇŜƴ hŶŎŜ ƻǊ 
Ǌǜ ŦƻǊƳŀǘΣ ǳǎƛƴƎ /ŀƭƛōǊƛ мн Ǉǘ ŀƴŘ 9ƴƎƭƛǎƘ 
ό{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀύΦ aŀǘŜǊƛŀƭ Ƴŀȅ ōŜ Ŝ-ƳŀƛƭŜŘ 
ǘƻ ǊŀŘƛƻȊǎϪǎŀǊƭΦƻǊƎΦȊŀΦ ¢ƘŜ [ŜŀƎǳŜ Ŏŀƴƴƻǘ 
ōŜ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ƭƻǎǎ ƻǊ ŘŀƳŀƎŜ ǘƻ ŀƴȅ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ 
 
¦ǎŜ ƻŦ !ǊǝŎƭŜǎ ƛƴ wŀŘƛƻ ½{Φ hǘƘŜǊ L!w¦ 
aŜƳōŜǊ {ƻŎƛŜǝŜǎ Ƴŀȅ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ ǇŀǇŜǊ ƻǊ ŘƛƎƛǘŀƭ 
ŦƻǊƳΦ aŀǘŜǊƛŀƭ ǘŀƪŜƴ ŦƻǊ ƻǘƘŜǊ aŜƳōŜǊ 
{ƻŎƛŜǝŜǎΩ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǿŀȅ ǎƘŀƭƭ 
ƘŀǾŜ ŀ ǎƻǳǊŎŜ ŀƴŘ ƻǊƛƎƛƴŀǘƻǊ ŀŎƪƴƻǿ-
ƭŜŘƎŜƳŜƴǘ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƻƴ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴΦ 
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C 
ŀŎƛƴƎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ н рлл 
ŎƻƳǇƭŀƛƴǘǎ ŦǊƻƳ ŀƳŀǘŜǳǊǎΣ 
!{¢ {ǇŀŎŜaƻōƛƭŜ Ƙŀǎ ǊŜǎǇƻƴ-
ŘŜŘ ōȅ ǘŜƭƭƛƴƎ ǘƘŜ C// ǘƘŀǘ ƛǘ 

Ƙŀǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ƛǘǎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ǘƻ άƳƛǝƎŀǘŜ 
ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜέ ǿƛǘƘ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 
ōŀƴŘǎΦ 
 hƴ р !ǳƎǳǎǘΣ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀƴȅ ǊŜǇƭƛŜŘ 
ǘƻ ǘƘŜ ¦{ CŜŘŜǊŀƭ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ 
/ƻƳƳƛǎǎƛƻƴΣ ŘŜŦŜƴŘƛƴƎ ƛǘǎ Ǉƭŀƴ ǘƻ ǳǎŜ 
ǘƘŜ пол ǘƻ ппл aIȊ ǊŀŘƛƻ ōŀƴŘǎ 
ƻǳǘǎƛŘŜ ǘƘŜ ¦{ ǘƻ ǘǊŀŎƪ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭ ƛǘǎ 
ǇǊƻǇƻǎŜŘ ƅŜŜǘ ƻŦ нпу ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎΦ ¢ƘŜ 
ŎƻƳǇŀƴȅ ǎŀȅǎ ƛǘ ƛǎ ǇǊƻǇƻǎƛƴƎ άǾŜǊȅ 
ƭƛƳƛǘŜŘΣ ƴƻƴ-ǊƻǳǝƴŜέ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ пол ǘƻ 
ппл aIȊ ōŀƴŘǎ ŀƴŘ ƻƴƭȅ ŦƻǊ ƭŀǳƴŎƘ 
ŀƴŘ ŜŀǊƭȅ ƻǊōƛǘ ǇƘŀǎŜǎ ŦƻǊ ƛǘǎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ 
ƻǊ άŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎ ǿƘŜƴ ƻǘƘŜǊ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ōŀƴŘǎ ŀǊŜ ǳƴŀǾŀƛƭŀōƭŜΦέ !{¢ 
{ǇŀŎŜaƻōƛƭŜΩǎ ŀǧŜƳǇǘ ǘƻ ƧǳǎǝŦȅ ƛǘǎ 
ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ōŀƴŘ ŦƻǊ ƛǘǎ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ Ƙŀǎ ŘƻƴŜ ƭƛǧƭŜ ǘƻ ŀǎǎǳŀƎŜ 
ŎƻƴŎŜǊƴǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ 
 ά!{¢ ƛǎ ŀƎŀƛƴ ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƭ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ǘǊǳǘƘΣέ ŀƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƻǇŜǊŀǘƻǊ ƛƴ 
DŜǊƳŀƴȅ ƴŀƳŜŘ aŀǊƛƻ [ƻǊŜƴȊ ǿǊƻǘŜ 
ǘƻ ǘƘŜ C// ƻƴ у !ǳƎǳǎǘΦ 
 ¢ƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ 

ǎŀȅǎ !{¢ ƛǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ǳǎƛƴƎ ǘƘƻǎŜ ōŀƴŘǎΦ 
hƴ у !ǳƎǳǎǘΣ !a{!¢-5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ 
ǎŜƴǘ ŀ ƭŜǧŜǊ ǘƻ ǘƘŜ C// ǘƘŀǘ ǎŀȅǎ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ǳǎŜǊǎ ƘŀǾŜ ŘŜǘŜŎǘŜŘ 
ǎƛƎƴŀƭǎ ŦǊƻƳ !{¢Ωǎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ 
ǊŀŘƛƻ ōŀƴŘǎΦ 
 ά¢ƘŜ ŎƭŀƛƳ ƛǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŜƛǘƘŜǊ ŀ 
ƳƛǎǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻǊ ŀ ŘŜƭƛōŜǊŀǘŜ 
ŦŀƭǎŜƘƻƻŘΣέ !a{!¢-5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ 
ǿǊƻǘŜΦ Lƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊΣ !{¢Ωǎ .ƭǳŜ²ŀƭƪŜǊ-
о ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǿŀǎ ǎǇƻǧŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻ 
ōŀƴŘ ǳǇ ǳƴǝƭ но Wǳƭȅ ŀǎ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ 
ǊŀŘƛƻ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ōŜƎŀƴ ŎŀƳǇŀƛƎƴƛƴƎ 
ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ǳǎŜΦ 
άLǘ ŀƭǎƻ ǊŀƛǎŜǎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ !{¢Ωǎ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƳŀǘǳǊƛǘȅΣέ ǘƘŜ ƎǊƻǳǇ ŀŘŘŜŘΦ 
άhǘƘŜǊ ƭŀǊƎŜ-ǎŎŀƭŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎΣ 
ǎǳŎƘ ŀǎ {ǇŀŎŜ·Σ ǿƛǘƘ ƻǾŜǊ с ллл 
{ǘŀǊƭƛƴƪ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ƛƴ ƻǊōƛǘΣ ŀǇǇŜŀǊ ǘƻ 
ƳŀƴŀƎŜ ¢¢ϧ/ ό¢ŜƭŜƳŜǘǊȅΣ ¢ǊŀŎƪƛƴƎ 
ŀƴŘ /ƻƳƳŀƴŘύ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘƻǳǘ 
ǊŜǎƻǊǝƴƎ ǘƻ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ¦IC 
ōŀƴŘΦέ 
 ώ!b{ ǘƘŀƴƪǎ t/ aŀƎŀȊƛƴŜ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ŀōƻǾŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ wŜŀŘ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ 
ŀǊǝŎƭŜ ŀǘ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǇŎƳŀƎΦŎƻƳκ
ƴŜǿǎκƘŀƳ-ǊŀŘƛƻ-ǳǎŜǊǎ-ŜȄǇƭŀƛƴ-ǿƘȅ-
ǘƘŜȅǊŜ-ǿƻǊǊƛŜŘ-ŀōƻǳǘ-ŀǎǘ-
ǎǇŀŎŜƳƻōƛƭŜǎ-ǎŀǘŜƭƭƛǘŜϐ 

tŀƎŜ у wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 

AMSAT Organizations Continue to Challenge AST 

SpaceMobile Use of Ham Radio Spectrum 

NS-229 AMSAT News Service Bulletin 

Ham Radio Users Explain Why They're Worried About 

AST SpaceMobile's Satellite Plans 

Michael Kan ð 8 August 2025 

! 
{¢ {ǇŀŎŜaƻōƛƭŜΩǎ ŀǧŜƳǇǘ 
ǘƻ ƧǳǎǝŦȅ ƛǘǎ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ōŀƴŘ ŦƻǊ ƛǘǎ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ Ƙŀǎ ŘƻƴŜ ƭƛǧƭŜ ǘƻ 

ŀǎǎǳŀƎŜ ŎƻƴŎŜǊƴǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ 
ǊŀŘƛƻ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ 
 ά!{¢ ƛǎ ŀƎŀƛƴ ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƭ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ǘǊǳǘƘΣέ ŀƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƻǇŜǊŀǘƻǊ ƛƴ 
DŜǊƳŀƴȅ ƴŀƳŜŘ aŀǊƛƻ [ƻǊŜƴȊ ǿǊƻǘŜ 
ǘƻ ǘƘŜ C// ƻƴ CǊƛŘŀȅΦ  
 !{¢ {ǇŀŎŜaƻōƛƭŜ ǿŀƴǘǎ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ 
пол ǘƻ пплaIȊ ōŀƴŘǎ ƻǳǘǎƛŘŜ ǘƘŜ ¦{ 
ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀƴŘ ǘǊŀŎƪ ƛǘǎ ŎƻƴǎǘŜƭƭŀǝƻƴ ƻŦ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ фύ 

Ψ!{¢ ǘǊƛŜǎ ǘƻ ƎŜǘ ŀǿŀȅ ǿƛǘƘ ƘŀƴŘƛƴƎ ƛƴ ƻƴƭȅ ƘŀƭŦ ǘƘŜ ƘƻƳŜǿƻǊƪ ƛǘ ǿŀǎ ǎǳǇǇƻǎŜŘ ǘƻ ŘƻΣΩ ǎŀȅǎ ƻƴŜ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƻǇŜǊŀǘƻǊ ǿƘƻ ƛǎ ǇǳǎƘƛƴƎ ōŀŎƪ ƻƴ !{¢ϥǎ ǊŜǉǳŜǎǘ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ пол ς пплaIȊ ōŀƴŘΦ 
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нпу ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ǇǊƻƳƛǎŜ ǘƻ ōŜŀƳ 
ŎŜƭƭǳƭŀǊ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ǘƻ ǎƳŀǊǘǇƘƻƴŜǎ 
ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ƎƭƻōŜΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜǎŜ 
ōŀƴŘǎ ƘŀǾŜ ƭƻƴƎ ōŜŜƴ ŀƭƭƻŎŀǘŜŘ ǘƻ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎΣ ǊŀƛǎƛƴƎ ŦŜŀǊǎ 
ǘƘŀǘ !{¢Ωǎ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎ ǿƛƭƭ ŎǊŜŀǘŜ 
ǿƛŘŜǎǇǊŜŀŘ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜΦ 
 hƴ ¢ǳŜǎŘŀȅΣ ¢ŜȄŀǎ-ōŀǎŜŘ !{¢ 
ŘŜŦŜƴŘŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻ 
ōŀƴŘΣ ǘŜƭƭƛƴƎ ǘƘŜ C// ǘƘŀǘ ŀƴȅ ǊŀŘƛƻ 
ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƳƛƴƛƳŀƭΦ Lǘ 
ǿƻǳƭŘ ǳǎŜ ǘƘŜ пол ǘƻ пплaIȊ ōŀƴŘ 
ŦƻǊ ϦǾŜǊȅ ƭƛƳƛǘŜŘΣ ƴƻƴ-ǊƻǳǝƴŜϦ ǳǎŜΣ 
ǎǳŎƘ ŀǎ ŦƻǊ άŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎ 
ǿƘŜƴ ƻǘƘŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ōŀƴŘǎ ŀǊŜ 
ǳƴŀǾŀƛƭŀōƭŜΦϦ  
 IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǎŀȅǎ !{¢ ƛǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ǳǎƛƴƎ 
ǘƘƻǎŜ ōŀƴŘǎΦ hƴ CǊƛŘŀȅΣ !a{!¢-
5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ǎŜƴǘ ŀ ƭŜǧŜǊ ǘƻ ǘƘŜ C// 
ǘƘŀǘ ǎŀȅǎ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ǳǎŜǊǎ 
ƘŀǾŜ ŘŜǘŜŎǘŜŘ ǎƛƎƴŀƭǎ ŦǊƻƳ !{¢Ωǎ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻ ōŀƴŘǎΦ  
 ά¢ƘŜ ŎƭŀƛƳ ƛǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŜƛǘƘŜǊ ŀ 
ƳƛǎǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻǊ ŀ ŘŜƭƛōŜǊŀǘŜ ŦŀƭǎŜ
-ƘƻƻŘΣέ !a{!¢-5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ǿǊƻǘŜΦ Lƴ 
ǇŀǊǝŎǳƭŀǊΣ !{¢Ωǎ .ƭǳŜ²ŀƭƪŜǊ-о ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ 

ǿŀǎ ǎǇƻǧŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻ ōŀƴŘ ǳǇ 
ǳƴǝƭ но Wǳƭȅ ŀǎ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ōŜƎŀƴ ŎŀƳǇŀƛƎƴƛƴƎ 
ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ǳǎŜΦ  
 LǊƻƴƛŎŀƭƭȅΣ !a{!¢-5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ 
ƻǇŜǊŀǘŜǎ ŀǎ ŀ ƎǊƻǳǇ ŘŜǾƻǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 
ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŎƻƳƳǳƴƛ-
ŎŀǝƻƴǎΣ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎΦ Lƴ ǘƘŜ ƭŜǧŜǊΣ ǘƘŜ ƎǊƻǳǇ ŜǾŜƴ 
ƴƻǘŜŘΥ ά²Ŝ ŀǇǇƭŀǳŘ !{¢ {ǇŀŎŜ-
aƻōƛƭŜΩǎ ŀƳōƛǝƻǳǎ ƎƻŀƭǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ 
ƛƴƴƻǾŀǝƻƴ Ƴǳǎǘ ƴƻǘ ŎƻƳŜ ŀǘ ǘƘŜ 
ŜȄǇŜƴǎŜ ƻŦ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭƭȅ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜŘ 
ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ-ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ŀƳŀǘŜǳǊ 
ǊŀŘƛƻ ǎŜǊǾƛŎŜǎΦέ 
 !a{!¢-5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ŀƭǎƻ ǘŜƭƭǎ 
t/aŀƎ ǘƘŜ ŎƭŀǎƘ ǿƛǘƘ !{¢ Ƙŀǎ Ƙƛǘ ŀ 
ƴŜǊǾŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ŎƻƳƳ-
ǳƴƛǘȅ ƻǾŜǊ ŎƻƴŎŜǊƴǎ ƛǘ ŎƻǳƭŘ άǎŜǘ ŀ 
ǇǊŜŎŜŘŜƴǘέ ƛŦ ǘƘŜ C// ƎǊŜŜƴƭƛƎƘǘǎ ǘƘŜ 
ŎƻƳǇŀƴȅΩǎ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ пол ǘƻ ппл aIȊ 
ōŀƴŘǎ ŦƻǊ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ 
ǘƘŜ ƎǊƻǳǇ ƛǎ ǿƻǊǊƛŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ C// ƛǎ 
άŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǎƘƛƊƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴǘŜǊ-
ŦŜǊŜƴŎŜ Ǌƛǎƪǎ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎΦέ 
 άLŦ ǎƛƳƛƭŀǊ ŀǳǘƘƻǊƛȊŀǝƻƴǎ ŀǊŜ 
ƎǊŀƴǘŜŘ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ƻǇŜǊŀ-

ό!{¢ {ǇŀŎŜaƻōƛƭŜ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ уύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ млύ 

tŀƎŜ ф ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 

ό/ǊŜŘƛǘΥ !{¢ {ǇŀŎŜπ
aƻōƛƭŜύ 



ǘƻǊǎΣ ǘƘŜ пол - ппл aIȊ ōŀƴŘ ŎƻǳƭŘ 
ƎǊŀŘǳŀƭƭȅ ōŜŎƻƳŜ ǳƴǳǎŀōƭŜ ŦƻǊ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻΦ ²Ƙŀǘ ƛǎ ŦǊŀƳŜŘ ŀǎ 
ΨŜȄŎŜǇǝƻƴŀƭ ǳǎŜΩ ǘƻŘŀȅ Ǌƛǎƪǎ ōŜŎƻƳƛƴƎ 
ǘƘŜ ƴƻǊƳ ǘƻƳƻǊǊƻǿΣ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǘǊƛƳŜƴǘ 
ƻŦ ŀ ƭƻƴƎ-ǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀƴŘ ŘƛǾŜǊǎŜ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƻŦ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ǳǎŜǊǎΣέ 
ǘƘŜ ƎǊƻǳǇ ǎŀƛŘΦ  
 
!{¢ {ǇŀŎŜaƻōƛƭŜ tƛǘŎƘŜǎ ¦{ aƛƭƛǘŀǊȅ 
ƻƴ ¦ǎƛƴƎ Lǘǎ {ŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ŦƻǊ ϥ¢ŀŎǝŎŀƭ 
/ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴΦϥ 
 άLǘ ŀƭǎƻ ǊŀƛǎŜǎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ 
!{¢Ωǎ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƳŀǘǳǊƛǘȅΣέ ǘƘŜ ƎǊƻǳǇ 
ŀŘŘŜŘΦ άhǘƘŜǊ ƭŀǊƎŜ-ǎŎŀƭŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ 
ƻǇŜǊŀǘƻǊǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ {ǇŀŎŜ·Σ ǿƛǘƘ ƻǾŜǊ 
сΣллл {ǘŀǊƭƛƴƪ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ƛƴ ƻǊōƛǘΣ 
ŀǇǇŜŀǊ ǘƻ ƳŀƴŀƎŜ ¢¢ϧ/ ό¢ŜƭŜƳŜǘǊȅΣ 
¢ǊŀŎƪƛƴƎ ŀƴŘ /ƻƳƳŀƴŘύ ŦǳƴŎǝƻƴǎ 
ǿƛǘƘƻǳǘ ǊŜǎƻǊǝƴƎ ǘƻ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ¦IC ōŀƴŘΦέ 
 !{¢ ŘƛŘ ƴƻǘ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ǊŜǎǇƻƴŘ 
ǘƻ ŀ ǊŜǉǳŜǎǘ ŦƻǊ ŎƻƳƳŜƴǘΦ .ǳǘ ǘƘŜ 
ŎƻƳǇŀƴȅ ǎǳōƳƛǧŜŘ ŀ ǘƘƛǊŘ-ǇŀǊǘȅ 
ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ǘƘŜ C// ǘƘŀǘ ŎƭŀƛƳǎ ǘƻ 
ǎƘƻǿ ǘƘŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ōŜ 

άŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ǳƴƭƛƪŜƭȅέ ǘƻ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 
ƻǇŜǊŀǝƻƴǎΦ  
 IƻǿŜǾŜǊΣ aŀǊƛƻ [ƻǊŜƴȊΣ ǘƘŜ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ǳǎŜǊ ǿƘƻ ƘŜƭǇŜŘ ƪƛŎƪ 
ƻũ ǘƘŜ ǇǊƻǘŜǎǘ ŎŀƳǇŀƛƎƴΣ ǘƻƭŘ ǘƘŜ C// 
ƻƴ CǊƛŘŀȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘƘƛǊŘ-ǇŀǊǘȅ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 
ǿŀǎ ƅŀǿŜŘΦ ά̧ Ŝǘ ŀƎŀƛƴΣ !{¢ ǘǊƛŜǎ ǘƻ 
ƎŜǘ ŀǿŀȅ ǿƛǘƘ ƘŀƴŘƛƴƎ ƛƴ ƻƴƭȅ ƘŀƭŦ ǘƘŜ 
ƘƻƳŜǿƻǊƪ ƛǘ ǿŀǎ ǎǳǇǇƻǎŜŘ ǘƻ ŘƻΣέ 
[ƻǊŜƴȊ ǿǊƻǘŜΦ ά5ŜǎǇƛǘŜ ƛǘǎ ǝǘƭŜΣ ǘƘŜ 
ǎǘǳŘȅ ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ ƻƴƭȅ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻ 
ƻŦ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǎŜǊǾƛŎŜΣϦ ƴƻǘ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 
ǳǎŜ ƻƴ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘΦ  
 ¢ƘŜ .ǳƭƎŀǊƛŀƴ CŜŘŜǊŀǝƻƴ ƻŦ wŀŘƛƻ 
!ƳŀǘŜǳǊǎ ŀƭǎƻ ǘƻƭŘ ǘƘŜ C// ƭŀǎǘ 
ƳƻƴǘƘΣ ά9ǾŜƴ ǎƭƛƎƘǘ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ 
ǳƴŘŜǊ ǘƘŜǎŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ Ŏŀƴ 
ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ƘŀǊƳŦǳƭ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ŀǎ 
ŘŜŬƴŜŘ ƛƴ όC// ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎύ пт /Cw 
ϠнΦмΣ ŘƛǎǊǳǇǝƴƎ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎΣ 
ŘŀƳŀƎƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ Řŀǘŀ ƛƴǘŜƎǊƛǘȅ 
ŀƴŘ ƧŜƻǇŀǊŘƛȊƛƴƎ ŎƻƴǘǊƻƭ ƻŦ ŀƳŀǘŜǳǊ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎΦέ 

ό!{¢ {ǇŀŎŜaƻōƛƭŜ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ фύ 

tŀƎŜ мл wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 

ό/ǊŜŘƛǘΥ !{¢ {ǇŀŎŜπ
aƻōƛƭŜύ 



tŀƎŜ мм ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 

¢ 
ƘŜ !ww[Σ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ 
!ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ŦƻǊ !ƳŀǘŜǳǊ 
wŀŘƛƻϯ ŀƴƴƻǳƴŎŜǎ ǘƘŜ 5·//ϯ 
¢ǊƛŘŜƴǘ ǇƭŀǉǳŜΣ ŀ ƴŜǿ ŀǿŀǊŘ 

ǘƻ ƘƻƴƻǳǊ ǘƘŜ ŀŎŎƻƳǇƭƛǎƘƳŜƴǘǎ ƻŦ 
ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ǿƘƻ ƘŀǾŜ ŎƻƴŬǊƳŜŘ 
ŎƻƴǘŀŎǘǎ ǿƛǘƘ ŀǘ ƭŜŀǎǘ млл !ww[ 5·// 
ŀǿŀǊŘ ŜƴǝǝŜǎ ƻƴ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘǊŜŜ 
ƳƻŘŜǎΥ ǇƘƻƴŜΣ /² ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭΦ ¢ƘŜ 
ǇƭŀǉǳŜ ƛǎ ŜƴŘƻǊǎŀōƭŜ ŀǘ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ нллΣ 
олл ŀƴŘ IƻƴƻǊ wƻƭƭΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ 
ŀŎƘƛŜǾƛƴƎ ǘƘŀǘ ƭŜǾŜƭ ƻƴ ŀƭƭ ǘƘǊŜŜ 
ƳƻŘŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ǝƳŜ ƻŦ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴΦ 
 !ww[ wŀŘƛƻǎǇƻǊǘ ŀƴŘ wŜƎǳƭŀǘƻǊȅ 
!ũŀƛǊǎ aŀƴŀƎŜǊ .ŀǊǘ WŀƘƴƪŜΣ ²фWWΣ 
ǎŀȅǎ ǘƘŜ ƴŜǿ ŀǿŀǊŘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŜȄŎƛǝƴƎ 
ǘƻ ŀƳŀǘŜǳǊǎΦ άLǘ ƎƛǾŜǎ ŀƭƭ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ 
ƻŦ ǘƘŜ 5·// ǇǊƻƎǊŀƳƳŜΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ 
ǘƘƻǎŜ ƴŜǿ ǘƻ 5·//Σ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŦǊŜǎƘ 
ǘƻ ǿƻǊƪ ǘƻǿŀǊŘǎΣέ ƘŜ ǎŀƛŘΦ !ww[ Ƙŀǎ 
ƭƻƴƎ ƘŀŘ ǘƘŜ ²ƻǊƪŜŘ !ƭƭ {ǘŀǘŜǎ ¢ǊƛǇƭŜ 
tƭŀȅ ŀǿŀǊŘΣ ōǳǘ ǘƘƛǎ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜǎ ǘƘŜ 
Ƴǳƭǝ-ƳƻŘŜ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ 5·// 
ǇǊƻƎǊŀƳƳŜΦ 
 /ƻƴŬǊƳŀǝƻƴ ƻŦ v{hǎ ǘƻǿŀǊŘ 
5·// ¢ǊƛŘŜƴǘ ƛǎ ŘƻƴŜ ƻƴƭȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 
ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǇǊƻŎŜǎǎ ōȅ ŎǊŜŘƛǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 
!ww[ 5·// ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ Ǿƛŀ [ƻƎōƻƻƪ ƻŦ 
¢ƘŜ ²ƻǊƭŘϯ ό[ƻ¢²ϯύΦ bƻ v{[ ŎŀǊŘǎ 
ǿƛƭƭ ōŜ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǇƭŀǉǳŜ ƻǊŘŜǊΦ 
LŦ ȅƻǳǊ 5·// ŎǊŜŘƛǘǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ŀƭǊŜŀŘȅ 
ǾƛǎƛōƭŜ ƛƴ [ƻ¢²Σ ȅƻǳ Ƴǳǎǘ ŬǊǎǘ ƭƛƴƪ 
ȅƻǳǊ 5·// ŀƴŘ [ƻ¢² ǇǊƻŬƭŜǎ ōȅ 
ǊŜǉǳŜǎǝƴƎ ŀ ŎǊŜŘƛǘ ƳŜǊƎŜ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ !ww[ !ǿŀǊŘǎ 5ŜǎƪΦ ¢ƘŜ ŜŀǊƭƛŜǎǘ 
v{h ŘŀǘŜ ŀƴŘ ǎǘŀǊǝƴƎ ŘŀǘŜ ŦƻǊ ǘƘŜ 
5·// ¢ǊƛŘŜƴǘ ŀǿŀǊŘΣ ƛǎ м bƻǾŜƳōŜǊ 
мфтсΣ ǿƘŜƴ w¢¢¸ όƴƻǿ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ǿƛǘƘ 
ŀƭƭ ŘƛƎƛǘŀƭ v{hǎύ 5·// ǿŀǎ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘΦ 
 !ŘŘƛǝƻƴŀƭ ŘŜǘŀƛƭǎ ŦƻǊ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ 
ŜƭƛƎƛōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ŦƻǊ ƻǊŘŜǊƛƴƎ 
ŀ 5·// ¢ǊƛŘŜƴǘ ǇƭŀǉǳŜ ŀǊŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ 
ŀǘ ǿǿǿΦŀǊǊƭΦƻǊƎκŘȄŎŎ-ǘǊƛŘŜƴǘ-ŀǿŀǊŘΦ 

¢ƘŜ ǇƭŀǉǳŜ ƛǎ ƛǎǎǳŜŘ ōȅ ŎƻƳǇƭŜǝƴƎ ǘƘŜ 
ƻŶŎƛŀƭ 5·// LǘŜƳ hǊŘŜǊ CƻǊƳ ǿƘƛŎƘ 
ǿƛƭƭ ōŜ ǳǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ !ww[ !ǿŀǊŘǎ 
5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ǘƻ ǾŜǊƛŦȅ ŜƭƛƎƛōƛƭƛǘȅΦ tƭŀǉǳŜ 
ǇǊƛŎŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǎƘƛǇǇƛƴƎ ŀƴŘ ƘŀƴŘƭƛƴƎ 
ŀƴŘ ŀǊŜ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǿƛǘƘƻǳǘ 
ƴƻǝŎŜΦ !ƭƭ ǇǊƛŎŜǎ ŀǊŜ ƛƴ ¦{ ŘƻƭƭŀǊǎΥ 
ǎƘƛǇǇŜŘ ǘƻ ¦{ ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ ϷфрΤ ǘƻ 
/ŀƴŀŘŀ ϷммпΤ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 
ϷмопΦ 
 /ŜƭŜōǊŀǘŜ ȅƻǳǊ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ ŀƴŘ 
ŘŜŘƛŎŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ 5·// ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ 
ŀŎǊƻǎǎ ŀƭƭ ƳƻŘŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ !ww[ 5·// 
¢ǊƛŘŜƴǘ ŀǿŀǊŘ ς ŀ ǎȅƳōƻƭ ƻŦ 
ŜȄŎŜƭƭŜƴŎŜ ƛƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ƻǇŜǊŀǝƴƎ 
ŀƴŘ 5·ƛƴƎΦ 
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L 
Ŧ ȅƻǳ ƭƛǾŜ ƛƴ ŀ ƳƻŘŜǊƴ ǇǊƻǇŜǊǘȅΣ 
ȅƻǳ ǇǊƻōŀōƭȅ ƘŀǾŜ ƴŜƛƎƘōƻǳǊǎ ƻǊ 
ƘŀǾŜ ŀ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ǎƳŀƭƭ ƎŀǊŘŜƴ ƛƴ 
ǿƘƛŎƘ ǘƻ ƛƴǎǘŀƭƭ ŀƴǘŜƴƴŀǎΦ ¢ƘŜ 

ŘƻǿƴǿŀǊŘ ǘǊŜƴŘ ƛƴ ǎǳƴǎǇƻǘ ŀŎǝǾƛǘȅΣ 
ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƭƻǿ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ōŀƴŘǎ 
мсл ŀƴŘ ул Ƴ ǿƛƭƭ ōŜŎƻƳŜ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ 
ǇƻǇǳƭŀǊΦ .ǳǘ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳ ƛǎ Ƙƻǿ ǘƻ 
ƎŜǘ ƎƻƻŘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŦǊƻƳ ŀ 
ŎƻƳǇŀŎǘ ŀƴǘŜƴƴŀΦ IŜǊŜ ƛǎ ŀƴ ƛŘŜŀ 
ŦǊƻƳ /ƘŀǊƭƛŜΣ aлt½¢Φ 
 LŦ ȅƻǳ ŀǊŜ ƭƻƻƪƛƴƎ ŀǘ ǇǳǩƴƎ ǳǇ ŀ 
5ƻǳōƭŜǘΣ ǘƘŜƴ ŀ ǎƛƳǇƭŜ мΥм .ŀƭǳƴκ
/ƘƻƪŜ ŀǘ ǘƘŜ ƭŀŘŘŜǊ-ƭƛƴŜκŎƻŀȄ ƧǳƴŎǝƻƴ 
ǿƛƭƭ ōŜ ŬƴŜΦ LŦ ȅƻǳǊ ƛƴǘŜǊŜǎǘǎ ŀǊŜ ƛƴ ǘƘŜ 
ƭƻǿŜǊ όғмл aIȊύ ōŀƴŘǎΣ ŀŘŘƛƴƎ ƳƻǊŜ 
ǿƛǊŜ ǘƻ ǘƘŜ ŀŜǊƛŀƭ ōȅ ǎƴŀƪƛƴƎ ǘƘŜƳ ƻƴ 
ŀ ǎŜǘ ƻŦ ǇƭŀǎǝŎ ǎǇǊŜŀŘŜǊǎ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ 
ǿƻǊƪ ǿŜƭƭΦ .Ŝƭƻǿ ƛǎ ŀ ŘƛŀƎǊŀƳ ƻŦ ŀƴ ул 

Ƴ 5ƻǳōƭŜǘ ǘƘŀǘ L ǳǎŜŘ ŀǘ Ƴȅ ƻƭŘ v¢IΦ 
Lƴ ŀ мн Ƴ ƎŀǊŘŜƴΣ L ƳŀƴŀƎŜŘ ǘƻ ƎŜǘ 
Ƨǳǎǘ ǳƴŘŜǊ му Ƴ ƻŦ ǿƛǊŜ ŜŀŎƘ ǎƛŘŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ŦŜŜŘŜǊ ōȅ ƳŀƪƛƴƎ ǳǎŜ ƻŦ ǎƻƳŜ 
ŎƭŜŀǊ ǇƭŀǎǝŎ ǎǇǊŜŀŘŜǊǎ ς ǘƘŜ ǿƛǊŜ 
ǎƛƳǇƭȅ άǎƴŀƪŜǎέ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜƳΥ ƻǳǘ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜΣ ōŀŎƪ ƛƴ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƻǳǘ 
ǘƻ ǘƘŜ ŦŀǊ ŜƴŘΦ Lǘ ƛǎ ŀ ƎǊŜŀǘ ǿŀȅ ƻŦ 
ƎŜǩƴƎ ŀ ƭƻǿ-ƴƻƛǎŜ ŀƴŘ ōŀƭŀƴŎŜŘ 
ŀŜǊƛŀƭ ƛƴ ǘƘŜ ŀƛǊ ƛŦ ȅƻǳǊ ƎŀǊŘŜƴ ƛǎ ƴƻǘ 
ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ōƛƎΦ  
 /ƘŀǊƭƛŜ Ƙŀǎ ŀ ǿŜōǎƛǘŜ Ŧǳƭƭ ƻŦ 
ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ŀƴǘŜƴƴŀ ǘƻǇƛŎǎΦ ƘǧǇǎΥκκ
ǿǿǿΦƳлǇȊǘΦŎƻƳ 
 ¢Ƙƛǎ ŀƴǘŜƴƴŀ ǿŀǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀƴ ƛŘŜŀ 
ōȅ wŀȅƳƻƴŘ /ƻƻƪΣ ²пWhI ƘǧǇǎΥκκ
ǿǿǿΦƘŀƳǳƴƛǾŜǊǎŜΦŎƻƳκ
ŎƻōǊŀŀƴǘŜƴƴŀΦƘǘƳƭ  

tŀƎŜ мн wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 
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Whereõs that reflected power? 

Chris Turner, ZS6GM  

I 
ŀǾŜ ȅƻǳ ŦŀƭƭŜƴ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǊǳƭƛƴƎ ƻŦ ΨYƛƴƎ {²wΩΚ 
tǊǳƴƛƴƎ ȅƻǳǊ ул-ƳŜǘǊŜ 
ŘƛǇƻƭŜ ŦƻǊ ŀƴ {²w ƻŦ 

мΥм ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ǘƘŜ ǇŜǊŦŜŎǘ ƳŀǘŎƘΦ 
5ƻ ȅƻǳ ǿƻǊǊȅ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƪƛƴƎΩǎ 
ƻƳƛƴƻǳǎ ǘƘǊŜŀǘǎ ƻŦ ŘŀƳŀƎŜ ǘƻ 
ȅƻǳǊ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛŦ ȅƻǳ ŘƻƴΩǘΚ 
ό²ŀƭǘŜǊ aŀȄǿŜƭƭΣ мфтоΣ v{¢Σ 
!ww[ύΦ  
 !ǊŜ ȅƻǳ ŎƻƴŦǳǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀŘǾƛŎŜ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ {²w 
ŀƴŘ Ƙƻǿ ȅƻǳ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ƛǘΚ Lƴ 
ǎƘƻǊǘΣ ƛǎ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊ ǊŜŀƭ ƻǊ ƛǎ 
ƛǘ ŬŎǝǝƻǳǎΚ /ŀƴ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊ 
ŘŀƳŀƎŜ ȅƻǳǊ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊΚ !ǊŜ 
ȅƻǳ ǎŀŎǊƛŬŎƛƴƎ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŜŶŎƛŜƴŎȅ 
ƛŦ ȅƻǳǊ {²w ƛǎ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ мΦрΥмΚ  
 Lǘ ƛǎ Ǿƛǘŀƭ ŦƻǊ ȅƻǳ ǘƻ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴƧǳƎŀǘŜ ƳŀǘŎƘΦ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ моύ 
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wŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊ ƛǎ ǊŜŀƭ ŀƴŘ Ŏŀƴ ōŜ 
ƳŜŀǎǳǊŜŘ ǳǎƛƴƎ ǎƛƳǇƭŜ ǇƻǿŜǊ ƳŜǘŜǊǎ 
ƻǊ ǊŜƅŜŎǘƻƳŜǘŜǊǎΦ LŦ ȅƻǳ ŜȄŀƳƛƴŜ 
ŬƎǳǊŜ мΣ ƛǘ ǿƛƭƭ ōŜŎƻƳŜ ŀǇǇŀǊŜƴǘ ǘƘŀǘ 
ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊ ŀŘŘǎ ǘƻ ǎƻǳǊŎŜ ǇƻǿŜǊ 
ŀǘ ǘƘŜ ŎƻƴƧǳƎŀǘŜ ƳŀǘŎƘ ǇƻƛƴǘΣ ǘƻ 
ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ŦƻǊǿŀǊŘ ǇƻǿŜǊ ŀƴŘ 
ŘŜƭƛǾŜǊ ŀ ƴŜǘ ǇƻǿŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻŀŘ Ŝǉǳŀƭ 
ǘƻ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜ ǇƻǿŜǊ ƭŜǎǎ ǘƘŜ ŦŜŜŘƭƛƴŜ 
ƭƻǎǎΦ  
 9ȄŀƳƛƴŜ ŬƎǳǊŜ мόŀύΦ ! ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊΣ 
ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜΣ Ƙŀǎ млл ²ŀǧǎ ƻǳǘǇǳǘ 
ǇƻǿŜǊ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ǘƻ ŀ 
ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ƭƛƴŜ ƘŀǾƛƴƎ лΣр Ř. ƭƻǎǎΦ 
¢ƘŜ ƭƻŀŘ όŀƴǘŜƴƴŀύ Ƙŀǎ ŀƴ {²w Ґ мΥмΦ 
!ƭƭ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜ ǇƻǿŜǊ ƛǎ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ǘƻ 
ǘƘŜ ƭƻŀŘΣ ƭŜǎǎ ǘƘŜ ƭƻǎǎ ŀǧǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ 
ŦŜŜŘƭƛƴŜ ƭƻǎǎΦ ¢ƘŜ ƭŜŀǾŜǎ уфΣм ²ŀǧǎ ƻŦ 
ǇƻǿŜǊ ŀōǎƻǊōŜŘ ŀƴŘ ǊŀŘƛŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ 
ŀƴǘŜƴƴŀΦ  
 bƻǿΣ ŜȄŀƳƛƴŜ ŬƎǳǊŜ мόōύΦ !ǎ ƛƴ όŀύΣ 
ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜ ŘŜƭƛǾŜǊǎ млл ²ŀǧǎ ǘƻ ǘƘŜ 
ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ƭƛƴŜΦ .ǳǘ ƛƴ ǘƘƛǎ ŎŀǎŜ ǘƘŜ 
ƭƻŀŘ Ƙŀǎ ŀƴ {²w Ґ оΥмΣ ǿƘƛŎƘ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ 
нр҈ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŎƛŘŜƴǘ ǇƻǿŜǊ ōŜƛƴƎ 
ǊŜƅŜŎǘŜŘ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜΦ 
!ƴ ŀƴǘŜƴƴŀ ǘǳƴŜǊ ŀǘ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ 
ƻǳǘǇǳǘΣ ƳŀǘŎƘŜǎ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ 
ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ƭƛƴŜ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ǎǝƭƭ ŘŜƭƛǾŜǊǎ млл ²ŀǧǎΦ 
όbƻǘŜΥ ƳƻŘŜǊƴ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊǎ ƘŀǾŜ ŀ ǎƻ 
ŎŀƭƭŜŘ {²w ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ŎƛǊŎǳƛǘ ǘƘŀǘ 
ǊŜŘǳŎŜǎ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ǇƻǿŜǊ ƛŦ ƛǘ 
ŜƴŎƻǳƴǘŜǊǎ ŀ нΣрΥм {²wΣ ǎƻ ǘƘŜ ǘǳƴŜǊ 
ƛǎ ŜǎǎŜƴǝŀƭΦύ hōǎŜǊǾŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŦǿŘ ƭƻǎǎ 
ƛǎ лΣр Ř. ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ƭƻǎǎ ƛǎ ŀƭǎƻ 
лΣр Ř.Σ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ŀ ǘƻǘŀƭ 
ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ƭƛƴŜ ƭƻǎǎ ƻŦ м Ř.Φ ²ƘŜƴ 
ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ƛǎ ŬǊǎǘ ƪŜȅŜŘΣ ǘƘŜ 
ŦƻǊǿŀǊŘ ǇƻǿŜǊ ǿƛƭƭ ōŜ млл ²ŀǧǎΣ ōǳǘ 
ƻƴŎŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŎƛŘŜƴǘ ǎƛƎƴŀƭ ƛǎ 
ǊŜƅŜŎǘŜŘ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ оΥм {²wΣ ǘƘŜ 
ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊ ŀǊǊƛǾƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜ 
ƛǎ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǘǳƴŜǊ ƻǳǘǇǳǘ ŎƛǊŎǳƛǘ 
ŀƴŘ ŀŘŘǎ ǘƻ ǘƘŜ ŦƻǊǿŀǊŘ ǇƻǿŜǊ ǘƻ ƴƻǿ 
Ŝǉǳŀƭ CƻǊǿŀǊŘ Ҍ wŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊ Ґ 

мнпΣу ²ŀǧǎ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ŀƴ ƛƴŎƛŘŜƴǘ 
ǇƻǿŜǊ ƻŦ мммΣн ²ŀǧǎΦ  
 ¸ƻǳ Ƴŀȅ ŀǎƪΣ Ψ²Ƙȅ ŘƻŜǎ ǘƘŜ 
ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊ ƴƻǘ ƎŜǘ ŀōǎƻǊōŜŘ ōȅ 
ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ƻǳǘǇǳǘ ǎǘŀƎŜΚΩ CƛǊǎǘƭȅΣ 
ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ǊŜǉǳƛǊŜǎ 
ŀ ƭƻŀŘ ƻŦ рл ƻƘƳǎ ǘƻ ŘŜƭƛǾŜǊ ƳŀȄƛƳǳƳ 
ǇƻǿŜǊΦ ¢ƘŜ ƛƴǇǳǘ ǘƻ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ 
ƭƛƴŜ Ƙŀǎ ŀ оΥм {²wΦ ¢ƘŜ ǘǳƴŜǊ 
ǇŜǊŦƻǊƳǎ ǘƘŜ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊ-
Ƴŀǝƻƴ ōȅ ŎƻƴƧǳƎŀǘŜƭȅ ƳŀǘŎƘƛƴƎ ǘƘŜ 
рл-ƻƘƳ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ǘƻ ǎƻƳŜ ƻǘƘŜǊ 
ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ ŀǘ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ ǘƻ ǘƘŜ 
ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ƭƛƴŜΦ ¢Ƙƛǎ ƳŀǘŎƘ ƛǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ŦƻǊǿŀǊŘ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻƴƭȅ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ 
ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ǎƻǳǊŎŜ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ ƛǎ ǘƘŜ 
ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘŜ ŘȅƴŀƳƛŎ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ŀƳǇƭƛŬŜǊΦ LŦ ƻƴŜ ƭƻƻƪǎ ōŀŎƪ ǘƻǿŀǊŘǎ 
ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ƭƛƴŜΣ 
ǘƘŜ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ ǿƛƭƭ ōŜ ǘƘŜ ŎƻƴƧǳƎŀǘŜ 
ƻŦ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ƭƛƴŜ ƛƴǇǳǘ ŀƴŘ ǿƛƭƭ 
ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀƴ ŀƭƳƻǎǘ ǇŜǊŦŜŎǘ 
ǊŜƅŜŎǝƻƴ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƛǘ 
Ŏŀƴƴƻǘ ŀōǎƻǊō ŀƴȅ ǇƻǿŜǊΣ ǎƻ ƛǘ ƛǎ 
ǊŜƅŜŎǘŜŘ ōŀŎƪ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ƭƻŀŘ ŀǎ ŀ 
ǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǊǿŀǊŘ ǇƻǿŜǊΦ  
 CƻǊ ŀ ōŜǧŜǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘƛǎ 
ƳŜŎƘŀƴƛǎƳΣ L ǊŜŎƻƳƳŜƴŘ ǊŜŀŘƛƴƎ 
Ψ!ƴƻǘƘŜǊ [ƻƻƪ ŀǘ wŜƅŜŎǝƻƴǎΣΩ ōȅ a 
²ŀƭǘŜǊ aŀȄǿŜƭƭΣ ²н5¦Σ мфтоΧ мфтпΣ 
т ǇŀǊǘǎΣ v{¢Σ !ww[Φ  

ό²ƘŜǊŜΩǎ ǘƘŀǘ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ мнύ 

tŀƎŜ мо ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 

CƛƎǳǊŜ мΦ ¢ƘŜ 
ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ 
ǎƻǳǊŎŜ ŀƴŘ ǊŜƅŜŎǘŜŘ 
ǇƻǿŜǊΦ 



h 
ƴ CǊƛŘŀȅ мр !ǳƎǳǎǘ нлнрΣ 
ŀƴ ŜȄŜǊŎƛǎŜ ŎŀƭƭŜŘ 
hǇŜǊŀǝƻƴ wŜŘ [ƛƻƴ ǿŀǎ 
ƘŜƭŘ ŀǘ ǘƘŜ {! bŀǾȅ .ŀǎŜ 

ƛƴ {ƛƳƻƴϥǎ ¢ƻǿƴΦ ¢ƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ŜȄŜǊŎƛǎŜ ǿŀǎ ǘƻ ǎƛƳǳƭŀǘŜ ŀ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ƻŦ 
ŀ ǎǳǎǇŜŎǘ ǾŜƘƛŎƭŜ ŦƻǳƴŘ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎŜ 
ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ Ŏƻƴǘŀƛƴ ŀ ōƻƳōΦ Lǘ ǿŀǎ ŀ 
Ƨƻƛƴǘ ŜȄŜǊŎƛǎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ /ƛǘȅ ƻŦ 
/ŀǇŜ ¢ƻǿƴϥǎ 5ƛǎŀǎǘŜǊ wƛǎƪ aŀƴŀƎŜ-
ƳŜƴǘ /ŜƴǘǊŜ ό/¢5wa/ύ ŀƴŘ ǘƘŜ {! 
bŀǾȅΣ ǿƛǘƘ {!w[ I!ab9¢ ²ŜǎǘŜǊƴ 
/ŀǇŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ƛƴ ǎǳǇǇƻǊǘ ƻŦ /¢5wa/Φ 
 !ƊŜǊ ŬǊǎǘ ǊŜǎǇƻƴŘŜǊǎ ƘŀŘ ǎƻǳƴŘŜŘ 
ǘƘŜ ŀƭŜǊǘΣ ǘƘŜ /ƛǘȅϥǎ ƳƻōƛƭŜ ŘƛǎŀǎǘŜǊ 
ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ Wh/ όWƻƛƴǘ hǇŜǊŀǝƻƴǎ 
/ŜƴǘǊŜύ ǿŀǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŎŜƴŜ ōǳǘ ǎƛǘǳŀǘŜŘ 
ƻǳǘǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ōƭŀǎǘ ŀǊŜŀΦ 

¢ƘŜ bŀǾȅ ŀƭǎƻ ƘŀŘ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ Wh/ 
ƴŜŀǊōȅΣ ǿƛǘƘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǎŜƴƛƻǊ 
ƻŶŎŜǊǎ ŎƻƻǊŘƛƴŀǝƴƎ ŦǊƻƳ ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ 
/ƛǘȅϥǎ Wh/Φ ¢ƘŜ /¢5wa/ ŘŜǇƭƻȅŜŘ 
ǘƘŜƛǊ ŘǊƻƴŜ ƻǾŜǊƘŜŀŘ ǘƻ ƪŜŜǇ ŀƴ ŜȅŜ 
ƻƴ ǘƘŜ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎŎŜƴŜ ŀǊƻǳƴŘ 
ǘƘŜ ǎǳǎǇŜŎǘ ǾŜƘƛŎƭŜΦ ¢ƘŜ ƭƛǾŜ ŦŜŜŘ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ŘǊƻƴŜ ǿŀǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ǘƘƻǎŜ ƛƴ 
ǘƘŜ Wh/ ǘƻ ǎŜŜ ƛƴ ǊŜŀƭ-ǝƳŜ Ƙƻǿ ǘƘŜ 
ŜǾŀŎǳŀǝƻƴ ǿŀǎ ǇǊƻŎŜŜŘƛƴƎ ŀƴŘ ǘƻ 
ȊƻƻƳ ŎƭƻǎŜ-ƛƴ ƻƴ ŀƴȅ ǇǊƻōƭŜƳǎ 
ƛŘŜƴǝŬŜŘΦ tŜǊƛƻŘƛŎŀƭƭȅ ǘƘŜ ŘǊƻƴŜ ŎŀƳŜ 
ōŀŎƪ ŦƻǊ ǘƘŜ ōŀǧŜǊƛŜǎ ǘƻ ōŜ ǎǿŀǇǇŜŘ 
ƻǳǘΣ ōǳǘ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ŀƭƭ ŘƻƴŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ƳƛƴƛƳǳƳ ƻŦ ŘŜƭŀȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘǊƻƴŜ ǿŀǎ 
ǳǇ ƛƴ ǘƘŜ ŀƛǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘǳǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
ŜȄŜǊŎƛǎŜΦ 
 hǳǊ {!w[ I!ab9¢ ƳŜƳōŜǊǎ 
ŀǊǊƛǾŜŘ ŀǘ ǘƘŜ /ƛǘȅϥǎ Wh/ ŀǘ млΥнл ǘƻ ōŜ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ōŀŎƪǳǇ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ 
ƛƴ ŎŀǎŜ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ LƴǘŜǊƴŜǘ ŀƴŘ ǘǊǳƴƪ 
ǊŀŘƛƻ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŦŀƛƭŜŘΦ 5ŀƴƛŜΣ ½{мh{{ 
ǿŀǎ ǎǘŀǝƻƴŜŘ ŀǘ ǘƘŜ /ƛǘȅϥǎ Wh/Σ ǿƘƛƭǎǘ 
{ƘŀǿƴΣ ½{м[95 ƳƻǾŜŘ ǘƻ ǘƘŜ bŀǾȅ 
Wh/Φ ¢ƘŜ ƛƴǘŜƴǝƻƴ ōŜƘƛƴŘ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ǘƻ 
ŜƴǎǳǊŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 
ǘǿƻ Wh/ǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƳŀƛƴǘŀƛƴŜŘΦ LŦ ƛǘ 
ǿŀǎ ƴƻǘ ŀƴ ŜȄŜǊŎƛǎŜΣ ǿŜ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ 
ƳƻōƛƭƛǎŜŘ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ {!w[ I!ab9¢ 
ƳŜƳōŜǊǎ ǿƘƻ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ŀǎǎƛǎǘŜŘ 
ǿƛǘƘ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƛƴƎ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ŀǘ 
ƻǘƘŜǊ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ǊƻŀŘ-
ōƭƻŎƪǎΣ ŀǎǎŜƳōƭȅ ǇƻƛƴǘΣ ŜǘŎΦ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ мрύ 

tŀƎŜ мп wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 

SARL HAMNET Western Cape participation in 

Operation Red Lion Exercise 

Danie vd Merwe, ZS1OSS 



 ¢ƘŜ {! bŀǾȅ ǎƻǳƴŘŜŘ ǘƘŜƛǊ ǎƛǊŜƴǎ 
ŀǘ ммΥлл ŦƻǊ ŜǾŀŎǳŀǝƻƴ ŀƴŘ ŀƭƭ ǘƘŜƛǊ 
ŘƻŎƪȅŀǊŘ ǎǘŀũ ǇǊƻŎŜŜŘŜŘ ǘƻ ŀ ǎŀŦŜ 
ƭƻŎŀǝƻƴ ŦƻǊ Ǌƻƭƭ ŎŀƭƭΦ ²Ƙƛƭǎǘ ǘƘŜ 
ǇǊƻŎŜǎǎ ǿŀǎ ǳƴŦƻƭŘƛƴƎΣ {!w[ I!ab9¢ 
ǿŀǎ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜƛǊ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘǿƻ 
Wh/ǎΦ ²Ŝ ŘƛŘ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ǘƻ ǊŜƭŀȅ 
ŜȄŜǊŎƛǎŜ ƳŜǎǎŀƎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ŘŀȅΣ ōǳǘ 
ǊŀǘƘŜǊ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǿŜ ŎƻǳƭŘ 
ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ŀƴŘ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀ-
ǝƻƴǎΦ ¢ƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ Wh/ǎ 
ǿŀǎ ƴƻǘ ǾŜǊȅ ŦŀǊΣ ǎƻ мпрΣплл aIȊ 
ǎƛƳǇƭŜȄ ǿŀǎ ǉǳƛǘŜ ŀŘŜǉǳŀǘŜΦ ²Ŝ ŀƭǎƻ 
ǘŜǎǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ IŀƴǎƪƻǇ ǊŜǇŜŀǘŜǊ ƻƴ 
мпрΣслл aIȊ ŀǎ ƻǳǊ ōŀŎƪǳǇ ŀƴŘ ǘƘŀǘ 
ŀƭǎƻ ǿƻǊƪŜŘ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀƴȅ ƛǎǎǳŜǎΦ ¢ƘŜ 
/ƻƴǎǘŀƴǝŀōŜǊƎ мпрΣтлл aIȊ ǊŜǇŜŀǘŜǊ 
ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƻǳǊ ƛŘŜŀƭ ǊŜǇŜŀǘŜǊΣ 
ōǳǘ ƛǘ ǿŀǎ ƛƴ ǳǎŜ ōȅ ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ 
ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ƳƻōƛƭƛǎƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ [ƛƎƘǘ-
ƘƻǳǎŜ ǿŜŜƪŜƴŘ ŀǘ ǘƘŀǘ ǝƳŜΦ  

 ²Ŝ ŀƭǎƻ ǘƻƻƪ ǘƘŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ 
ǘŜǎǘ ƻǳǘ ƻǳǊ aŜǎƘǘŀǎǝŎ ǊŀŘƛƻǎ όƴƻƴ-
ƭƛŎŜƴǎŜŘ ƳŜǎƘ ƴŜǘǿƻǊƪƛƴƎύ ŀƴŘ ǘƘŜǎŜ 
ŀƭǎƻ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ŀ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ŀƴŘ ǿŜ 
ǿŜǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǎŜŜ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΩǎ 
ƭƻŎŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǘŜȄǘ ƳŜǎǎŀƎŜǎ ōŀŎƪ ŀƴŘ 
ŦƻǊǘƘΦ aŜǎƘǘŀǎǝŎ ƛǎ ōŜƛƴƎ ŀŎǝǾŜƭȅ 
ŜȄǇƭƻǊŜŘ ōȅ {!w[ I!ab9¢ ŀǎ ŀ 
ŦǳǊǘƘŜǊ ǊŜŘǳƴŘŀƴǘ ŦƻǊƳ ƻŦ ŎƻƳƳǳƴ-
ƛŎŀǝƻƴΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ŀǎ ƛǘ Ƙŀǎ ŀ Ŏƛǘȅ-ǿƛŘŜ 
ōǊƻŀŘŎŀǎǘ ŀōƛƭƛǘȅ ŦǊƻƳ /¢5wa/ ǘƻ 
ŎƛǝȊŜƴǎ ŀƴŘ ƴŜƛƎƘōƻǳǊƘƻƻŘ ǿŀǘŎƘŜǎΦ 
 ¢ƘŜ ǘŀƪŜŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ 
ǇŀǊŀƎǊŀǇƘ ƛǎΣ ȅƻǳ Řƻ ƴŜŜŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀ 
ōŀŎƪǳǇ Ǉƭŀƴ ŀƴŘ ŀ ōŀŎƪǳǇ ŦƻǊ ǘƘŀǘ 
Ǉƭŀƴ ǘƻƻΦ Lǘ ƛǎ ƴƻ ƎƻƻŘ ǎǘǳƳōƭƛƴƎ ƛƴǘƻ ŀ 
ǎƛǘǳŀǝƻƴ ŀƴŘ Ƨǳǎǘ ƘƻǇƛƴƎ ȅƻǳ ǿƛƭƭ 
ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ŎƻƴǘŀŎǘΦ hǘƘŜǊ ƭŜǎǎƻƴǎ ƭŜŀǊƴǘ 
ǿŜǊŜ ƘŀǾƛƴƎ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǊŀŘƛƻ ŀƴŘ 
ǎŎŀƴƴƛƴƎ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ŦƻǊ ƛƴŎƻƳƛƴƎ 
ƳŜǎǎŀƎŜǎ ƛǎ ƴƻǘ ƛŘŜŀƭΦ LŦ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƛǎ ƴƻǘ ǊŜŀŎƘŀōƭŜΣ ǘƘŜƴ ȅƻǳ 

ό{!w[ I!ab9¢  ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ мпύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ мсύ 

tŀƎŜ мр ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 



ƴŜŜŘ ǘƻ ƘŜŀǊ ǎƻƳŜƻƴŜ ŎŀƭƭƛƴƎ ȅƻǳ ƻƴ 
ǘƘŜ ōŀŎƪǳǇ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΦ ¢ƘŜ ǊŜŀǎƻƴ ƛǎ 
ǘƘŜ ǎŎŀƴƴƛƴƎ Ƴŀȅ ōŜ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘŜŘ ōȅΣ 
ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ v{hǎ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ 
5aw ŎƘŀƴƴŜƭ ŀƴŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŀǘ 
ƛƴǘŜǊǊǳǇǝƻƴ ȅƻǳ Ƴŀȅ Ƴƛǎǎ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ 
ƻǇŜǊŀǘƻǊ ǘǊȅƛƴƎ ǘƻ Ŏŀƭƭ ȅƻǳΦ {ƻΣ ŀƴ 
ƻǇŜǊŀǘƻǊ ŜƛǘƘŜǊ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ǊŜǎǘǊƛŎǘ ǘƘŜ 
ǎŎŀƴƴƛƴƎ ǘƻ Ƨǳǎǘ ǘƘŜ ŜǎǎŜƴǝŀƭ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ƴŜŜŘƛƴƎ ǘƻ ōŜ ƳƻƴƛǘƻǊŜŘ 
όŀƴŘ ǘƘƛǎ ƳŜŀƴǎ ŬŘŘƭƛƴƎ ǿƛǘƘ ǊŀŘƛƻ 
ǎŜǩƴƎǎύΣ ƻǊ ōŜǧŜǊ ǎǝƭƭΣ ƘŀǾŜ ŀǘ ƭŜŀǎǘ 
ǘǿƻ ǇƻǊǘŀōƭŜ ǊŀŘƛƻǎ ǿƘŜǊŜ ƻƴŜ Ŏŀƴ ōŜ 
ǎŜǘ ǘƻ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǎƛƳǇƭŜȄ ŎƘŀƴƴŜƭ ōŜƛƴƎ 
ǳǎŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ Ŏŀƴ ƳƻƴƛǘƻǊ ǘƘŜ 

ōŀŎƪǳǇ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅκǊŜǇŜŀǘŜǊ ǘƘŀǘ ǿŀǎ 
ŀƎǊŜŜŘ ǳǇƻƴΦ 
 ¢ƘŜ ŜȄŜǊŎƛǎŜ ŎƻƴŎƭǳŘŜŘ ŀǘ мнΥпр 
ŀƴŘ ŀ ǎƘƻǊǘ ŘŜōǊƛŜŦ ǎŜǎǎƛƻƴ ǿŀǎ ƘŜƭŘΦ 
±ŀǊƛƻǳǎ ƛǎǎǳŜǎ ǿŜǊŜ ǊŀƛǎŜŘ ŦƻǊ ǇƻǎǎƛōƭŜ 
ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘΦ hƴŜ ƛǎǎǳŜ ǘƘŀǘ ŘƛŘ 
ŎƻƳŜ ǳǇ ǿŀǎ ǘƘŀǘ ŀƭƭ ƳŀǊǎƘŀƭǎ ŀƴŘ 
ƻǘƘŜǊǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƻǊƎŀƴƛǎƛƴƎ Řƻ 
ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ŎƭŜŀǊƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ 
Iƛ-Ǿƛǎ ǎŀŦŜǘȅ ǾŜǎǘǎΣ ǘƘƛǎ ǿƛƭƭ ŀƛŘ ƳƻǾŜ-
ƳŜƴǘ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ ƅƻǿ ƻŦ ǇŜƻǇƭŜΣ ƻǊ ŦƻǊ 
ǉǳƛŎƪƭȅ ǇŀǎǎƛƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ 
ǊƻŀŘōƭƻŎƪǎΦ 
 CǊƻƳ {!w[ I!ab9¢Ωǎ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜΣ 
ǘƘŜ ŜȄŜǊŎƛǎŜ ǿŀǎ ŀ ƎǊŜŀǘ ǎǳŎŎŜǎǎ ŀƴŘ ƛǘ 
ǿŀǎ ƎƻƻŘ ǘƻ ŀƭǎƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŘŜƳƻƴ-
ǎǘǊŀǘŜ Ƙƻǿ ǿŜ Ŏŀƴ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ƴƻ ƻǘƘŜǊ ƛƴŦǊŀ-
ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ Lǘ ƛǎ ƻƴƭȅ ǘƘǊƻǳƎƘ 
ŀƴ ŜȄŜǊŎƛǎŜ ǘƘŀǘ ǎƳŀƭƭ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎ 
Ŏŀƴ ōŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 
ǘƘƛƴƎ ƛǎ ǘƻ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜ ǘƘƻǎŜ ƭŜǎǎƻƴǎ 
ƛƴǘƻ ƻǳǊ ƻǘƘŜǊ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ŀƴŘ 
ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎΦ 
 [ŀǎǘƭȅΣ ǘƘŜ ǊŜǉǳŜǎǘ ōȅ ǘƘŜ /ƛǘȅ 
5ƛǎŀǎǘŜǊ wƛǎƪ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ /ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ 
{!w[ I!ab9¢ ǘƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ŀƴŘ 
ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ƻǳǊ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ 
ŀōƛƭƛǝŜǎΣ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇŀǊǘƴŜǊǎƘƛǇ 
ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ /ƛǘȅΣ {!w[ I!ab9¢ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ƻǘƘŜǊ ŀƎŜƴŎƛŜǎ ǇŀǊǝŎƛ-
ǇŀǝƴƎΣ ƛǎ ǾŀƭǳŜŘ ŀƴŘ ŀǇǇǊŜŎƛŀǘŜŘΦ Lǘ 
ǿŀǎ ǾŜǊȅ ƎƻƻŘ ǘƻ ǎŜŜ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭ ƻŦ 
ŎŀƳŀǊŀŘŜǊƛŜ ŀƴŘ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ ōȅ 
ŜǾŜǊȅƻƴŜ ƛƴǾƻƭǾŜŘΦ 
 {!w[ I!ab9¢Ωǎ ƴŜȄǘ Ƨƻƛƴǘ ŜȄŜǊŎƛǎŜ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ /ƛǘȅ ŀƴŘ tǊƻǾƛƴŎƛŀƭ 5ƛǎŀǎǘŜǊ 
wƛǎƪ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ /ŜƴǘǊŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƻƴ п 
{ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ 
YƻŜōŜǊƎ bǳŎƭŜŀǊ tƻǿŜǊ {ǘŀǝƻƴ 
ŜȄŜǊŎƛǎŜΦ 

ό{!w[ I!ab9¢  ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ мрύ 

tŀƎŜ мс wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 



± 
ŀƴƧŀŀǊΣ ǎƻƻǎ ǊŜŜŘǎ ǎŜŘŜǊǘ мффуΣ ƘŜǘ ŘƛŜ 
.ƻƭŀƴŘ !wY ǿŜŜǊ Ωƴ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊ-
ǎǘŀǎƛŜ ōȅ YŀŀǇ !ƎǳƭƘŀǎ ƻǇƎŜǊƛƎ ǾƛǊ ŘƛŜ 
LƴǘŜǊƴŀǎƛƻƴŀƭŜ ±ǳǳǊǘƻǊƛƴƎǎ-ƻǇ-ŘƛŜ-[ǳƎ 

ƴŀǿŜŜƪΦ ±ǊȅŘŀƎƻƎƎŜƴŘ ƘŜǘ ƻƴǎ ƪƻŜǊǎ ƎŜƪƛŜǎ ƴŀ 
ŘƛŜ ƳŜŜǎ {ǳƛŘŜƭƛƪŜ Ǉǳƴǘ Ǿŀƴ !ŦǊƛƪŀΦ ¢ŜŜƴ 
ƭŀŀǘƳƛŘŘŀƎ ƛǎ ŘƛŜ ŜŜǊǎǘŜ ǘƻŜǘǎŜ ƎŜŘƻŜƴ Ŝƴ ƻƴǎ 
ǿŀǎ ƎŜǊŜŜŘ ǾƛǊ ŘƛŜ ƎǊƻƻǘ ƎŜƭŜŜƴǘƘŜƛŘΦ hƴǎ ǎǇŀƴ 
ǿŀǎ ƪƭŜƛƴ ƳŀŀǊ ŜƴǘƻŜǎƛŀǎǝŜǎ ς wŀǎǎƛŜΣ ½{м¸¢Τ 
!ƴŘǊŞΣ ½{мYhY Ŝƴ ŜƪǎŜƭŦΣ ½{мw·Φ  
 IƛŜǊŘƛŜ ƧŀŀǊ ƘŜǘ ƻƴǎ ƛƴ Ǉƭŀŀǎ Ǿŀƴ ƻƴǎ ōŜƪŜƴŘŜ 
ǊƻŜǇǎŜƛƴΣ ½{м.!Yκ[Σ ŘƛŜ ǎǇŜǎƛŀƭŜ ǊƻŜǇǎŜƛƴ 
½{млл{!w[κ[ ƎŜōǊǳƛƪΣ ǘŜǊ ƘŜǊŘŜƴƪƛƴƎ Ǿŀƴ ŘƛŜ 
{ǳƛŘ-!ŦǊƛƪŀŀƴǎŜ wŀŘƛƻ [ƛƎŀ ǎŜ ƘƻƴŘŜǊŘƧŀǊƛƎŜ 
ōŜǎǘŀŀƴΦ 
 hƴǎ ƘŜǘ Ωƴ ǇŀŀǊ ōŜǎƻŜƪŜǊǎ ƎŜƘŀŘ ς ¢ǊŜǾƻǊΣ 
½{м¢wΤ 5ŀƴƛŜΣ ½wм5± Ŝƴ .ŜǊƴŀǊŘΣ ½wм!/t ƘŜǘ 
ŀƭƳŀƭ ƪƻƳ ƛƴƭƻŜǊ Ŝƴ ƎŜǎŜƭǎΦ IǳƭƭŜ ōȅŘǊŀŜǎ Ŝƴ 
ǘŜŜƴǿƻƻǊŘƛƎƘŜƛŘ ƘŜǘ ŘƛŜ ƴŀǿŜŜƪ ƴƻƎ 
ŀŀƴƎŜƴŀƳŜǊ ƎŜƳŀŀƪΦ 
 {ƻƴŘŀƎƻƎƎŜƴŘ ƘŜǘ ƻƴǎ ƻǇƎŜǇŀƪ Ŝƴ ŘƛŜ ǇŀŘ 
ǘŜǊǳƎ ŀŀƴƎŜŘǳǊŦΦ ¢ŜǊǿȅƭ ƻƴǎ ŘŜǳǊ ŘƛŜ wǶŜƴǎ ǊȅΣ 
ƳŜǘ ŘƛŜ ƎƻǳŘƎŜŜƭ Ŏŀƴƻƭŀ ǿŀǘ ǎƻƻǎ ƎƻƭǿŜ ǘŜŜƴ 
ŘƛŜ ƘŜǳǿŜƭǎ ƭşΣ ƘŜǘ Ŝƪ ǘŜǊǳƎƎŜŘƛƴƪ ŀŀƴ ŘƛŜ 
ƴŀǿŜŜƪΦ 5ƛǘ ǿŀǎ ƳŜŜǊ ŀǎ ƴŜǘ ǊŀŘƛƻ - Řƛǘ ǿŀǎ 
ƪŀƳŜǊŀŀŘǎƪŀǇΣ ƎŜǎŜƭǎƪŀǇ Ŝƴ ŘƛŜ ǾǊŜǳƎŘŜ ƻƳ 
ŘŜŜƭ ǘŜ ǿŜŜǎ Ǿŀƴ ƛŜǘǎ ǿŀǘ ǊŜŜŘǎ ǾƛǊ ōȅƴŀ ŘǊƛŜ 
ŘŜƪŀŘŜǎ ǾƛǊ ƻƴǎ Ωƴ ǘǊŀŘƛǎƛŜ ƎŜǿƻǊŘ ƘŜǘΦ 

tŀƎŜ мт ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 

ZS100SARL/L ð Die mees Suidelike vuurtoring in Afrika! 

Johan le Roux, ZS1RX 

WƻƘŀƴΣ ½{мw·    wŀǎǎƛŜΣ ½{м¸¢   !ƴŘǊŜΣ ½{мYhY 



L 
ƴ {ŜǇǘŜƳōŜǊΣ ŀǎ ŀƴ ƛƴƛǝŀǝǾŜ ƻŦ 
ǘƘŜ {ŀƴŘǘƻƴ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ 
/ƭǳōΣ L ǿƛƭƭ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜ ŀƴ 
ŜȄǇŜŘƛǝƻƴ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ƘƛƎƘ 

ŜǎŎŀǊǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ǘƻǿŜǊƛƴƎ ǇŜŀƪǎ ƻŦ 
ǘƘŜ aŀƭƻǝς5ǊŀƪŜƴǎōŜǊƎΦ ¢ƘŜ 
[ŜǎƻǘƘƻ aƛŎǊƻ-5·ǇŜŘƛǝƻƴ нлнр ǿƛƭƭ 
ǎŜŜ ƳŜ ǘǊŀǾŜǊǎŜ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǘŜ ŦǊƻƳ 
ǘŜƴ ǎǳƳƳƛǘǎ ƻǾŜǊ о ллл ƳŜǘǊŜǎΣ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ¢Ƙŀōŀƴŀ bǘƭŜƴȅŀƴŀ ƛƴ 

[ŜǎƻǘƘƻ ς ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ Ǉƻƛƴǘ 
ƛƴ {ƻǳǘƘŜǊƴ !ŦǊƛŎŀ ǎƻǳǘƘ ƻŦ 
YƛƭƛƳŀƴƧŀǊƻΦ  
 ¢ƘŜ ǘǊŀǾŜǊǎŜ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ǎƛȄ 
Řŀȅǎ ŀƴŘ ƛǎ ǎǇƻƴǎƻǊŜŘ ōȅ 
.ƛŜƴƴƻ tƻǿŜǊΣ ŀ ƭŜŀŘƛƴƎ ¦{-
ōŀǎŜŘ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ ƻŦ 
[ƛCŜthп ōŀǧŜǊƛŜǎ ǿŜƭƭ-
ǎǳƛǘŜŘ ǘƻ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 

ŬŜƭŘǿƻǊƪΦ ¢ƘŜ ǘŜŀƳ ǿƛƭƭ Ŏƻƴǎƛǎǘ ƻŦ ƳŜΣ 
.ǊŀƴŘƻƴ ½ƛŜǘǎƳŀƴΣ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ŀǎ 
½{с[½κтtу[½Σ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
Ƴƻǳƴǘŀƛƴǎ ōȅ ǘǿƻ ǇƻǊǘŜǊǎ ŀƴŘ ǿƛǘƘ 
aŀǘƘŜǿ ±ŀǊƪŜǾƛǎǎŜǊΣ ½{сa5± ŀƭǎƻ 
тtуa² ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ 
ŀƴŘ ƭƻƎƛǎǝŎǎ ŦǊƻƳ ōŀǎŜ ŎŀƳǇǎ ƛƴ 
[ŜǎƻǘƘƻ ŀƴŘ Y½bΦ aŀǧ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ōŜ 

ǎŜŜƪƛƴƎ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ [ŜǎƻǘƘƻ 
ōŀǎŜ ŎŀƳǇΦ aȅ ŎǊŜǿ ƻƴ ǘƘŜ 
Ƴƻǳƴǘŀƛƴǎ ǿƛƭƭ ƘŜƭǇ ƳŀƴŀƎŜ ƭƻŀŘǎΣ 
ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ŎŀƳǇ ƭƻƎƛǎǝŎǎΣ ōǳǘ Ƴƻǎǘ ƻŦ 
ǘƘŜ ǎǳƳƳƛǘ ŀǎŎŜƴǘǎ ŀƴŘ ŀŎǝǾŀǝƻƴǎ 
ǿƛƭƭ ōŜ ǎƻƭƻΦ 
 ¢ƘŜ ǊƻǳǘŜ ǎǘǊŀŘŘƭŜǎ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ 
!ŦǊƛŎŀς[ŜǎƻǘƘƻ ōƻǊŘŜǊΦ bƛƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜƴ 
ǎǳƳƳƛǘǎ ŀǊŜ ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ {h¢! ǇŜŀƪǎ ƛƴ 
{ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΣ ǎƛȄ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ƘŀǾŜ 
ŀŎǝǾŀǝƻƴ ȊƻƴŜǎ ŜȄǘŜƴŘƛƴƎ ƛƴǘƻ 
[ŜǎƻǘƘƻΦ L ǿƛƭƭ ƻǇŜǊŀǘŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
[ŜǎƻǘƘƻ ǎƛŘŜ ǿƘŜǊŜǾŜǊ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ hƴƭȅ 
ǘƘǊŜŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎǳƳƳƛǘǎΣ ŀƭƭ мл-
ǇƻƛƴǘŜǊǎ ŀōƻǾŜ о ллл ƳΣ ƘŀǾŜ 
ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ōŜŜƴ ŀŎǝǾŀǘŜŘΦ tƭŀƴǎ ŀǊŜ 
ǳƴŘŜǊǿŀȅ ǘƻ ǊŜƎƛǎǘŜǊ [ŜǎƻǘƘƻ ŦƻǊ 
{h¢!Σ ōǳǘ ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ōŜ 
ŎƻƳǇƭŜǘŜ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ŜȄǇŜŘƛǝƻƴΣ 
ƳŜŀƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ¢Ƙŀōŀƴŀ bǘƭŜƴȅŀƴŀ ǿƛƭƭ 
ōŜ ŀ ƴƻƴ-{h¢! άŀŎǝǾŀǝƻƴΦέ 
 ¢ƘŜ ǘǊŀǾŜǊǎŜ ōŜƎƛƴǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
IƻŘƎǎƻƴǎΩ tŜŀƪǎΣ ǎƻǳǘƘ ƻŦ {ŀƴƛ tŀǎǎ 
ŀƴŘ Ǌǳƴǎ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ŜǎŎŀǊǇƳŜƴǘ ŜŘƎŜ 
ǘƻ 5ǳǊƴŦƻǊŘΣ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴƳƻǎǘ 
ǎǳƳƳƛǘΣ ōŜŦƻǊŜ ǘǳǊƴƛƴƎ ōŀŎƪ ǘƻ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ мфύ 

tŀƎŜ му wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 

Lesotho micro-DXpedition 2025 - 10 peaks above 3 000 m  

Brandon Zietsman, ZS6LZ 

¢ƻǇΦ .ǊŀƴŘƻƴΣ 
½{с[½κтtу[½ 
.ƻǧƻƳΦ aŀǘƘŜǿΣ 
½{сa5±κтtуa² 



tŀƎŜ мф ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 

ŘŜǎŎŜƴŘ Ǿƛŀ Dƛŀƴǘǎ /ŀǎǘƭŜ tŀǎǎΦ ¢ƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŎƻǾŜǊŜŘ ƻƴ Ŧƻƻǘ ǿƛƭƭ ōŜ ŀōƻǳǘ млл 
ƪƳΣ ǿƛǘƘ ǊƻǳƎƘƭȅ п улл Ƴ ƻŦ ŀǎŎŜƴǘ ŀƴŘ р улл Ƴ ƻŦ ŘŜǎŎŜƴǘΦ ¢ƘŜ ŜǎŎŀǊǇƳŜƴǘ 
ƴƻǊǘƘ ƻŦ {ŀƴƛ tŀǎǎ ƛǎ ŀ ǾŀǎǘΣ ƘƛƎƘ-ŀƭǝǘǳŘŜ ǿƛƭŘŜǊƴŜǎǎ ǿƛǘƘ ƴƻ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ 
ǊƻŀŘǎ ƻǊ ǊŜƎǳƭŀǊ ƘƛƪƛƴƎ ǇŀǘƘǎΣ ǊŜǉǳƛǊƛƴƎ Ŧǳƭƭ ǎŜƭŦ-ǊŜƭƛŀƴŎŜΦ 
 ¢ƻ ƻǳǊ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ŜȄǇŜŘƛǝƻƴ ƻŦ ƛǘǎ ƪƛƴŘ ƻƴ ǘƘŜ !ŦǊƛŎŀƴ 
ŎƻƴǝƴŜƴǘ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŜŘ ƛƴ ǎǝƭƭǎ ŀƴŘ ǾƛŘŜƻΦ {{. ǿƛƭƭ ōŜ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ 
ƳƻŘŜΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻǇǝƻƴ ǘƻ ǎǿƛǘŎƘ ǘƻ C¢у ƛŦ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀǊŜ ǇƻƻǊΦ 9ǾŜƴƛƴƎ ƻǇŜǊŀǝƻƴ 
ŦǊƻƳ ŎŀƳǇ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ōǳǘ ǿƛƭƭ ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ǝƳŜΣ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅΣ ōŀǧŜǊȅ ǊŜǎŜǊǾŜǎ 
ŀƴŘ ǿŜŀǘƘŜǊ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǝǇǎ ŦǳǊǘƘŜǊ ōŜƭƻǿ ŦƻǊ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ǿƘƻ ǿƻǳƭŘ 
ƭƛƪŜ ǘƻ άŎƘŀǎŜέ ǘƘŜǎŜ ŀŎǝǾŀǝƻƴǎΦ 
 
5ŀȅ м ς мт {ŜǇǘŜƳōŜǊ 

 ¢ƘŜ ŬǊǎǘ Řŀȅ ƛǎ ŀ ǎƻƭƻ ǿŀǊƳ-ǳǇ ƻǾŜǊ IƻŘƎǎƻƴΩǎ tŜŀƪ bƻǊǘƘ Yb-лмм όо нрм 
ƳύΣ ŬǊǎǘ ŀŎǝǾŀǘŜŘ ƛƴ нлмп ōȅ [ǳŎŀǎΣ ½{с!/¢Τ {ƛŘΣ ½{р!¸/Τ !ŘŜƭŜΣ ½{р!t¢ ŀƴŘ 
/ƘǊƛǎǘƻΣ ½wс[WY ŀƴŘ IƻŘƎǎƻƴΩǎ tŜŀƪ {ƻǳǘƘ Yb-лмл όо нрс ƳύΣ ŬǊǎǘ ŀŎǝǾŀǘŜŘ ƛƴ 
нлму ōȅ ½{р!¸/Σ ½{р!t¢Σ ½{с!/¢ ŀƴŘ aŀƎŘŀΣ ½{сaa{Φ aŜŀƴǿƘƛƭŜΣ ǘƘŜ 
Ƴƻǳƴǘŀƛƴ ǎǳǇǇƻǊǘ ŎǊŜǿ ǿƛƭƭ ƳŀƪŜ ǘƘŜƛǊ ǿŀȅ ǳǇ {ŀƴƛ tŀǎǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴƛƎƘǘ ǿƛƭƭ ōŜ 
ǎǇŜƴǘ ŀǘ {ŀƴƛ [ƻŘƎŜ όά/ŀƳǇ мέύ ƻǊƎŀƴƛǎƛƴƎ ŀƴŘ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƴƎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ  
 
5ŀȅ н ς му {ŜǇǘŜƳōŜǊ 

 ! нл ƪƳ Řŀȅ ǿƛǘƘ Ƨǳǎǘ ǳƴŘŜǊ мллл Ƴ ƻŦ ŎƭƛƳōƛƴƎ ǘƻ ¢Ƙŀōŀƴŀ bǘƭŜƴȅŀƴŀ όо 
пун ƳύΦ ¢ƘƻǳƎƘ ƴƻǘ ȅŜǘ ŀ ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ {h¢! ǎǳƳƳƛǘΣ ƛǘ ƛǎ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ǇŜŀƪ ƛƴ 
{ƻǳǘƘŜǊƴ !ŦǊƛŎŀ ŀƴŘ ǎŜŎƻƴŘ ƻƴƭȅ ǘƻ YƛƭƛƳŀƴƧŀǊƻ ǎƻǳǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ŜǉǳŀǘƻǊΦ ²ƛǘƘ ƻƴƭȅ 
ƻƴŜ ǇŜŀƪ ƻƴ ǘƘŜ ŀƎŜƴŘŀΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ōŜ ŀ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘ ŘŀȅΣ ǿƛǘƘ ǎŜǾŜǊŀƭ 
ƘƻǳǊǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ŀƴŘ 5· ŎƻƴǘŀŎǘǎ ƛŦ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀǊŜ ŦŀǾƻǳǊŀōƭŜΦ /ŀƳǇ 
н ǿƛƭƭ ōŜ ǇƛǘŎƘŜŘ ƴŜŀǊ bƘƭŀƴƎŜƴƛ tŜŀƪ ƛƴ ǘƘŜ aƻƘƭŜǎƛ wƛǾŜǊ ǾŀƭƭŜȅΦ 
 
5ŀȅ о ς мф {ŜǇǘŜƳōŜǊ 
 !ōƻǳǘ мрΣр ƪƳ ŀƴŘ утп Ƴ ƻŦ ŎƭƛƳōƛƴƎΣ ǿƛǘƘ ǘƘǊŜŜ ŬǊǎǘ ŀŎǝǾŀǝƻƴ мл-ǇƻƛƴǘŜǊǎΦ 
¢ƘŜ Řŀȅ ōŜƎƛƴǎ ǿƛǘƘ ŀ ǎƻƭƻ ŀǎŎŜƴǘ ƻŦ bƘƭŀƴƎŜƴƛ Yb-лнл όо лус Ƴύ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ 

ό[ŜǎƻǘƘƻ aƛŎǊƻ-5·ǇŜŘƛǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ муύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ нлύ 



ŎǊŜǿ ǎǘǊƛƪŜ ŎŀƳǇΦ hǇŜǊŀǝƻƴǎ ǿƛƭƭ ƳƻǾŜ ǉǳƛŎƪƭȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ плκолκнлκмл Ƴ 
ǎŜǉǳŜƴŎŜ ς ŎƘŀǎŜǊǎ ǿƛƭƭ ƴŜŜŘ ǘƻ ǿŀǘŎƘ ǘƘŜ ǎǇƻǩƴƎ ƎǊƻǳǇǎ ŎƭƻǎŜƭȅ ŀǎ ǘƘŜǊŜ ǿƛƭƭ 
ƴƻǘ ōŜ ǝƳŜ ǘƻ ǊŜǘǳǊƴ ǘƻ ōŀƴŘǎΦ bŜȄǘ ƛǎ bƎŀǉŀƳŀŘƻƭƻ Yb-лмо όо мсс ƳύΣ ƭƛƪŜƭȅ 
ǘƘŜ ǘƻǳƎƘŜǎǘ ŎƭƛƳō ƻŦ ǘƘŜ ŘŀȅΣ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ōȅ ŀ ƎǊƻǳǇ ǘǊŀǾŜǊǎŜ ƻǾŜǊ bǘǎǳǇŜƴȅŀ Yb-
лнт όо лнп ƳύΦ /ƻƴŘƛǝƻƴǎ ǿƛƭƭ ƘƻǇŜŦǳƭƭȅ ƛƳǇǊƻǾŜ ŦƻǊ 5· ƭŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ŘŀȅΣ 
ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƻƴ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ǇŜŀƪΣ ōŜŦƻǊŜ ŘŜǎŎŜƴŘƛƴƎ ǘƻ /ŀƳǇ о ƴŜŀǊ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ǘƘŜ 
aƻƪƘƻǘƭƻƴƎ wƛǾŜǊΦ 
 
5ŀȅ п ς нл {ŜǇǘŜƳōŜǊ 

 {ƛƳƛƭŀǊ ŘƛǎǘŀƴŎŜ όмрΣр ƪƳύ ŀƴŘ ŀǎŎŜƴǘ όумн ƳύΣ ǿƛǘƘ ŬǊǎǘ ŀŎǝǾŀǝƻƴǎ ƻŦ wŜŘƛ 
Yb-лрл όо олф Ƴύ ŀƴŘ ¢ƘŜ ¢Ŝƴǘ Yb-лмс όо мпм ƳύΦ ¢ƘŜ Řŀȅ ōŜƎƛƴǎ ǿƛǘƘ ŀ 
ǎǳǎǘŀƛƴŜŘ ŘǊŀƎ ǳǇ ǘƻ wŜŘƛ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎǊŜǿΣ ōŜŦƻǊŜ ŘŜǎŎŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ōŀǎŜ ƻŦ ¢ƘŜ 
¢ŜƴǘΦ ²ƘƛƭŜ ǘƘŜ ŎǊŜǿ ǇƛǘŎƘŜǎ /ŀƳǇ пΣ L ǿƛƭƭ ƳŀƪŜ ǘƘŜ ǎƻƭƻ ŀǎŎŜƴǘΣ ŀƛƳƛƴƎ ǘƻ 
ŀƭƭƻǿ ǝƳŜ ŦƻǊ ƭŀǘŜ ŀƊŜǊƴƻƻƴ 5· ōŜŦƻǊŜ ŘŀǊƪΦ 
 
5ŀȅ р ς нм {ŜǇǘŜƳōŜǊ 

 ! ƭƻƴƎŜǊ Řŀȅ ƻŦ ŀōƻǳǘ му ƪƳ ǿƛǘƘ млсп Ƴ ŀǎŎŜƴǘΣ ŀƛƳƛƴƎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ŬǊǎǘ 
ŀŎǝǾŀǝƻƴ ƻŦ DƛŀƴǘΩǎ /ŀǎǘƭŜ Yb-ллп όо омр Ƴύ ŀƴŘ ŀ ǎƻƭƻ ŀǎŎŜƴǘ ƻŦ 5ǳǊƴŦƻǊŘ Yb-
ллт όо нфп ƳύΦ 5ǳǊƴŦƻǊŘΣ ŀŎǝǾŀǘŜŘ ƻƴƭȅ ǊŜŎŜƴǘƭȅ ōȅ !ƭŀƴΣ ½{с!v± ƛƴ Wǳƭȅ нлнрΣ 
ƭƛŜǎ Ƨǳǎǘ ƴƻǊǘƘ ƻŦ Dƛŀƴǘǎ /ŀǎǘƭŜ tŀǎǎΦ ¢ƘŜ !ǳƎǳǎǘ ŜŘƛǝƻƴ ƻŦ wŀŘƛƻ ½{ ŎŀǊǊƛŜŘ ŀ 
ŎƭŀǎǎƛŎ ǇƘƻǘƻ ŦǊƻƳ !ƭŀƴΩǎ ǿƛƴǘŜǊ ŜȄǇŜŘƛǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǎƴƻǿΦ /ŀƳǇ р ǿƛƭƭ ōŜ ǇƛǘŎƘŜŘ 

ό[ŜǎƻǘƘƻ aƛŎǊƻ-5·ǇŜŘƛǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ мфύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ нмύ 

tŀƎŜ нл wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 



ŀǘ ǘƘŜ ōŀǎŜ ƻŦ 5ǳǊƴŦƻǊŘΣ ƳŀǊƪƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜƴǘƘ ŀƴŘ Ŭƴŀƭ ŀŎǝǾŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
ŜȄǇŜŘƛǝƻƴΦ 
 
5ŀȅ с ς нн {ŜǇǘŜƳōŜǊ 

 ¢ƘŜ Ŭƴŀƭ Řŀȅ ŎƻǾŜǊǎ ŀōƻǳǘ му ƪƳ ƛƴ ǘƻǘŀƭΦ Lǘ ōŜƎƛƴǎ ǿƛǘƘ ŀ ŎƭƛƳō ǳǇ ǘƘŜ ǾŀƭƭŜȅ 
ǘƻ ǘƘŜ ǘƻǇ ƻŦ Dƛŀƴǘǎ /ŀǎǘƭŜ tŀǎǎΣ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎǊŀǎƘ ǎƛǘŜ ƻŦ ŀ {!!C 5ŀƪƻǘŀ ƻƴ р 
5ŜŎŜƳōŜǊ нлмнΣ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ŜƭŜǾŜƴ ǇŜƻǇƭŜ ƭƻǎǘ ǘƘŜƛǊ ƭƛǾŜǎΦ CǊƻƳ ǘƘŜ ǇŀǎǎΣ ǘƘŜ 
ǊƻǳǘŜ ŘŜǎŎŜƴŘǎ ǎǘŜŜǇƭȅ ς ŀōƻǳǘ м срл Ƴ ς ǘƻ Dƛŀƴǘǎ /ŀǎǘƭŜ /ŀƳǇΦ ¢ƘŜǊŜ L ǿƛƭƭ 
ƳŜŜǘ ǳǇ ǿƛǘƘ aŀǧΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ŎǊŜǿ ƭƛƴƪ ǳǇ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ōŀŎƪ ǘƻ 
tƛŜǘŜǊƳŀǊƛǘȊōǳǊƎΦ 

{ŀŦŜǘȅ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ 
 {ŀŦŜǘȅ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ǿƛƭƭ ōŜ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ {ŀƴŘǘƻƴ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ /ƭǳōΦ 
!ǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘΣ ǘƘŜ ŬŜƭŘ ōŀǎŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ǿƛƭƭ ōŜ ƘŀƴŘƭŜŘ ōȅ aŀǧΣ 
½{сa5±κтtуa²Σ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ŦǊƻƳ {ŀƴƛ {ǘƻƴŜ [ƻŘƎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǘǿƻ ŘŀȅǎΣ 

ōŜŦƻǊŜ ŘŜǎŎŜƴŘƛƴƎ {ŀƴƛ tŀǎǎ ƛƴǘƻ 
Y½bΦ aŀǧ ǿƛƭƭ ǘƘŜƴ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ŬŜƭŘ 
ǎǘŀǝƻƴǎ ƛƴ Y½b ǘƻ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ƭƛƴŜ-ƻŦ
-ǎƛƎƘǘ ±IC ŎƻǾŜǊŀƎŜ ŀǎ ōŜǎǘ ŀǎ 
ǇƻǎǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŜǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊƛǇΦ 
 ! ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ǎŀŦŜǘȅ ƎǊƻǳǇ ƻŦ 
ŀƳŀǘŜǳǊǎ ƭŜŘ ōȅ aŀǊƪΣ ½{сa5·Σ 
ŀǎǎƛǎǘŜŘ ōȅ YŜƛǘƘΣ ½{сIƛ ŀƴŘ 

ό[ŜǎƻǘƘƻ aƛŎǊƻ-5·ǇŜŘƛǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ нлύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ ннύ 

tŀƎŜ нм ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 

DƛŀƴǘΩǎ /ŀǎǘƭŜ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ YǿȊǳƭǳ-bŀǘŀƭ 
ǎƛŘŜ ŀƴŘ !ƭŀƴΣ 
½{с!v±Ωǎ ŀŎǝǾŀǝƻƴ 
ƻŦ 5ǳƴŦƻǊŘ ƛƴ Wǳƭȅ 
нлнр 
 
[ŜƊΦ aŀǊƪΣ ½{сa5· 



/ƘǊƛǎǝΣ ½{п/DwΣ ǿƛƭƭ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ 
ǊŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ DŀǊƳƛƴ 
LƴwŜŀŎƘ ƳŜǎǎŀƎŜǎΦ ¢ƘŜȅ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ Ŧǳƭƭ 
ǊƻǳǘŜ ŘŜǘŀƛƭǎΣ ǎŎƘŜŘǳƭŜǎ ŀƴŘ 
ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ǇǊƻǘƻŎƻƭǎΦ  
 CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ǘƘŜȅ ǿƛƭƭ ŀǎǎƛǎǘ ƻƴ 
ǊŜƭŀȅƛƴƎ ŀƭŜǊǘǎ ŀƴŘ ǎǇƻǘǎ ǘƻ ǘƘŜ 
²Ƙŀǘǎ!ǇǇ DǊƻǳǇ ŀƴŘ {h¢!ǿŀǘŎƘΦ 
 
/ƘŀǎŜǊ ǝǇǎ 
 CƻǊ ǘƘƻǎŜ ŎƘŀǎƛƴƎ ǘƘŜǎŜ 
ŀŎǝǾŀǝƻƴǎΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ Ƴŀƛƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎƻǳǊŎŜǎΥ 
§ ¢ƘŜ ƭƻŎŀƭ ²Ƙŀǘǎ!ǇǇ {h¢! 

ǎǇƻǩƴƎ ƎǊƻǳǇ όŀƭŜǊǘǎκǎǇƻǘǎ 
ƻƴƭȅύ 

§ {h¢!ǿŀǘŎƘ ŀƴŘ ƛǘǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ 
ŀǇǇǎ όŜΦƎΦΣ {h¢! DƻŀǘύΦ όƘǧǇǎΥκκ
ǎƻǘŀǿŀǘŎƘΦǎƻǘŀΦƻǊƎΦǳƪκŜƴκύ  

 ²Ŝ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ Ǉƻǎǘ ƻƴ 5· ǎǇƻǩƴƎ 
ƴŜǘǿƻǊƪǎΦ ²ƛǘƘ ŎŜƭƭ ŎƻǾŜǊŀƎŜ ƭƛƳƛǘŜŘΣ L 
ǿƛƭƭ ǊŜƭȅ ƻƴ aŀǧΣ ǘƘŜ ǎŀŦŜǘȅ ƎǊƻǳǇ ŀƴŘ 
ƻƴ-ŀƛǊ ŎƘŀǎŜǊǎ ǘƻ ǎƘŀǊŜ ǳǇŘŀǘŜǎΦ 
 aȅ ōŜǎǘ ŀŘǾƛŎŜ ƛǎ ǘƻ ƳƻƴƛǘƻǊ ǘƘŜ 
²Ƙŀǘǎ!ǇǇ ƎǊƻǳǇ ŎƭƻǎŜƭȅΦ L ǿƛƭƭ ǎǝŎƪ ǘƻ 
ǘƘŜ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ǎŎƘŜŘǳƭŜ ŀǎ ŦŀǊ ŀǎ 
ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ƅŀƎ ŎƘŀƴƎŜǎ ǇǊƻŀŎǝǾŜƭȅΦ 
.ŜŎŀǳǎŜ ǝƳŜ ƛǎ ǝƎƘǘΣ L ǿƛƭƭ ƴƻǘ ƭƛƴƎŜǊ 
ƻƴ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ǳƴƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅΣ ǎŜǾŜǊŀƭ 
ƳƛƴǳǘŜǎ ƻŦ ǳƴŀƴǎǿŜǊŜŘ /vǎ ǿƛƭƭ ƳŜŀƴ 
ŀ v{¸Φ LŦ 5· ƪŜŜǇǎ ƳŜ ƭƻƴƎŜǊ ƻƴ ŀ 
ǎǳƳƳƛǘΣ L ǿƛƭƭ ǳǎǳŀƭƭȅ ƭƻƻǇ ōŀŎƪ 
ǉǳƛŎƪƭȅ ƻƴ пл ŀƴŘ нл Ƴ ōŜŦƻǊŜ ƎƻƛƴƎ 
vw¢Φ 
 

wŀŘƛƻ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ 
 ²Ŝ ƘŀǾŜ ǇƭŀƴƴŜŘ ŀǎ ƳǳŎƘ 
ǊŜŘǳƴŘŀƴŎȅ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΥ 
¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊǎΥ ̧ ŀŜǎǳ C¢-уфм όмлл ²ύ 
ŀƴŘ 9ƭŜŎǊŀƊ Y·н όмн ²ύ 
!ƴǘŜƴƴŀǎΥ н Ҏ ƭƛƴƪŜŘ ŘƛǇƻƭŜǎ όплΣ олΣ 
нл ŀƴŘ мл ƳύΣ м Ҏ 9CI² όплΣ нлΣ мр 
ŀƴŘ мл Ƴύ 
aŀǎǘǎΥ н Ҏ {h¢!ōŜŀƳǎ ¢ŀŎǝŎŀƭ aƛƴƛ 
όс Ƴύ  
/ƻŀȄΥ мн Ƴ wD-руΣ у Ƴ wD-ру 
.ŀǧŜǊƛŜǎΥ п Ҏ .ƛŜƴƴƻ мпп ²Ƙ мн !Ƙ 
[ƛCŜthп 
IŜŀŘǎŜǘΥ IŜƛƭ tǊƻ{Ŝǘ с 
 
/ƘŀǎŜǊ wŜŎƻƎƴƛǝƻƴ 
 ¢ƘŜ ōŜǎǘ ƭŀƛŘ Ǉƭŀƴǎ ǊŜƳŀƛƴ ǎǳōƧŜŎǘ 
ǘƻ ǘƘŜ ǾŀƎŀǊƛŜǎ ƻŦ IƛƎƘ .ŜǊƎ ǿŜŀǘƘŜǊΣ 
ŬŎƪƭŜ ōŀƴŘ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŦǊŀƛƭǘȅ 
ƻŦ ǘƘŜ ƘǳƳŀƴ ōƻŘȅΦ !ŎǝǾŀǝƴƎ ŀƭƭ ǘŜƴ 
ǇŜŀƪǎ ǿƛƭƭ ǊŜǉǳƛǊŜ ŀǎ ƳǳŎƘ ǎŜǊŜƴŘƛǇƛǘȅ 
ŀǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴΦ .ǳǘ ƛŦ ǘƘŜ ǎǘŀǊǎ 
ŀƭƛƎƴΣ ǘƘŜǊŜ ǿƛƭƭ ōŜ ǎǇŜŎƛŀƭ ǊŜŎƻƎƴƛǝƻƴ 
ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘ ŦŜǿ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ǿƘƻ 
ǎǳŎŎŜŜŘ ƛƴ ƭƻƎƎƛƴƎ ŀƭƭ ǘŜƴ ǎǳƳƳƛǘǎΦ L 
ƘƻǇŜ ȅƻǳ ŀǊŜ ƭƻƻƪƛƴƎ ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƻ ƛǘ ŀǎ 
ƳǳŎƘ ŀǎ L ŀƳΦ 
 
ƘǧǇǎΥκκŜƴΦǿƛƪƛǇŜŘƛŀΦƻǊƎκ
ǿƛƪƛκнлмнψ{ƻǳǘƘψ!ŦǊƛŎŀƴψ!ƛǊψCƻǊŎŜψ
/-птψŎǊŀǎƘ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƎƻǾΦȊŀκƴŜǿǎκƳŜŘƛŀ-
ǎǘŀǘŜƳŜƴǘǎκǎƻǳǘƘ-ŀŦǊƛŎŀƴ-ŀƛǊ-ŦƻǊŎŜ-
ǎŀŀŦ-Ŏ-пт-Řŀƪƻǘŀ-ŀƛǊŎǊŀƊ-ŀŎŎƛŘŜƴǘ-
ŘǊŀƪŜƴǎōŜǊƎ 

ό[ŜǎƻǘƘƻ aƛŎǊƻ-5·ǇŜŘƛǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ нмύ 

tŀƎŜ нн wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 

The Cape Radio Group from Cape Point Lighthouse 

Lem Melidonis, ZS1LEM 

¢ 
ƘŜ /ŀǇŜ wŀŘƛƻ DǊƻǳǇ ό5ŜǊŜƪΣ 
½{м5¦tΤ 5ƛŜǘŜǊΣ ½{м5²IΤ 
/ŜƭǎƻΣ ½{мa¸DΤ aŀǝŀƴΣ 
½{мhΤ tŀǳƭΣ ½{мt¢¸ ŀƴŘ L 

[ŜƳΣ ½{м[9a ƳŜǘ ŀǘ ǘƘŜ /ŀǇŜ tƻƛƴǘ 
[ƛƎƘǘƘƻǳǎŜ ƻƴ CǊƛŘŀȅ мр !ǳƎǳǎǘΦ 
!ƴǘŜƴƴŀǎ ǿŜǊŜ ŜǊŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻǎ 
ǿŜǊŜ ǘŜǎǘŜŘΦ {ǳǇǇŜǊ ǿŀǎ ŀƴ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ 
ōǊŀŀƛΦ  

 {ŀǘǳǊŘŀȅ ƳƻǊƴƛƴƎ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻǎ ǿŜǊŜ 
ƳŀƴƴŜŘ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴ 
½{м/wDΣ L ǿŀǎ ŎŀƭƭƛƴƎ ƻƴ ±ICΣ ¦IC ŀƴŘ 
{{. ŀƴŘ /Ŝƭǎƻ ǿŀǎ ŎŀƭƭƛƴƎ ƻƴ мнΣ мт 
ŀƴŘ ол ƳŜǘǊŜǎ /²Σ ƘŜ ƳŀŘŜмл /² 
ŎƻƴǘŀŎǘǎΦ aŀǝŀƴ ƳŀŘŜ со ŎƻƴǘŀŎǘǎ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ с {! ƭƛƎƘǘƘƻǳǎŜǎ ƻƴ пл ƳΦ 
tŀǳƭ ŀƴŘ 5ƛŜǘŜǊ ƘŀŘ ŀ ŬŜƭŘ Řŀȅ ŀƴŘ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ ноύ 

https://sotawatch.sota.org.uk/en/
https://sotawatch.sota.org.uk/en/
https://en.wikipedia.org/wiki/2012_South_African_Air_Force_C-47_crash
https://en.wikipedia.org/wiki/2012_South_African_Air_Force_C-47_crash
https://en.wikipedia.org/wiki/2012_South_African_Air_Force_C-47_crash
https://www.gov.za/news/media-statements/south-african-air-force-saaf-c-47-dakota-aircraft-accident-drakensberg
https://www.gov.za/news/media-statements/south-african-air-force-saaf-c-47-dakota-aircraft-accident-drakensberg
https://www.gov.za/news/media-statements/south-african-air-force-saaf-c-47-dakota-aircraft-accident-drakensberg
https://www.gov.za/news/media-statements/south-african-air-force-saaf-c-47-dakota-aircraft-accident-drakensberg


ƴƛƎƘǘ ƻƴ мр Ƴ ƳŀƪƛƴƎ млл ŎƻƴǘŀŎǘǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 
ƭƛƎƘǘƘƻǳǎŜǎ ƛƴ DƛōǊŀƭǘŀǊΣ {ŎƻǘƭŀƴŘ ŀƴŘ LƴŘƻƴŜǎƛŀΦ tŀǳƭ 
ŀƭǎƻ ƳŀŘŜ о ŎƻƴǘŀŎǘǎ Ǿƛŀ ǘƘŜ L{{Φ 
 !ƴƻǘƘŜǊ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ǎǳǇǇŜǊ ōǊŀŀƛ ǿŀǎ ƘŀŘ ƻƴ 
{ŀǘǳǊŘŀȅ ŜǾŜƴƛƴƎΣ ǘƘŜ ǿŜŀǘƘŜǊ ǿŀǎ ǿŀǊƳ ŀƴŘ ǇƭŜŀǎŀƴǘΦ 
{ǳƴŘŀȅ ƳƻǊƴƛƴƎ ǎŀǿ ǎŜǾŜǊŀƭ ƳƻǊŜ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ōŜƛƴƎ 
ƳŀŘŜΦ ! ƭƻǘ ǿŀǎ ƭŜŀǊƴǘ ōȅ ŀƭƭ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ŀƴǘŜƴƴŀ ǘȅǇŜǎ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǝƳŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳƻŘŜǎΦ 

ό/ŀǇŜ tƻƛƴǘ [ƛƎƘǘƘƻǳǎŜ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ ннύ 

tŀƎŜ но ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 

¢ƘŜ /wD ¢ŜŀƳ ς 5ŜǊŜƪΣ ½{м5¦tΤ 
aŀǝŀƴΣ ½{мhΤ [ŜƳΣ ½{м[9aΤ /ŜƭǎƻΣ 
½{мa¸DΤ 5ƛŜǘŜǊΣ ½{м5²I ŀƴŘ tŀǳƭΣ 
½{мt¢¸ 



! 
ŦǊƛŎŀƴ ǎǘŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ŎƻǊŘƛŀƭƭȅ 
ƛƴǾƛǘŜŘ ǘƻ ƻǇŜǊŀǘŜ ƛƴ ǘƘŜ 
hŎŜŀƴƛŀ 5· /ƻƴǘŜǎǘ ŦƻǊ 
нлнр ŀƴŘ ŎƻƳǇŜǘŜ ŦƻǊ 

ǿƻǊƭŘǿƛŘŜ ǇƭŀŎŜǎ ŀƴŘ ŀǿŀǊŘǎ ŀǎ ǿŜƭƭ 
ŀǎ ŀ ǇƭŀǉǳŜ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ǎǇƻƴǎƻǊǎ ŦƻǊ 
ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƛƴ !ŦǊƛŎŀΦ ²Ŝ ƪƴƻǿ ǘƘŀǘ 
ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ !ŦǊƛŎŀ 
ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ hŎŜŀƴƛŀ ǎǘŀǝƻƴǎ ŀǊŜ 
ŀƭǿŀȅǎ ǾŜǊȅ ǇƭŜŀǎŜŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ŎƻƴǘŀŎǘǎ 
ǿƛǘƘ ƻǳǊ !ŦǊƛŎŀƴ ŦǊƛŜƴŘǎΣ ŦŜƭƭƻǿ ƘŀƳǎ 
ŀƴŘ ŎƻƴǘŜǎǘŜǊǎΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ 
ŀǿŀǊŘ ǇƭŀǉǳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ǎŎƻǊƛƴƎ 
ǎǘŀǝƻƴ ŦǊƻƳ !ŦǊƛŎŀΦ 

 ¢ƘŜ h/5· /ƻƴǘŜǎǘ Ǌǳƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ŬǊǎǘ 
ό{{.ύ ŀƴŘ ǎŜŎƻƴŘ ό/²ύ ǿŜŜƪŜƴŘǎ ƛƴ 
hŎǘƻōŜǊ ŀƴŘ ŦƻǊ ǎŜǊƛƻǳǎ ŎƻƴǘŜǎǘŜǊǎ 
Ŏŀƴ ōŜ ŀ ƎǊŜŀǘ ǿŀǊƳ-ǳǇ ǘƻ ǘƘŜ ōƛƎ /v 
²² {{. ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻƴǘƘΦ ¢ƘŜ 
ŎƻƴǘŜǎǘ ŎƻƳƳŜƴŎŜǎ ŀǘ лсΥлл ¦¢/ ƻƴ 
ǘƘŜ {ŀǘǳǊŘŀȅ ŀƴŘ Ǌǳƴǎ ŦƻǊ нп ƘƻǳǊǎΦ 
¢ƘŜ ŜȄŎƘŀƴƎŜ ƛǎ ŀ ǎƛƎƴŀƭ ǊŜǇƻǊǘ ŀƴŘ ŀ 
ǎŜǊƛŀƭ ƴǳƳōŜǊΦ  
 ¢ƘŜ Ŧǳƭƭ ǊǳƭŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ŀǘ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƻŎŜŀƴƛŀŘȄŎƻƴǘŜǎǘΦŎƻƳκ
ǊǳƭŜǎΦ 
 IƛƎƘ ōŀƴŘ ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ ǘƻ hŎŜŀƴƛŀ 
ƛǎ ōŜǎǘ ƛƴ !ŦǊƛŎŀ ƳƻǊƴƛƴƎǎ ōŜŀƳƛƴƎ 
9ŀǎǘ ŀƴŘ ƳƛŘ ǘƻ ƭŀǘŜǊ ŜǾŜƴƛƴƎǎ ƻƴ ǘƘŜ 
ƭƻǿ ōŀƴŘǎΦ нл Ƴ Ŏŀƴ ǎǳǇǇƻǊǘ ōƻǘƘ [t 
ŀƴŘ {t ƻǇŜƴƛƴƎǎΣ [t ŀǘ лсΥлл ¦¢/ ŀƴŘ 

{t ŦǊƻƳ ŀǊƻǳƴŘ мнΥлл ƻǊ мпΥлл ¦¢/Φ 
hŎŜŀƴƛŀ ǎǘŀǝƻƴǎ ƭƻƻƪ ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƻ 
ŎƻƴǘŀŎǘǎ ǿƛǘƘ ŀƴȅ ǎǘŀǝƻƴǎ ŦǊƻƳ !ŦǊƛŎŀ 
ŀƴŘ ǿŜ ƘƻǇŜ ǘƻ ƘŜŀǊ ȅƻǳ ƛƴ ǘƘŜ 
ŎƻƴǘŜǎǘΦ  
 
¢ƘŜ !ƛƳ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘ ƛǎ ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ 
IC ŎƻƴǘŀŎǘǎ ǿƛǘƘ ǎǘŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ 
hŎŜŀƴƛŀ ǊŜƎƛƻƴΣ ŜΦƎΦ фaсΣ 5¦Σ YIсΣ 
±YΣ ½[Σ ¸.Σ tŀŎƛŬŎ LǎƭŀƴŘǎ ŀƴŘ ŀƭƭ ƻǘƘŜǊ 
hŎŜŀƴƛŀ ŜƴǝǝŜǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƛƴ ǘƘŜ !ww[ 
ƭƛǎǘ ƻŦ 5·// ŜƴǝǝŜǎ ŀǘ ƘǧǇΥκκ
ǿǿǿΦŀǊǊƭΦƻǊƎκŎƻǳƴǘǊȅ-ƭƛǎǘǎ-ǇǊŜŬȄŜǎΦ  
 
/ƻƴǘŜǎǘ tŜǊƛƻŘǎ  
 tƘƻƴŜ {ŜŎǝƻƴΥ лсΥлл ¦¢/ 
{ŀǘǳǊŘŀȅ п hŎǘƻōŜǊ ǘƻ лсΥлл ¦¢/ 
{ǳƴŘŀȅ р hŎǘƻōŜǊ нлнр  
 /² {ŜŎǝƻƴΥ лсΥлл ¦¢/ {ŀǘǳǊŘŀȅ 
мм hŎǘƻōŜǊ ǘƻ лсΥлл ¦¢/ {ǳƴŘŀȅ мн 
hŎǘƻōŜǊ нлнр  
 
¢ƘŜ .ŀƴŘǎ 
 ¢ƘŜ ōŀƴŘǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŀǊŜ 
мслΣ улΣ плΣ нлΣ мр ŀƴŘ мл Ƴ όƴƻ 
²!w/ ōŀƴŘǎύΦ  
 
9ȄŎƘŀƴƎŜ 
 w{ ƻǊ w{¢ ǊŜǇƻǊǘ Ǉƭǳǎ ŀ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜ 
ŎƻƴǘŀŎǘ ǎŜǊƛŀƭ ƴǳƳōŜǊ ǎǘŀǊǝƴƎ ŀǘ ллм 
ŀƴŘ ƛƴŎǊŜƳŜƴǝƴƎ ōȅ ƻƴŜ ŦƻǊ ŜŀŎƘ 
ŎƻƴǘŀŎǘΦ 
 aǳƭǝǇƭŜ-hǇŜǊŀǘƻǊ ŜƴǘǊƛŜǎ Ƴŀȅ ǳǎŜ 
ŜƛǘƘŜǊ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǎŜǉǳŜƴŎŜ ƴǳƳōŜǊ ŦƻǊ 
ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ ƭƻƎ ƻǊ ŀ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ǎŜǉǳŜƴŎŜ 
ƴǳƳōŜǊ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ōŀƴŘΦ LŦ ǘƘŜ ǎǘŀǝƻƴ 
ǿƻǊƪŜŘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǎŜƴŘ ŀ ǎŜǊƛŀƭ ƴǳƳōŜǊ 
ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘΣ ǘƘŜƴ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ 
ƴǳƳōŜǊ ƛǎ ǘƻ ōŜ ƭƻƎƎŜŘ ŀǎ ллмΦ  
 
9ƴǘǊȅ /ŀǘŜƎƻǊƛŜǎ 
{ƛƴƎƭŜ hǇŜǊŀǘƻǊ vwt ό{h vwtύ 
{ƛƴƎƭŜ hǇŜǊŀǘƻǊ [ƻǿ tƻǿŜǊ ό{h [tύ 
{ƛƴƎƭŜ hǇŜǊŀǘƻǊ IƛƎƘ tƻǿŜǊ ό{h Itύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ нрύ 

tŀƎŜ нп wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 

Oceania DX Contest 2025 - Africa Plaque 

Tony Burt, VK3TZ (VL3E), Deputy Chair Oceania DX Contest  

https://www.oceaniadxcontest.com/rules
https://www.oceaniadxcontest.com/rules
http://www.arrl.org/country-lists-prefixes
http://www.arrl.org/country-lists-prefixes


 aǳƭǝǇƭŜ hǇŜǊŀǘƻǊǎ ŀƴŘ {ƛƴƎƭŜ ¢Ǌŀƴǎ-
ƳƛǧŜǊ όaмύ 
aǳƭǝǇƭŜ hǇŜǊŀǘƻǊǎ ŀƴŘ ¢ǿƻ ¢Ǌŀƴǎ-
ƳƛǧŜǊǎ όaнύ 
aǳƭǝǇƭŜ hǇŜǊŀǘƻǊǎ ŀƴŘ aǳƭǝǇƭŜ ¢Ǌŀƴǎ
-ƳƛǧŜǊǎ όaaύ 
{ƘƻǊǘ ²ŀǾŜ [ƛǎǘŜƴŜǊ ό{²[ύ 
/ƘŜŎƪ [ƻƎ 
 
/ƻƴǘŀŎǘ tƻƛƴǘǎ 
 9ŀŎƘ v{h ƛǎ ŎǊŜŘƛǘŜŘ ǘǿŜƴǘȅ Ǉƻƛƴǘǎ 
ƻƴ мсл ƳΤ ǘŜƴ Ǉƻƛƴǘǎ ƻƴ ул ƳΤ ŬǾŜ 
Ǉƻƛƴǘǎ ƻƴ пл ƳΤ ƻƴŜ Ǉƻƛƴǘ ƻƴ нл ƳΤ 
ǘǿƻ Ǉƻƛƴǘǎ ƻƴ мр ƳΤ ŀƴŘ ǘƘǊŜŜ Ǉƻƛƴǘǎ 
ƻƴ мл ƳΦ bƻǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎǘŀǝƻƴ 
Ƴŀȅ ƻƴƭȅ ōŜ ŎƻǳƴǘŜŘ ƻƴŎŜ ƻƴ ŜŀŎƘ 
ōŀƴŘ ŦƻǊ ŎƻƴǘŀŎǘ ǇƻƛƴǘǎΦ 
 
¢ƘŜ Cƛƴŀƭ {ŎƻǊŜ ƛǎ ǘƘŜ ǎǳƳ ƻŦ ǘƘŜ 
/ƻƴǘŀŎǘ tƻƛƴǘǎ ƳǳƭǝǇƭƛŜŘ ōȅ ǘƘŜ 

aǳƭǝǇƭƛŜǊ όǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ 
ǇǊŜŬȄŜǎ ǿƻǊƪŜŘ ƻƴ ŀƭƭ ōŀƴŘǎΣ ƴƻǝƴƎ 
ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇǊŜŬȄ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻǳƴǘŜŘ 
ƻƴŎŜ ƻƴ ŜŀŎƘ ōŀƴŘύΦ 
 
!ǿŀǊŘǎ 
 tƭŀǉǳŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŀǿŀǊŘŜŘ ǘƻ ƭŜŀŘƛƴƎ 
ŜƴǘǊŀƴǘǎ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ŀǎ ƭƛǎǘŜŘ 
ƻƴ ǘƘŜ ǿŜō ǎƛǘŜ ŀǘ ƘǧǇǎΥκκ
ǿǿǿΦƻŎŜŀƴƛŀŘȄŎƻƴǘŜǎǘΦŎƻƳκŀǿŀǊŘǎΦ 
 
9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ [ƻƎǎ ŀǊŜ ǇǊŜŦŜǊǊŜŘ ŀƴŘ ŀǊŜ 
ƳŀƴŘŀǘƻǊȅ ŦƻǊ ǎǘŀǝƻƴǎ ƭƻƎƎƛƴƎ ƳƻǊŜ 
ǘƘŀƴ рл ŎƻƴǘŀŎǘǎΦ 
 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ƭƻƎǎ ŀǊŜ ǘƻ ōŜ ǎǳōƳƛǧŜŘ 
ƛƴ /ŀōǊƛƭƭƻ ŦƻǊƳŀǘ ŀǎ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ŀǘ 
ƘǧǇΥκκǿǿǊƻŦΦƻǊƎκŎŀōǊƛƭƭƻ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ-
ǘŜŘ ōȅ Ƴƻǎǘ ǇƻǇǳƭŀǊ ƭƻƎƎƛƴƎ ǇǊƻƎǊŀƳ-
ƳŜǎΦ  
 
wŜŀŘ ǘƘŜ ǊǳƭŜǎ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘΗ 

ό¢ƘŜ h/5· /ƻƴǘŜǎǘ  ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ нпύ 

tŀƎŜ нр ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 

9ƴǝǝŜǎ ǿƛǘƘ Ǉƛƴǎ ǉǳŀƭƛŦȅ ŀǎ 
hŎŜŀƴƛŀ ǎǘŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘ  

https://www.oceaniadxcontest.com/awards
https://www.oceaniadxcontest.com/awards
http://wwrof.org/cabrillo/


¢ 
ƘŜ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ 
/ŜƴǘǊŜΣ /¢!w/Σ ƻƴŎŜ ŀƎŀƛƴ 
ŀŎǝǾŀǘŜŘ ǘƘŜ DǊŜŜƴ tƻƛƴǘ 
ƭƛƎƘǘƘƻǳǎŜ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ 

L[[² ŜǾŜƴǘΦ ¢ƘŜ /¢!w/ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 
ŦƻǊǘǳƴŀǘŜ ǘƻ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŀǘ DǊŜŜƴ tƻƛƴǘ 
ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ǘǿŜƴǘȅ-ŬǾŜ ȅŜŀǊǎ ŜȄŎŜǇǘ 
ŦƻǊ ǘƘŜ ǘǳǊōǳƭŜƴǘ ŎƻǾƛŘ ǝƳŜΦ 
 ²Ŝ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ǇƭŜŀǎŜŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 
ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜŘ ǎƻ ƪƛƴŘƭȅ ŀƴŘ 
ǿŜƭŎƻƳŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘŀũΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ 
¢ŜƳōƛǎŀ ŀƴŘ ¢ŀƳǎȅƴ ǿƘƻ ŀǊŜ Ŧǳƭƭ ǝƳŜ 
ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ƭƛƎƘǘƘƻǳǎŜ ǎŜǊǾƛŎŜ 
ǿƘƛŎƘ Ŧŀƭƭǎ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ tƻǊǘǎ 
!ǳǘƘƻǊƛǘȅΣ ǇŀǊǘ ƻŦ ¢ǊŀƴǎƴŜǘΦ 
 ²Ŝ ǳǎŜ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜ ōƻŀǊŘǊƻƻƳ ǘŀōƭŜ 
ŦƻǊ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ Ǉƻǎƛǝƻƴǎ ŀƴŘ ƘŀǾŜ 
ŜǊŜŎǘŜŘ ǘƘŜ ǘǊƛōŀƴŘ ōŜŀƳ ƛƴ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ 
ŦŜǿ ȅŜŀǊǎ ƻƴ ŀ ƳƻōƛƭŜ ŎǊŀƴƪ ƻǾŜǊ 

ǘŜƭŜǎŎƻǇƛŎ ƳŀǎǘΣ ƪƛƴŘƭȅ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ 
aŀǧΣ ½{мa¢CΦ ¢ƘŜ ²о5½½ ǾŜǊǎƛƻƴ IC 
ŘƛǇƻƭŜΣ ƛǎ ŀǧŀŎƘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǘƻǇ ǊŀƛƭƛƴƎǎ 
ƻŦ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƭƛƎƘǘƘƻǳǎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛƴ ŀ 
ǎƭƻǇƛƴƎ ƳŀƴƴŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ŀŘƧŀŎŜƴǘ 
ōǳƛƭŘƛƴƎ ōŜƭƻǿΦ 
 ²Ŝ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜŀ ǿƘƛŎƘ 
ƛǎ Ƨǳǎǘ ōŜȅƻƴŘ ǘƘŜ ǇǊƻƳŜƴŀŘŜ 
ǿŀƭƪǿŀȅ ǿƘƛŎƘ ŀƛŘǎ ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ 
ƎǊŜŀǘƭȅ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƛŦ ǘƘŜ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ 
ƭŀǿƴ ƛǎ ǿŜǘΦ 
 Lǘ ƛǎ ŀƭǿŀȅǎ ŀ Ŧǳƴ ǝƳŜ ǘƻ ƳŜŜǘ 
ǇŜƻǇƭŜ ǿƘƻ ǎŜŜ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘ 
ƎƻƛƴƎ ƻƴ ŀƴŘ ǿŀƴǘ ǘƘŜ ŬƴŘ ƻǳǘ ŀōƻǳǘ 
ǘƘŜ ōŜƴŜŬǘǎ ǘƘŀǘ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ Ŏŀƴ 
ƎƛǾŜ ǘƻ ƘǳƳŀƴƛǘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ Ǿƛǘŀƭ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ƭƛƎƘǘƘƻǳǎŜǎ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅ 
ŀǘ ǎŜŀΦ 

tŀƎŜ нс wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 

The Green Point Lighthouse Activation 2025 

Paul Johnson, Zs1S 

Lƴ ǘƘŜ ōƻŀǊŘǊƻƻƳΣ /ƘŀǊƭΣ ½{м½½ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜ ǿƛǘƘ !ƭƭŀƴΣ ½{м![ ƭƻƻƪƛƴƎ ƻƴ ŦǊƻƳ ōŜƘƛƴŘ ŀƴŘ ǘǿƻ 
ǾƛǎƛǝƴƎ {Ŏƻǳǘǎ 



 

tŀƎŜ нт ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 

[ŜƊΦ tŀǳƭΣ ½{м{ ǿƛǘƘ ǘǿƻ ǾƛǎƛǘƻǊǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ {ƘƛǇ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ ƻƴ ǘƘŜ ōŀƭŎƻƴȅ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ƭƛƎƘǘΦ ¢ƘŜ ǾƛŜǿ 
ōŜƘƛƴŘ ƻŦ ǘƘŜ DǊŜŜƴ tƻƛƴǘ ¦Ǌōŀƴ tŀǊƪ ǿƛǘƘ ǇŀǊǘ ƻŦ {ƛƎƴŀƭ Iƛƭƭ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƭƻǿ ŎƭƻǳŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǳōǳǊō ƻŦ DǊŜŜƴ 
tƻƛƴǘΦ 
wƛƎƘǘΦ ¢ƘŜ ǘǊƛōŀƴŘ ōŜŀƳ ƻƴ ǘƘŜ ƳƻōƛƭŜ ŎǊŀƴƪ ƻǾŜǊ ǘŜƭŜǎŎƻǇƛŎ Ƴŀǎǘ - ŀƴŘ ǿƘŀǘ ŀ ǾƛŜǿΗ 



W 
ǳŘƎƛƴƎ ōȅ ǿƘŀǘ ǿŜ ƘŜŀǊ ƻƴ ǘƘŜ 
ŀƛǊΣ ƴŜŀǊƭȅ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ƛǎ ƭƻƻƪƛƴƎ 
ŦƻǊ ŀ ±{²w ƻŦ ƻƴŜ-ǘƻ-ƻƴŜΦ 
vǳŜǎǝƻƴ ǿƘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀƴǎǿŜǊ 

Ƴŀȅ ōŜΣ άLΩƳ ƴƻǘ ƎŜǩƴƎ ƻǳǘ ƻƴ ǘƘƛǎ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ōŜŎŀǳǎŜ Ƴȅ {²w ƛǎ нΣрΥмΦ 
¢ƘŜǊŜΩǎ ǘƻƻ ƳǳŎƘ ǇƻǿŜǊ ŎƻƳƛƴƎ ōŀŎƪ 
ŀƴŘ ƴƻǘ ŜƴƻǳƎƘ ƎŜǩƴƎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 
ŀƴǘŜƴƴŀΣέ ƻǊΣ άLŦ L ŦŜŜŘ ŀ ƭƛƴŜ ƘŀǾƛƴƎ 
ǘƘŀǘ ƳǳŎƘ {²wΣ ǘƘŜ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊ 
ƅƻǿƛƴƎ ōŀŎƪ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŀƳǇƭƛŬŜǊ ǿƛƭƭ 
ōǳǊƴ ƛǘ ǳǇΣέ ƻǊ ǎǝƭƭΣ άL Řƻƴϥǘ ǿŀƴǘ Ƴȅ 
ŦŜŜŘ ƭƛƴŜ ǘƻ ǊŀŘƛŀǘŜΦέ !ƴȅ ƻŦ ǘƘŜǎŜ 
ŀƴǎǿŜǊǎ ǎƘƻǿǎ ƳƛǎǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ 
ǊŜƅŜŎǝƻƴ ƳŜŎƘŀƴƛŎǎ ŀƴŘ ŀǊŜ 
ǎȅƳǇǘƻƳŀǝŎ ƻŦ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎǘŀǘŜ ƻŦ 
ŜŘǳŎŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘƛǎ ǎǳōƧŜŎǘΦ wŀǝƻƴŀƭ 
ŀƴŘ ŎǊŜŀǝǾŜ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ǘƻǿŀǊŘ ŀƴǘŜƴƴŀ 
ŀƴŘ ŦŜŜŘ-ƭƛƴŜ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊŀŎǝŎŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 
ŀōǎŜƴǘ ŦƻǊ ŀ ƭƻƴƎ ǝƳŜΣ ƘŀǾƛƴƎ ōŜŜƴ 
ǊŜǇƭŀŎŜŘ ǿƛǘƘ ŀƴ ǳƴǎŎƛŜƴǝŬŎ ŀƴŘ 
ǘƘƻǳƎƘǘ-ƛƴƘƛōƛǝƴƎ ŀǩǘǳŘŜΣ ŀǎ ƛƴ ǘƘŜ 
Řŀȅǎ ōŜŦƻǊŜ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ ǇŜǊǎǳŀŘŜŘ ǘƘŜ 
ƳǳƭǝǘǳŘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǳƴƛǾŜǊǎŜ ŘƛŘ ƴƻǘ 
ǊŜǾƻƭǾŜ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ŜŀǊǘƘΦ ¢Ƙƛǎ 
ǎƛǘǳŀǝƻƴ ƻǊƛƎƛƴŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƛƴǘǊƻ-
ŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ŎƻŀȄƛŀƭ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ƭƛƴŜǎ 
ŦƻǊ ŀƳŀǘŜǳǊ ǳǎŜ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǝƳŜ ǿŜ 
Ǝƻǘ ōŀŎƪ ƻƴ ǘƘŜ ŀƛǊ ŀƊŜǊ ²ƻǊƭŘ ²ŀǊ LL 
ŀƴŘ Ƙŀǎ ƎŀƛƴŜŘ ƳƻƳŜƴǘǳƳ ǎƛƴŎŜ {²w 
ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ŀǇǇŜŀǊŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎŎŜƴŜ ŀƴŘ 
ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ ƭƻŀŘƛƴƎ ŎŀǇŀŎƛǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ Ǉƛ-
ƴŜǘ ǘŀƴƪ ǊŜǇƭŀŎŜŘ ǘƘŜ ǎǿƛƴƎƛƴƎ ƭƛƴƪ ŀǎ 
ŀƴ ƻǳǘǇǳǘ- ŎƻǳǇƭƛƴƎ ŎƻƴǘǊƻƭΦ ²Ŝ ŀǊŜ ƛƴ 
ǘƘƛǎ ǎǘŀǘŜ ōŜŎŀǳǎŜ ǎƻ ƳǳŎƘ ƳƛǎƭŜŀŘƛƴƎ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀƴŘ ƛǎ ǎǝƭƭ ōŜƛƴƎ 
ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ōŜƘŀǾƛƻǳǊ ƻŦ 

ŀƴǘŜƴƴŀǎ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ƴƻǘ ǎŜƭŦ-ǊŜǎƻƴŀƴǘΣ 
ŦŜŜŘ-ƭƛƴŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ 
ƻŦ ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ ǿƘŜƴ ƳƛǎƳŀǘŎƘŜŘ ǘƻ 
ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ŀƴŘ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǘƘŜ 
ƳŜŀƴƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
±{²w ŘŀǘŀΦ 
 !ǊǝŎƭŜǎ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ 
ŜǊǊƻƴŜƻǳǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ ŘƛǎǘƻǊǘŜŘ 
ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŬƴŘ ǘƘŜƛǊ ǿŀȅ ƛƴǘƻ ǇǊƛƴǘΣ 
ōŜŎƻƳŜ ƎƻǎǇŜƭ ŀƴŘ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ ōŜ 
ǇǊƻǇŀƎŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŎƘŀƛƴ-ƭŜǧŜǊ ŜũŜŎǘ-
ƛǾŜƴŜǎǎΦ ¢ƘŜǎŜ ƛƴŎƭǳŘŜ ǎǳŎƘ ƎŜƳǎ ƻŦ 
ƛƴǘǳƛǝǾŜ ƭƻƎƛŎ ŀǎ όмύ ŀƭǿŀȅǎ ǊŜǉǳƛǊƛƴƎ ŀ 
ǇŜǊŦŜŎǘ ƳŀǘŎƘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ŦŜŜŘ ƭƛƴŜ 
ŀƴŘ ŀƴǘŜƴƴŀΤ όнύ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ŀƴǘŜƴƴŀ 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻǊ ǊŀŘƛŀǝƴƎ ŜŶŎƛŜƴŎȅ 
ƻƴƭȅ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ ŦŜŜŘ ƭƛƴŜ {²w - 
ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ǘƘŜ ōŜǧŜǊΤ όоύ ǇǊǳƴƛƴƎ ŀ 
ŘƛǇƻƭŜ ǘƻ ŜȄŀŎǘ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ ŀǘ ǘƘŜ 
ƻǇŜǊŀǝƴƎ όǎƛƴƎƭŜύ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀƴŘ 
ŦŜŜŘƛƴƎ ǿƛǘƘ ŀƴ ŜȄŀŎǘ ƳǳƭǝǇƭŜ ƻŦ ŀ 
ƘŀƭŦ- ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ ŎƻŀȄ - ƴƻ ƻǘƘŜǊ 
ƭŜƴƎǘƘ ǿƛƭƭ ŘƻΤ όпύ ŀŘƧǳǎǝƴƎ ǘƘŜ ƘŜƛƎƘǘ 
- ǇŜǊƘŀǇǎ Ƨǳǎǘ ƭƻǿŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ŜƴŘǎ ƛƴǘƻ 
ŀƴ ƛƴǾŜǊǘŜŘ ± - ǘƻ ƳŀƪŜ ǘƘŜ ǊŜǎƛǎǝǾŜ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ Ŝǉǳŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ƭƛƴŜ ƛƳǇŜ-
ŘŀƴŎŜΤ ƻǊ όрύ ǎǳōǘǊŀŎǝƴƎ ǇŜǊŎŜƴǘ ǊŜƅŜ
-ŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊ ŦǊƻƳ млл ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ 
ǳǎŀōƭŜ ǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜ ƻŦ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ 
ƻǳǘǇǳǘ ǇƻǿŜǊ όƴƻƳƻ-ƎǊŀǇƘǎ ƘŀǾŜ 
ŜǾŜƴ ōŜŜƴ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ŜǊǊƻƴ-
Ŝƻǳǎ ƳŜǘƘƻŘύΦ !ǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ 
ƳƛǎŘƛǊŜŎǘŜŘ ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ ǿŜ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 
ŎƻƴŘƛǝƻƴŜŘ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ŀƴȅ ƳƛǎƳŀǘŎƘ 
ŀƴŘ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ƭƛƪŜ ǘƘŜ ǇƭŀƎǳŜΦ hƴŜ-ǘƻ-
ƻƴŜ ŀƭƭ ǘƘŜ ǿŀȅΗ {ƻǳƴŘ ŜȄŀƎƎŜǊŀǘŜŘΚ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ нфύ 

tŀƎŜ ну wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 

Too Low a VSWR Can Kill You (Part 1) 

M. Walter Maxwell, W2DU/W8KHK  
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¢Ƙƛǎ ŀǊǝŎƭŜ ƛǎ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ƛƴ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ v{¢ Ϧ9ȄǘǊŀǎϦ ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ŦŀŎŜǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǊŦ 
ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ƭƛƴŜǎ - ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ-ƭƛƴŜ ǘƘŜƻǊȅΣ ƛŦ ȅƻǳ ǿƛƭƭΦ /ƭƻǎŜ ŀǧŜƴǝƻƴ ŀƴŘ ǎǘǳŘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭΣ 
ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŀ Ŏŀǎǳŀƭ ǊŜŀŘƛƴƎΣ ǿƛƭƭ ōŜ ǊŜǿŀǊŘƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘƻǎŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ƎŀƛƴƛƴƎ ŀ ŦǳǊǘƘŜǊ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘΦ {ƻƳŜ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ƛƴ ŎƻƳǇƭŜȄ ŀƭƎŜōǊŀ ǿƛƭƭ ŀƛŘ ǘƘŜ ǊŜŀŘŜǊ ƛƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜ 
ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎ ƘƛƴƎŜ ƻƴ ǎƛƳǇƭŜ ŀƭƎŜōǊŀƛŎ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ŀƴŘ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝƻƴǎ ƻŦ 
ǘƘŜ {ƳƛǘƘ ŎƘŀǊǘΦ Lƴ ƭŀǘŜǊ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜǊƛŜǎΣ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊΣ aΦ ²ŀƭǘŜǊ aŀȄǿŜƭƭΣ ǳǎŜǎ ŀ ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ 
ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ǾƛǾƛŘ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ŎƻƴǾŜƴǝƻƴŀƭ ǿŀȅ ƻŦ ǎƛƳǇƭȅ ǎƘƻǿƛƴƎ ǾŜŎǘƻǊ 
ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ƭƻŀŘΦ 



bƻǘ ƛŦ ǘƘŜ ǊŜŀŘŜǊǎΩ ǊŜŎŜƛǾŜǊǎ ŀǊŜ ǘǳƴ-
ƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ōŀƴŘǎ ŀǎ ǘƘŜ 
ŀǳǘƘƻǊΩǎΗ Lƴ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǾŜǊƴŀŎǳƭŀǊΣ 
ƻƴŜ ŎƻǳƭŘ ǎŀȅ ǿŜ ƘŀǾŜ ŀ ǎŜǾŜǊŜ {²w 
ƘŀƴƎǳǇΗ Lƴ Ƴŀƴȅ ƛƴǎǘŀƴŎŜǎΣ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ǾƛŜǿǇƻƛƴǘ ƻŦ ƎƻƻŘ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ǘƘƛǎ 
ƘŀƴƎǳǇ ƛǎ ƛƴŘǳŎƛƴƎ ǳǎ ǘƻ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘŜ 
ƻǳǊ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ-ƳŀǘŎƘƛƴƎ ŜũƻǊǘǎ ŀǘ ǘƘŜ 
ǿǊƻƴƎ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ƭƛƴŜΦ 
ό{ŜŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ сΦύм 
 Lǘ ƛǎ ƛǊƻƴƛŎ ǘƘŀǘ ǿŜ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƛƴ ǘƘƛǎ 
ǎƛǘǳŀǝƻƴΣ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ƛǎ 
ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ǉǳƛǘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǿƘŜƴ ƛǘ 
ŎƻƳŜǎ ǘƻ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ŎƻƴǎƛŘŜ
-ǊŀǝƻƴǎΦ Lƴ ǘƘƛǎ ŎŀǎŜ ǿŜ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ǇŜǊŦŜŎǘ-ƳŀǘŎƘ ǘƘŜƻǊȅ 
Řƻǿƴ ǘƘŜ ƴŀǊǊƻǿ ǇŀǘƘ ōŜŎŀǳǎŜ Ƴŀƴȅ 
ƻŦ ǘƘŜ ŀŦƻǊŜƳŜƴǝƻƴŜŘ ŀǊǝŎƭŜǎ ƘŀǾŜ 
ƳƛǎƭŜŘ ǳǎ ǘƻ ōŜƭƛŜǾŜ ǘƘŀǘ ŀƭƭ ǊŜƅŜŎǘŜŘ 
ǇƻǿŜǊ ƛǎ ƭƻǎǘΣ ǿƛǘƘ ƴŜǾŜǊ ŀƴ ƛƴƪƭƛƴƎ 
ǘƘŀǘΣ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘΣ ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ 
Ŏŀƴ ōŜ ǘǳǊƴŜŘ ǘƻ ƻǳǊ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƛƴ 
ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ǿƘƛŎƘ 
ǿŜ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘƭȅ ǘƘǊƻǿƛƴƎ ŀǿŀȅΦ 
 ¢Ƙŀǘ ǎƻ ƳǳŎƘ ƳƛǎƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ƎŀƛƴŜŘ ŦƻƻǘƘƻƭŘ ƛǎ ǎǳǊǇǊƛǎƛƴƎ ƛƴ ǾƛŜǿ ƻŦ 
ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ǘŜŀŎƘƛƴƎǎ ƻŦ ǘƘŜ !ww[ 
IŀƴŘōƻƻƪ όǊŜŦΦ мύΣ ǘƘŜ !ww[ !ƴǘŜƴƴŀ 
.ƻƻƪ όǊŜŦΦ нύΣ ǘƘŜ ǿƻǊƪǎ ƻŦ DǊŀƳƳŜǊ 
όǊŜŦǎΦ оΣ п ŀƴŘ рύΣ DƻƻŘƳŀƴ όǊŜŦΦ тύΣ 
aŎ/ƻȅ όǊŜŦǎΦ у ǘƘǊƻǳƎƘ мо ŀƴŘ пмύΣ 
5ǊǳƳŜƭƭŜǊ όǊŜŦΦ мпύΣ {ƳƛǘƘ όǊŜŦΦ мрύ ŀƴŘ 
ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǘǿƻ ŀǊǝŎƭŜǎ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘ ǘƻ ŀ 
ǎǳōƧŜŎǘ ƴŜŀǊƭȅ ƛŘŜƴǝŎŀƭ ǘƻ ǘƘƛǎ ƻƴŜΣ ōȅ 
DǊŀƳƳŜǊ όǊŜŦΦ сύ ŀƴŘ .ŜŜǊǎ όǊŜŦ мсύΦ 
hƴŜ ƻōƧŜŎǝǾŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ŀǊǝŎƭŜΣ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜΣ 
ƛǎ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴŀƴȅ 
ŜǊǊƻƴŜƻǳǎ ƴƻǝƻƴǎ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ǊŜƅŜŎ-
ǝƻƴ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ǿƛǘƘ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ŎƭŀǊƛǘȅ ǘƻ 
ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ǘƘŜ ǊŜŀŘŜǊ ǘƻ ǉǳŜǎǝƻƴ Ƙƛǎ 
ƻǿƴ Ǉƻǎƛǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘΦ hƴŎŜ ǿŜ 
ŎƻǊǊŜŎǘƭȅ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ƳƛǎƳŀǘŎƘ ŀƴŘ 
ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ ǿŜ Ŏŀƴ ƻōǘŀƛƴ ƛƳǇǊƻǾŜ-
ƳŜƴǘ ƛƴ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ŀƴǘŜƴƴŀ ƅŜȄƛ-
ōƛƭƛǘȅΣ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ƎƻƛƴƎ ±Ch ŀƊŜǊ ōŜƛƴƎ 
ǊƻŎƪōƻǳƴŘ ǿƛǘƘ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ŎǊȅǎǘŀƭΦ !ƴŘ 
ǿƘŜƴ ǿŜ ŘƛǎŎƻǾŜǊ Ƙƻǿ ƭƛǧƭŜ ǿŜ Ǝŀƛƴ 

ōȅ ŀŎƘƛŜǾƛƴƎ ŀ ƭƻǿ {²w ƻƴ ǘƘŜ ŦŜŜŘ 
ƭƛƴŜ ǿŜ ǿƛƭƭ ŀǾƻƛŘ ǳƴƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŀƴŘ 
ǝƳŜ-ŎƻƴǎǳƳƛƴƎ ŀƴǘŜƴƴŀ ƳƻŘƛŬŎŀ-
ǝƻƴǎΣ ƻƊŜƴ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ 
ŎƭƛƳōƛƴƎ ŀƴŘ ǇǊŜŎŀǊƛƻǳǎ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎ ƻƴ 
ŀ ǊƻƻŦ ƻǊ ǘƻǿŜǊΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ 
ƛƴƧǳǊƛŜǎ ƻǊ ŜǾŜƴ ŘŜŀǘƘΦ 
 [Ŝǘ ǳǎ ƪƛƭƭ {²w ƳƛǎŎƻƴŎŜǇǝƻƴǎ - 
ƴƻǘ ŀƳŀǘŜǳǊ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎΗ 
 
hǇŜƴ-²ƛǊŜ ±ŜǊǎǳǎ /ƻŀȄ CŜŜŘ [ƛƴŜǎ 
 ¢ƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ōŜƘƛƴŘ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎ-
Ƴƛǎǎƛƻƴ ƻŦ ǇƻǿŜǊ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ŦŜŜŘ ƭƛƴŜ 
ǿƛǘƘ ƳƛƴƛƳǳƳ ƭƻǎǎ ōȅ ŜƭƛƳƛƴŀǝƴƎ ŀƭƭ 
ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ - ǘŜǊƳƛƴŀǝƴƎ ǘƘŜ ƭƛƴŜ ǿƛǘƘ 
ŀ ǇŜǊŦŜŎǘ ƳŀǘŎƘ - ƛǎ Ŝǉǳŀƭƭȅ ǾŀƭƛŘΣ ƻŦ 
ŎƻǳǊǎŜΣ ŦƻǊ ƻǇŜƴ-ǿƛǊŜ ŀƴŘ ŎƻŀȄƛŀƭ 
ƭƛƴŜǎΦ .ǳǘ ƛƴ ǘƘŜ Řŀȅǎ ƻŦ ƻǇŜƴ ǿƛǊŜΣ 
ǇǊƛƻǊ ǘƻ ƻǳǊ ǿƛŘŜǎǇǊŜŀŘ ǳǎŜ ƻŦ ŎƻŀȄΣ ƛǘ 
ǿŀǎ ǘŜƳǇŜǊŜŘ ǿƛǘƘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ŎƻƴǎƛŘŜǊ-
ŀǝƻƴǎΦ hǇŜƴ-ǿƛǊŜ ƭƛƴŜ ǿŀǎ ŀƴŘ ǎǝƭƭ ƛǎΣ 
ǳǎŜŘ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ ±{²w ǘƻ ƻōǘŀƛƴ 
ǘǊŜƳŜƴŘƻǳǎ ŀƴǘŜƴƴŀ ōŀƴŘǿƛŘǘƘǎ ǿƛǘƘ 
ƘƛƎƘ ŜŶŎƛŜƴŎȅΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ōŜŎŀǳǎŜ ŀƭƭ 
ǇƻǿŜǊ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƭƛƴŜκŀƴǘŜƴƴŀ 
ƳƛǎƳŀǘŎƘ ǿƘƛŎƘ ǊŜŀŎƘŜǎ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ 
ǎƻǳǊŎŜ ƛǎ ŎƻƴǎŜǊǾŜŘΣ ƴƻǘ Řƛǎǎƛ-ǇŀǘŜŘ 
ŀƴŘ ƛǎ ǊŜǘǳǊƴŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ōȅ ǘƘŜ 
άŀƴǘŜƴƴŀ ǘǳƴŜǊέ όǘǊŀƴǎƳŀǘŎƘύ ŀǘ ǘƘŜ 
ƭƛƴŜ ƛƴǇǳǘΦ .ǳǘΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ ƭƻǎǎ ŦǊƻƳ 
ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ƘƛƎƘ {²w ƛǎ ƴƻǘ ȊŜǊƻΣ 
ǘƘƛǎ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ƭƻǎǎ ƛǎ ƴŜƎƭƛƎƛōƭŜ 
ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭƻǿ ŀǧŜƴǳŀǝƻƴ ƻŦ 
ƻǇŜƴ-ǿƛǊŜ ƭƛƴŜǎΦ LŦ ǘƘŜ ƭƛƴŜ ǿŜǊŜ 
ƭƻǎǎƭŜǎǎ όȊŜǊƻ ŀǧŜƴǳŀǝƻƴύ ƴƻ ƭƻǎǎ 
ǿƘŀǘŜǾŜǊ ǿƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ 
ǊŜƅŜŎǝƻƴǎΦ 
 ¢ƘŜ ŜǊǊƻǊ ƛƴ ƻǳǊ ǘƘƛƴƪƛƴƎΣ ǘƘŀǘ 
ǎǘŀƴŘƛƴƎ ǿŀǾŜǎ ƻƴ ŎƻŀȄƛŀƭ ƭƛƴŜ Ƴǳǎǘ 
ŀƭǿŀȅǎ ōŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜŘΣ 
ƻǊƛƎƛƴŀǘŜŘ ǉǳƛǘŜ ƴŀǘǳǊŀƭƭȅΣ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ 
ǇŜǊƳƛǎǎƛōƭŜ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ŀƴŘ {²w ƭƛƳƛǘǎ 
ŀǊŜ ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ ƛƴ ƻǇŜƴ ǿƛǊŜΦ ²ƘŜƴ 
ǳǎƛƴƎ ŎƻŀȄ ŦƻǊ ǘǊǳƭȅ ǎƛƴƎƭŜ-ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 
ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƛǘ ƳŀƪŜǎ ǎŜƴǎŜ ǘƻ ƳŀǘŎƘ ǘƘŜ 
ƭƻŀŘ ŀƴŘ ƭƛƴŜ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜƎǊŜŜ ŜŎƻƴƻƳ-
ƛŎŀƭƭȅ ŦŜŀǎƛōƭŜΦ .ǳǘ ƛǘ ƳŀƪŜǎ ƴƻ ǎŜƴǎŜ 

ό¢ƻƻ [ƻǿ ŀ ±{²w  ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ нуύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ олύ 

tŀƎŜ нф ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 



ǘƻ ƳŀǘŎƘ ŀǘ ǘƘŜ ƭƻŀŘ ƛƴ Ƴŀƴȅ ŀƳŀǘŜǳǊ 
ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ǿƘŜǊŜ ǿŜ ŀǊŜ ŎƘƛŜƅȅ 
ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ƻǾŜǊ ŀ ōŀƴŘ ƻŦ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎΤ ǎƛƴƎƭŜ-ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻǇŜǊŀ-
ǘƻǊǎ ǿŜ ŀǊŜ ƴƻǘΣ ŜȄŎŜǇǘ ŀǎ ƻǳǊ Ƴƛǎ-
ƎǳƛŘŜŘ ŎƻƴŎŜǊƴ ƻǾŜǊ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ {²w 
ǊŜǎǘǊƛŎǘǎ ƻǳǊ ŘŜǇŀǊǘǳǊŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ŀƴǘŜƴƴŀ ǊŜǎƻƴŀƴǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΦ 
 aŀƴȅ ŀǳǘƘƻǊǎ ŀǊŜ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ 
ǇŜǊǇŜǘǳŀǝƴƎ ǘƘŜ ǳƴǎŎƛŜƴǝŬŎ ŀƴŘ 
ŜǊǊƻƴŜƻǳǎ ǾƛŜǿǇƻƛƴǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƻŀȄ-ŦŜŘ 
ŀƴǘŜƴƴŀ Ƴǳǎǘ ōŜ ƻǇŜǊŀǘŜŘ ŀǘ ƛǘǎ ǎŜƭŦ-
ǊŜǎƻƴŀƴǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΣ ōȅ Ŏƻƴǝƴǳŀƭƭȅ 
ƻǾŜǊŜƳǇƘŀǎƛȊƛƴƎ ǘƘŜ ƴŜŎŜǎǎƛǘȅ ŦƻǊ ƛǘǎ 
ōŜƛƴƎ ƳŀǘŎƘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƭƛƴŜ ǿƛǘƘƛƴ ǎƻƳŜ 
ŀǊōƛǘǊŀǊȅΣ ƭƻǿ {²w ǾŀƭǳŜ ǘƻ ǇǊŜǎŜǊǾŜ 
ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ŜŶŎƛŜƴŎȅ ŀƴŘ ōȅ 

ƛƳǇƭȅƛƴƎ ǘƘŀǘ ŜŶŎƛŜƴŎȅ Ŝǉǳŀƭǎ млл 
Ƴƛƴǳǎ ǇŜǊŎŜƴǘ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊΦ ¢ƘŜ 
ǾƛŜǿǇƻƛƴǘ ƛǎ ǳƴǎŎƛŜƴǝŬŎ ōŜŎŀǳǎŜ ƛǘ 
ƴŜƎƭŜŎǘǎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦŀŎǘƻǊ ƛƴ 
ǘƘŜ Ŝǉǳŀǝƻƴ ŦƻǊ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ 
ŜŶŎƛŜƴŎȅ - ƭƛƴŜ ŀǧŜƴǳŀǝƻƴΦ !ƴŘ ƛǘ ƛǎ 
ŀƭǎƻ ŜǊǊƻƴŜƻǳǎ ōŜŎŀǳǎŜ ŜŶŎƛŜƴŎȅ 
ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǊŜƭŀǘŜ ǘƻ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊ ōȅ 
ǎƛƳǇƭŜ ǎǳōǘǊŀŎǝƻƴΦ {ŜǩƴƎ ŀƴ {²w 
ƭƛƳƛǘ ŀƭƻƴŜ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǇǳǊǇƻǎŜ ƛǎ 
ƳŜŀƴƛƴƎƭŜǎǎΣ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ 
ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ƭƻǎǘ ƛǎ ƴƻǘ 
ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ƻƴ {²w ŀƭƻƴŜΦ ¢ƘŜ 
ŀǧŜƴǳŀǝƻƴ ŦŀŎǘƻǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ŦŜŜŘ 
ƭƛƴŜ Ƴǳǎǘ ŀƭǎƻ ōŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ōŜŎŀǳǎŜ 
ǘƘŜ ƻƴƭȅ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊ ƭƻǎǘ ƛǎ ǘƘŜ 
ŀƳƻǳƴǘ ŘƛǎǎƛǇŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭƛƴŜ ōŜŎŀǳǎŜ 
ƻŦ ŀǧŜƴǳŀǝƻƴ - ǘƘŜ ǊŜƳŀƛƴŘŜǊ ǊŜǘǳǊƴǎ 
ǘƻ ǘƘŜ ƭƻŀŘΦ 
 ¢ƘŜǎŜ ŀǳǘƘƻǊǎ ƘŀǾŜ ǎƻ ǿǊƻƴƎƭȅ 
ŎƻƴŘƛǝƻƴŜŘ ǳǎ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ǿƘŀǘ 
ƘŀǇǇŜƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊ ǘƘŀǘ 
Ƴŀƴȅ ƻŦ ǳǎ ƘŀǾŜ ƻǾŜǊƭƻƻƪŜŘ ǘƘŜ 
ŎƻǊǊŜŎǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘΦ Lǘ ƛǎ 
ŎƭŜŀǊƭȅ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ōƻǘƘ ǘƘŜ !ww[ 
IŀƴŘōƻƻƪ ŀƴŘ ǘƘŜ !ƴǘŜƴƴŀ .ƻƻƪ ǘƘŀǘ 
ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ŜŶŎƛŜƴŎȅ ƛǎ ŀ ǘǿƻ-
ǾŀǊƛŀōƭŜ ŦǳƴŎǝƻƴ ƻŦ ōƻǘƘ ƳƛǎƳŀǘŎƘ 
ŀƴŘ ƭƛƴŜ ŀǧŜƴǳŀǝƻƴΦ ²ƛǘƘ ǘƘƛǎ 
ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ ōȅ ǳǎƛƴƎ ŀ ƎǊŀǇƘ ƻŦ ǘƘŜ 
ŦǳƴŎǝƻƴ ŀǇǇŜŀǊƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜǎŜ !ww[ 
ōƻƻƪǎΣ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƘŜǊŜ ŀǎ CƛƎΦ мΣ ǘƘŜ 
ŀƳŀǘŜǳǊ Ŏŀƴ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ Ƙƻǿ ƳǳŎƘ 
ŜŶŎƛŜƴŎȅ ƘŜ ǿƛƭƭ ƭƻǎŜ ŦƻǊ ŀ ƎƛǾŜƴ {²w 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀǧŜƴǳŀǝƻƴ ŦŀŎǘƻǊ ƻŦ ŜŀŎƘ 
ǎǇŜŎƛŬŎ ŦŜŜŘ ƭƛƴŜΦ IŜ Ŏŀƴ ǘƘŜƴ ŘŜŎƛŘŜ 
ŦƻǊ ƘƛƳǎŜƭŦ ǿƘŀǘ ǘƘŜ ǊŜŀƭƛǎǝŎ {²w 
ƭƛƳƛǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜΦ 
 
¦ƴƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ [ƻǿ {²w ±ŀƭǳŜǎ 
 Lƴ ƻǳǊ ŜũƻǊǘǎ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ƭƻǿ ŦŜŜŘ-
ƭƛƴŜ {²w ƻŦ мΣмΣ мΣнΣ ƻǊ ŜǾŜƴ мΣр ǘƻ мΣ 
ǿŜ ƘŀǾŜ ƎƻƴŜ ŦŀǊ Ǉŀǎǘ ǘƘŜ ŘƛƳƛƴƛǎƘƛƴƎ
-ǊŜǘǳǊƴǎ Ǉƻƛƴǘ ǿƛǘƘ ǊŜǎǇŜŎǘ ǘƻ ŜŶŎƛŜƴǘ 
ǇƻǿŜǊ ǘǊŀƴǎŦŜǊΣ ŜǾŜƴ ŦƻǊ ǎƛƴƎƭŜ-
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻǇŜǊŀǝƻƴΣ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ǊŜŀǎƻƴ ƻƴŜ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƛƴǎǘŀƭƭ ŀ bƻ п ƻǊ 

ό¢ƻƻ [ƻǿ ŀ ±{²w  ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ нфύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ омύ 

tŀƎŜ ол wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 

CƛƎΦ мΦ LƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ƭƛƴŜ ƭƻǎǎ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǎǘŀƴŘƛƴƎ ǿŀǾŜǎ ό{²w ǾŀƭǳŜ 
ŀǘ ǘƘŜ ƭƻŀŘύΦ ¢ƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ƭƻǎǎ ƛƴ ŘŜŎƛōŜƭǎ ƛƴ ŀ ƭƛƴŜ 
ƘŀǾƛƴƎ ŀƴ {²w ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ мΣ ŬǊǎǘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ƭƻǎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǘȅǇŜ ƻŦ ƭƛƴŜΣ ƭŜƴƎǘƘ ŀƴŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΣ ƻƴ ǘƘŜ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴ 
ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƭƛƴŜ ƛǎ ǇŜǊŦŜŎǘƭȅ ƳŀǘŎƘŜŘΦ [ƻŎŀǘŜ ǘƘƛǎ Ǉƻƛƴǘ ƻƴ ǘƘŜ 
ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ŀȄƛǎ ŀƴŘ ƳƻǾŜ ǳǇ ǘƻ ǘƘŜ ŎǳǊǾŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ 
ŀŎǘǳŀƭ {²wΦ ¢ƘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǾŀƭǳŜ ƻƴ ǘƘŜ ǾŜǊǝŎŀƭ ŀȄƛǎ ƎƛǾŜǎ 
ǘƘŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ƭƻǎǎ ƛƴ ŘŜŎƛōŜƭǎ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘƛƴƎ ǿŀǾŜǎΦ 



с ǿƛǊŜ ƛƴ ŀ ƘƻǳǎŜ ǿƛǊƛƴƎ Ǌǳƴ ǿƘŜǊŜ bƻ 
мн ƛǎ ǎǳŶŎƛŜƴǘΦ wŜŦŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ōŀǎƛŎ 
ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ-ƭƛƴŜ ŜǉǳŀǝƻƴǎΣ ǿƘƛŎƘ 
ƘŀǾŜ ŀƭǿŀȅǎ ōŜŜƴ ǊŜŀŘƛƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ 
ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ǘŜȄǘǎ ŀƴŘ ƘŀƴŘōƻƻƪǎ 
όǊŜŦǎΦ мΣ нΣ мтΣ муΣ мфΣ ооύΣ ǿƛƭƭ ǾŜǊƛŦȅ 
ǘƘƛǎ ŀƴŀƭƻƎȅ ƛƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ƳŀƪƛƴƎ ƛǘ 
ŎƭŜŀǊƭȅ ŀǇǇŀǊŜƴǘ ǘƘŀǘ ŀǳǘƘƻǊǎ ǿƘƻ 
ǎƛƳǇƭȅ ƛƴǎƛǎǘ ƻƴ ƭƻǿ {²w ƻǊ ŬƴŘ мΣр ƻǊ 
н ǘƻ м ƻōƧŜŎǝƻƴŀōƭȅ ƘƛƎƘ ƘŀǾŜ ŦŀƛƭŜŘ ǘƻ 
ŎƻƳǇǊŜƘŜƴŘ ǘƘŜ ǘǊǳŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ 
ōŜǘǿŜŜƴ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ŘƛǎǎƛǇŀǘŜŘ 
ǇƻǿŜǊΦ CǊƻƳ ǘƘŜ ǾƛŜǿǇƻƛƴǘ ƻŦ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎΣ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ 
ǎƘƻǿƴ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭƭȅ ŀƴŘ Ŝŀǎƛƭȅ 
ǾŜǊƛŬŜŘ ƛƴ ǇǊŀŎǝŎŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ 
ƛƴ ǇƻǿŜǊ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀƴȅ 
ŎƻŀȄƛŀƭ ƭƛƴŜ ǿƛǘƘ ŀƴ {²w ƻŦ н ǘƻ м ƛǎ 
ƛƳǇŜǊŎŜǇǝōƭŜ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ƘŀǾƛƴƎ ŀ 
ǇŜǊŦŜŎǘƭȅ ƳŀǘŎƘŜŘ мΣл-ǘƻ-м ǘŜǊƳƛƴŀ-
ǝƻƴΣ ƴƻ ƳŀǧŜǊ ǿƘŀǘ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻǊ 
ŀǧŜƴǳŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƭƛƴŜ ŀƴŘ ǘƘŀǘ Ƴŀƴȅ 
ǘȅǇƛŎŀƭ ŎƻŀȄƛŀƭ ŦŜŜŘ ƭƛƴŜǎ ǘƘŀǘ ǿŜ ǳǎŜ 
ƛƴ ǘƘŜ ƘŦ ōŀƴŘǎ ǿƛǘƘ ŀƴ {²w ƻŦ о ƻǊ п 
ŀƴŘ ƻƊŜƴ ŀǎ ƘƛƎƘ ŀǎ р ǘƻ мΣ ƘŀǾŜ ŀƴ 
Ŝǉǳŀƭƭȅ ƛƳǇŜǊŎŜǇǝōƭŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜΦ 
²ƘŜƴ ŦŜŜŘ- ƭƛƴŜ ŀǧŜƴǳŀǝƻƴ ƛǎ ƭƻǿΣ 
ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǎǳŎƘ ƘƛƎƘŜǊ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ {²w 
ǇŜǊƳƛǘǎ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ƻǾŜǊ ǊŜŀǎƻƴŀōƭȅ 
ǿƛŘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŜȄŎǳǊǎƛƻƴǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ǎŜƭŦ-ǊŜǎƻƴŀƴǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ǘƘŜ 
ŀƴǘŜƴƴŀ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƛƳǇŜǊŎŜǇǝōƭŜ ǇƻǿŜǊ 
ƭƻǎǎ Ƨǳǎǘ ŘŜǎŎǊƛōŜŘΣ ƛƴ ǎǇƛǘŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ǇƻǇǳƭŀǊ ƛƳǇǊŜǎǎƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊŀǊȅΦ 
 ¢ƘŜ ǊŜƭŀǝǾŜ ǳƴƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ƭƻǿ 
{²w ǿƘŜƴ ŦŜŜŘ-ƭƛƴŜ ŀǧŜƴǳŀǝƻƴ ƛǎ ƭƻǿ 
ƛǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜŘ ǊŀǘƘŜǊ ǾƛǾƛŘƭȅ ƛƴ ǘƘŜ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘǿƻ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǎǇŀŎŜŎǊŀƊ 
ŀƴǘŜƴƴŀ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ CƛǊǎǘΣ ƛƴ ǘƘŜ ¢ƛǊƻǎ
-9{{!-Lǘƻǎ-!t¢ ǿŜŀǘƘŜǊ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎΣ ƻŦ 
ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ ƳǳƭǝŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 
ŀƴǘŜƴƴŀ ǎȅǎǘŜƳǎ ŘŜǎƛƎƴ ǿŀǎ ǘƘŜ ǿƻǊƪ 
ƻŦ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊΣ ǘƘŜ ŘƛǇƻƭŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭ 
ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ ŀǘ ǘƘŜ ōŜŀŎƻƴ-ǘŜƭŜƳŜǘǊȅ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ όмлу aIȊ ƛƴ ŜŀǊƭȅ ƳƻŘŜƭǎύ 
ǿŀǎ мрл - Ƨмлл ƻƘƳǎΣ ŦƻǊ ŀ ±{²w ƻŦ 
пΣпΣ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊ пл ǇŜǊŎŜƴǘΦ 

 aŀǘŎƘƛƴƎ ǿŀǎ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ŀǘ ǘƘŜ 
ƭƛƴŜ ƛƴǇǳǘΣ ǿƘŜǊŜ ƛǘ ǿŀǎ ŦŜŘ ōȅ ŀ ол 
Ƴƛƭƭƛǿŀǧ ǘŜƭŜƳŜǘǊȅ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊΦ ό²Ŝ 
Ŏŀƴƴƻǘ ŀũƻǊŘ ƳǳŎƘ ǇƻǿŜǊ ƭƻǎǎ ƘŜǊŜΗύ 
¢ƘŜ ŦŜŜŘ-ƭƛƴŜ ŀƴŘ ƳŀǘŎƘƛƴƎ-ƴŜǘǿƻǊƪ 
ŀǧŜƴǳŀǝƻƴ ǿŀǎ лΣн Ř. ŀƴŘ ǘƘŜ 
ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ƭƻǎǎ ŦǊƻƳ {²w ƻƴ ǘƘŜ ŦŜŜŘ 
ƭƛƴŜ ǿŀǎ лΣнп Ř. όрΣп ǇŜǊŎŜƴǘύΣ ŦƻǊ ŀ 
ǘƻǘŀƭ ƭƻǎǎ ƻŦ лΣпп Ř. όфΣс ǇŜǊŎŜƴǘύΦ hƴ 
ǘƘŜ ǇǊŜǾŀƭŜƴǘ ōǳǘ ŜǊǊƻƴŜƻǳǎ ŀǎǎǳƳǇ-
ǝƻƴ ǘƘŀǘ ŀƭƭ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊ όпл 
ǇŜǊŎŜƴǘύ ƛǎ ƭƻǎǘΣ ƻƴƭȅ муΣм Ƴƛƭƭƛǿŀǧǎ 
ǿƻǳƭŘ ǊŜŀŎƘ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ŀƴŘ 
ŜŶŎƛŜƴŎȅΣ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ŜǊǊƻƴŜƻǳǎ ōŀǎƛǎΣ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƻƴƭȅ сл 
ǇŜǊŎŜƴǘΦ .ǳǘ нтΣм Ƴƛƭƭƛǿŀǧǎ ǿŜǊŜ 
ƳŜŀǎǳǊŜŘΤ ƻŦ ǘƘŜ нΣф Ƴƛƭƭƛǿŀǧǎ ƭƻǎǘ ƛƴ 
ǘƻǘŀƭ ŀǧŜƴǳŀǝƻƴΣ ƻƴƭȅ мΣс Ƴƛƭƭƛǿŀǧǎ ƻŦ 
ƛǘ ǿŀǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ пΣпΥм ±{²wΦ {ƻ ǘƘŜ 
ǊŜŀƭ ŜŶŎƛŜƴŎȅ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ фрΣр 
ǇŜǊŎŜƴǘ ƛŦ ǇŜǊŦŜŎǘƭȅ ƳŀǘŎƘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ 
ƭƻŀŘΣ ōǳǘ ǊŜŘǳŎŜǎ ǘƻ флΣп ǇŜǊŎŜƴǘ ōȅ 
ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ пΣп ±{²w ǘƻ ǊŜƳŀƛƴ ƻƴ 
ǘƘŜ ŦŜŜŘ ƭƛƴŜΦ {ŜŎƻƴŘΣ ƛƴ ǘƘŜ bŀǾȅ 
bŀǾƛƎŀǝƻƴŀƭ {ŀǘŜƭƭƛǘŜ όb!±{!¢ύΣ ǳǎŜŘ 
ŦƻǊ ǇǊŜŎƛǎŜ Ǉƻǎƛǝƻƴ ƛƴŘƛŎŀǝƻƴǎ ŦƻǊ 
ǎƘƛǇǎ ŀǘ ǎŜŀΣ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ǘŜǊƳƛƴŀƭ 
ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ ŀǘ мрл aIȊ ƛǎ млΣр - Ƨпу 
ƻƘƳǎΣ ŦƻǊ ŀ ±{²w ƻŦ фΣуΣ ǊŜƅŜŎǘŜŘ 
ǇƻǿŜǊ сс ǇŜǊŎŜƴǘΦ !ƭǎƻ ƳŀǘŎƘŜŘ ŀǘ 
ǘƘŜ ƭƛƴŜ ƛƴǇǳǘΣ ƅŀǘ-ƭƛƴŜ ŀǧŜƴǳŀǝƻƴ ƛǎ 
лΣнр Ř. ŀƴŘ ǘƘŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ƭƻǎǎ ŦǊƻƳ 
{²w ƛǎ лΣф Ř.Σ ŦƻǊ ŀ ǘƻǘŀƭ ǎȅǎǘŜƳ ƭƻǎǎ 
ƻŦ мΣмр Ř.Σ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ ѽ ƻŦ ŀƴ { 
ǳƴƛǘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀƴ ƛƴǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ 
ƭƻǎǎ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǎƛǘǳŀǝƻƴΣ ŜǾŜƴ ƛƴ ŀ ǎǇŀŎŜ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿƘŜǊŜ ǇƻǿŜǊ ƛǎ ŀǘ ŀ 
ǇǊŜƳƛǳƳΦ ²Ƙȅ ŘƛŘ ǿŜ ƳŀǘŎƘ ŀǘ ǘƘŜ 
ƭƛƴŜ ƛƴǇǳǘΚ .ŜŎŀǳǎŜ ŎǊƛǝŎŀƭ ƛƴǘŜǊ-
ǊŜƭŀǘŜŘ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭΣ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ŀƴŘ 
ǘƘŜǊƳŀƭ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƳŀŘŜ ƛǘ 
ƛƳǇǊŀŎǝŎŀƭ ǘƻ ƳŀǘŎƘ ŀǘ ǘƘŜ ƭƻŀŘΦ [ƛƴŜ-
ƛƴǇǳǘ ƳŀǘŎƘƛƴƎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŀ ǎƛƳǇƭŜ 
ǎƻƭǳǝƻƴ ōȅ ǇŜǊƳƛǩƴƎ ǘƘŜ ƳŀǘŎƘƛƴƎ 
ŜƭŜƳŜƴǘǎ ǘƻ ōŜ ƳƻǾŜŘ ǘƻ ŀ ƴƻƴŎǊƛǝŎŀƭ 
ƭƻŎŀǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ŘŜǎƛƎƴ ŦǊŜŜŘƻƳ ŀũƻǊŘŜŘ 
ǘǊŜƳŜƴŘƻǳǎ ǎŀǾƛƴƎ ƛƴ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ 

ό¢ƻƻ [ƻǿ ŀ ±{²w  ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ олύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ онύ 

tŀƎŜ ом ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 



ŜũƻǊǘ ǿƛǘƘ ƴŜƎƭƛƎƛōƭŜ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎŜ ƛƴ ǊŦ 
ŜŶŎƛŜƴŎȅΣ ƛƴ ǎǇƛǘŜ ƻŦ {²w ƭŜǾŜƭǎ Ƴŀƴȅ 
ŀƳŀǘŜǳǊǎ ǿƻǳƭŘ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǳƴǘƘƛƴƪŀōƭŜΦ 
 !ƴƻǘƘŜǊ ŦŀŎǘƻǊ ǿƘƛŎƘ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǎ 
ǘƻ ƳƛǎǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƛǎ ǘƘŜ ŎƻƴŦǳǎƛƻƴ 
ōŜǘǿŜŜƴ ǘǿƻ ŘƛǎǝƴŎǘΣ ƭƛƴŜ-ǳǎŀƎŜ 
ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ - ƻƴŜ ƻŦ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ƛƴŎƛŘŜƴǘ 
ǾƻƭǘŀƎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƻŦ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ 
ƛƴǇǳǘ ǇƻǿŜǊ όŦƻǊ ǊŜƭŀǝǾŜ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜǎΣ 
ǎŜŜ ǊŜŦΦ мфΣ CƛƎΦ мΦоΣ ǇŀƎŜ с ŀƴŘ CƛƎΦ 
оΦсΣ ǇŀƎŜ нфύΦ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ 
ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǿƻǊƪ ƻƊŜƴ ǊŜǉǳƛǊŜǎ 
ƘƻƭŘƛƴƎ ƛƴŎƛŘŜƴǘ ǾƻƭǘŀƎŜ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ǿƛǘƘ 
ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƛƴ ƭƻŀŘƛƴƎΦ ! Ŏƻƴǎǘŀƴǘ-
ǾƻƭǘŀƎŜ ǎƻǳǊŎŜ ƛǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦƻǊ 
ǘƘƛǎ ǇǳǊǇƻǎŜ ōȅ ƛƴǎŜǊǝƴƎ ŀ ǇŀŘ ƘŀǾƛƴƎ 
мр ǘƻ нл Ř. ŀǧŜƴǳŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 
ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭƛƴŜ ǘƻ ŀōǎƻǊō ǘƘŜ 
ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊΣ ǇǊŜǾŜƴǝƴƎ ƛǘ ŦǊƻƳ 
ǊŜŀŎƘƛƴƎ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ǿƘŜǊŜ ƛǘ ǿƻǳƭŘ 
ŀƭǘŜǊ ǘƘŜ ƭƛƴŜ ŎƻǳǇƭƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǳǎŜ ǘƘŜ 
ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ƻǳǘǇǳǘ ǾƻƭǘŀƎŜ ǘƻ ǾŀǊȅΦ 
.ŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀōǎƻǊǇǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀŘΣ 
ǘƘŜ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ǎŜŜǎ ŀ ƴŜŀǊƭȅ ǇŜǊŦŜŎǘ 
ƳŀǘŎƘ ŦƻǊ ŀƭƭ ƭƻŀŘ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀƴŘ ŀƭƭ 
ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊ ƛǎ ƭƻǎǘ - ōǳǘ ǘƘŜǎŜ ŀǊŜ 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ 
ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ǾŀƭƛŘ ǘŜǎǘ ŘŀǘŀΦ 
 ²ƘŜƴ ǿŜ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ƳŀƪŜ ŀ 
ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŀǘ ŀƭǘŜǊǎ ƭƛƴŜ ƭƻŀŘƛƴƎΣ ǿƘƛŎƘ 
ƛƴ ǘǳǊƴ ŀƭǘŜǊǎ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ-ǘƻ-ƭƛƴŜ 
ŎƻǳǇƭƛƴƎ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǊŜǘǳǊƴƛƴƎ ǊŜƅŜŎ-
ǘŜŘ ǇƻǿŜǊΣ ǿŜ Ŏŀƴ ǊŜŀŘƧǳǎǘ ǘƘŜ 
ŎƻǳǇƭƛƴƎΣ ǊŜǘǳǊƴƛƴƎ ǘƘŜ ƭƛƴŜ-ƛƴǇǳǘ 
ǇƻǿŜǊ όƴƻǘ ŦƻǊǿŀǊŘ ǇƻǿŜǊύ ǘƻ ƛǘǎ 
ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǾŀƭǳŜ ǊŜƎŀǊŘƭŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊ ǾŀƭǳŜΦн ²Ŝ ŀƳŀǘŜǳǊǎ 
Ŏŀƴ ŀŘƧǳǎǘ ŎƻǳǇƭƛƴƎ ŦƻǊ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ 
ƭƻŀŘƛƴƎ - ƛƴ ǘƘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǘƘƛǎ ƛǎ ƴƻǘ 
ŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘΦ ²Ŝ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ǳǎŜ ƭƻǿ-
ŀǧŜƴǳŀǝƻƴ ƭƛƴŜǎ ǘƻ ŎƻƴǎŜǊǾŜ ǊŜƅŜŎ-
ǘŜŘ ǇƻǿŜǊ - ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ǎŜǘǳǇǎ ƛƴǎŜǊǘ 
ŀǧŜƴǳŀǝƻƴ ǘƻ ŘƛǎǎƛǇŀǘŜ ƛǘΦ /ƻƴŦǳǎƛƻƴ 
ƻǾŜǊ ǘƘŜǎŜ ŘƛǎǝƴŎǝƻƴǎ Ƙŀǎ ƘŜƭǇŜŘ 
ǇŜǊǇŜǘǳŀǘŜ ǘƘŜ ŜǊǊƻƴŜƻǳǎ άƭƻǎǘ 
ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊέ ŎƻƴŎŜǇǘΦ 
 !ǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǾŀǊƛƻǳǎ 

ƳƛǎǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎǎΣ Ƴŀƴȅ ŀƳŀǘŜǳǊǎ 
ƴŜǾŜǊ ŜǾŜƴ ǿƻƴŘŜǊ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ 
ŀƴȅ ōŜƴŜŬǘǎ ǘƻ ōŜ ƎŀƛƴŜŘ ōȅ ƴƻǘ 
ƳŀǘŎƘƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ ƭƛƴŜ-ŀƴǘŜƴƴŀ ƧǳƴŎǝƻƴΦ 
aŀƴȅ ƴƻǿ ŜǾŜƴ ǎƘǳƴ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ƻǇŜƴ-
ǿƛǊŜ ƭƛƴŜǎ όƴƻǘ ǘƘŜ hƭŘ ¢ƛƳŜǊǎύΣ 
ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ ƳƛǎǎƛƴƎ ǘƘŜ Ƨƻȅ ƻŦ ŀ v{¸ ǘƻ 
ǘƘŜ ƻǇǇƻǎƛǘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ōŀƴŘ ǿƛǘƘ 
ƻƴƭȅ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǘǊŀƴǎƳŀǘŎƘ 
ǘǳƴƛƴƎΣ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ŦŜŀǊ ƻŦ ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ 
ŜƴƎŜƴŘŜǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŜȄŀƎƎŜǊŀǘŜŘ 
ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊȅ ǘƻ ŎƻŀȄ Ƙŀǎ 
ŎǊŜǇǘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ŀƴȅ 
ŦƻǊƳ ƻŦ ƳƛǎƳŀǘŎƘŜŘ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴΦ 
!ŘŘƛƴƎ ǎǝƭƭ ŦǳǊǘƘŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴŦǳǎƛƻƴ ƛǎ 
ǘƘŜ ƻƭŘ-ǿƛǾŜǎΩ ǘŀƭŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŜƅŜŎǘŜŘ 
ǇƻǿŜǊ ƛǎ ŘƛǎǎƛǇŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊΣ 
ŎŀǳǎƛƴƎ ǘǳōŜ ŀƴŘ ǘŀƴƪ-Ŏƻƛƭ ƘŜŀǝƴƎ ŀƴŘ 
ŀƭƭ ƪƛƴŘǎ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ŘŀƳŀƎŜΦ ¢Ƙƛǎ ƳȅǘƘ 
ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƻǳǘ ƻŦ ƛƎƴƻǊŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ǘǊǳŜ ƳŜŎƘŀƴƛŎǎ ƻŦ ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ ŀƴŘ 
ōŜŎŀƳŜ ǘƘŜ ŜŀǎȅΣ ōǳǘ ŦŀƭƭŀŎƛƻǳǎΣ 
ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ƻŦ ǿƘŀǘ ǎŜŜƳǎ ǘƻ ōŜ 
ŀōƴƻǊƳŀƭ ōŜƘŀǾƛƻǳǊ ƛƴ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ 
ǿƘŜƴ ŦŜŜŘƛƴƎ ŀ ƭƛƴŜ ǿƛǘƘ ǊŜƅŜŎǝƻƴǎΦ 
²Ƙŀǘ ǊŜŀƭƭȅ ƘŀǇǇŜƴǎ ŀǘ ǘƘŜ 
ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ƛǎ ǎƛƳǇƭȅ ŀ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ 
ŎƻǳǇƭƛƴƎΣ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ōŜ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ƛƴ 
ŘŜǘŀƛƭ ƛƴ ŀ ǎŜŎǝƻƴ ǘƻ ŦƻƭƭƻǿΦ 
 ¢ƘŜƴ ǿŜ Ƴŀȅ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƻ 
ƻǇŜǊŀǘŜ ǿƛǘƘ ŀōǎƻƭǳǘŜƭȅ ƴƻ ŘŀƴƎŜǊ ƻŦ 
ŘŀƳŀƎƛƴƎ ǘƘŜ ŀƳǇƭƛŬŜǊ ǿƘƛƭŜ ŦŜŜŘƛƴƎ 
ƛƴǘƻ ŀ ƭƛƴŜ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ {²wΦо 
 
9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŀƴ !ƳŀǘŜǳǊ !ƴǘŜƴƴŀ 
{ȅǎǘŜƳ 
 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ƛǎ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ 
ƳŀƪƛƴƎ ǿƻǊƪŀōƭŜ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎŜǎ ƛƴ 
ŘŜǎƛƎƴ Ǝƻŀƭǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜƻǊƛŜǎ ƎǳƛŘƛƴƎ 
ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ŀǊŜ ƛƴ 
ŎƻƴƅƛŎǘΣ ƳŀƪƛƴƎ ƛǘ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ 
ƻǇǝƳƛȊŜ ŀƭƭ ǘƘŜ ƎƻŀƭǎΦ DƻƻŘ 
ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ƛǎ ǎƛƳǇƭȅ ǊŜŎƻƎƴƛȊƛƴƎ ǘƘŜ 
ŎƻǊǊŜŎǘ ŎƘƻƛŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎŜǎ 
ŀƴŘ ǊŜƭŀȄƛƴƎ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ƎƻŀƭǎΣ ŀǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ǎǇŀŎŜŎǊŀƊ ŀƴǘŜƴƴŀ ŘŜǎƛƎƴ ƳŜƴǝƻƴŜŘ 
ŜŀǊƭƛŜǊΦ ²Ŝ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ǎǇŜƴŘ Ƴŀƴȅ 

ό¢ƻƻ [ƻǿ ŀ ±{²w  ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ омύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ ооύ 

tŀƎŜ он wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 



ƘƻǳǊǎ ōǳŘŘƛƴƎ ŀƴŘ ǇǊǳƴƛƴƎ ŀƴǘŜƴƴŀ 
ǎȅǎǘŜƳǎΦ ²ƻǳƭŘ ƛǘ ƴƻǘ ōŜ ǿƻǊǘƘǿƘƛƭŜ 
ǎǇŜƴŘƛƴƎ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŀǘ ǝƳŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 
Ƙƻǿ ǘƻ ŜƴƎƛƴŜŜǊ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ 
ƳŀƪŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ǘǊŀŘŜ-ƻũ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ 
ŀƳƻƴƎ ǊŜƭŀǘŜŘ ŦŀŎǘƻǊǎ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ 
ƭŜǩƴƎ YƛƴƎ ±{²w ŘƛŎǘŀǘŜ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴΚ 
 CLw{¢Σ ǿŜ ƴŜŜŘ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ƻǳǊ 
ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻŦ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ƳŜŎƘŀƴƛŎǎ 
ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ-ƭƛƴŜ ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ ǘƻ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘΧ 
 мύ ǿƘȅ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊ ōȅ ƛǘǎŜƭŦ ƛǎ 
ŀƴ ǳƴƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦŀŎǘƻǊ ƛƴ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ 
Ƙƻǿ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ǇƻǿŜǊ ƛǎ ōŜƛƴƎ 
ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀΦ 
 нύ ǘƘŜ ŜũŜŎǘ ƻŦ ƭƛƴŜ ŀǧŜƴǳŀǝƻƴ όǘƻ 
ŘƛǎŎƻǾŜǊ ǿƘȅ ƛǘ ƛǎ ǘƘŜ Y9¸ ŦŀŎǘƻǊ ǿƘƛŎƘ 
ǿƛƭƭ ǘŜƭƭ ǳǎ ǿƘŜƴ ŀƴŘ Ƙƻǿ ƳǳŎƘ ǘƻ ōŜ 
ŎƻƴŎŜǊƴŜŘ ǿƛǘƘ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊ ŀƴŘ 
ǿƘŜƴ ǘƻ ƛƎƴƻǊŜ ƛǘύΦ 
 оύ ǿƘȅ ŀƭƭ ǇƻǿŜǊ ŦŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƭƛƴŜΣ 
Ƴƛƴǳǎ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƭƻǎǘ ƛƴ ƭƛƴŜ 
ŀǧŜƴǳŀǝƻƴΣ ƛǎ ŀōǎƻǊōŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻŀŘ 
ǊŜƎŀǊŘƭŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛǎƳŀǘŎƘ ŀǘ ǘƘŜ 
ŀƴǘŜƴƴŀ ǘŜǊƳƛƴŀƭǎΦ 
 пύ ǿƘȅ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ƭƻǎǎ όƳƛǎƳŀǘŎƘ 
ƭƻǎǎύ ƛǎ ŎŀƴŎŜƭƭŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ƭƛƴŜ ƛƴǇǳǘ ōȅ 
ǊŜƅŜŎǝƻƴ Ǝŀƛƴ όǊŜŦΦ мфΣ ǇΦ ос ŀƴŘ ǊŜŦΦ 
нрΣ ǇŀǊǘ нΣ ǇΦ ооύΦ 
 рύ ǿƘȅ ŀ ƭƻǿ {²w ǊŜŀŘƛƴƎ ōȅ ƛǘǎŜƭŦ 
ƛǎ ƴƻ ƳƻǊŜ ŀ ƎǳŀǊŀƴǘŜŜ ǘƘŀǘ ǇƻǿŜǊ ƛǎ 
ōŜƛƴƎ ǊŀŘƛŀǘŜŘ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ǘƘŀƴ ŀ ƘƛƎƘ 
{²w ǊŜŀŘƛƴƎ ƎǳŀǊŀƴǘŜŜǎ ƛǘ ƛǎ ōŜƛƴƎ 
ǿŀǎǘŜŘΦ 
 сύ ǿƘȅ {²w ƛǎ ƴƻǘ ǘƘŜ ŎǳƭǇǊƛǘ ƛƴ 
ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ƭƻŀŘƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳǎ - ǿƘȅ 
ǘƘŜ ǊŜŀƭ ŎǳƭǇǊƛǘ ƛǎ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ƭƛƴŜ-
ƛƴǇǳǘ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
{²w ŀƴŘ ǿƘȅ ǿŜ ƘŀǾŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ 
ŎƻƴǘǊƻƭ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘƻǳǘ 
ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ōŜƛƴƎ ŎƻƴŎŜǊƴŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
{²wΦ 
 тύ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ƛƴ 
ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǊŜǎƛǎǝǾŜ ŀƴŘ ǊŜŀŎǝǾŜ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ 
{²w ŀƭƻƴŜ ŀƴŘ ǿƘȅ {²w ōȅ ƛǘǎŜƭŦ ƛǎ 
ŀƳōƛƎǳƻǳǎΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ǾƛŜǿǇƻƛƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ŀƴŘ 
ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ƻŦ ŎƻǳǇƭƛƴƎ ŀƴŘ ƳŀǘŎƘƛƴƎ 
ŎƛǊŎǳƛǘǊȅΦ 
 {9/hb5Σ ǿŜ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜŎƻƳŜ 
ŀǿŀǊŜ ǘƘŀǘ ǿƛǘƘ ƳƻŘŜǊŀǘŜ ƭŜƴƎǘƘǎ ƻŦ 
ƭƻǿ-ƭƻǎǎ ŎƻŀȄΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǿŜ ŎƻƳƳƻƴƭȅ 
ǳǎŜ ŦƻǊ ŦŜŜŘ ƭƛƴŜǎΣ ƭƻǎǎ ƻŦ ǇƻǿŜǊ 
ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ƘŦ 
ōŀƴŘǎ Ŏŀƴ ōŜ ƛƴǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘΣ ƴƻ ƳŀǧŜǊ 
Ƙƻǿ ƘƛƎƘ ǘƘŜ {²wΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ƛŦ ǘƘŜ 
ƭƛƴŜ {²w ƛǎ оΣ пΣ ƻǊ ŜǾŜƴ р ǘƻ м ŀƴŘ ǘƘŜ 
ŀǧŜƴǳŀǝƻƴ ƛǎ ƭƻǿ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ƛƎƴƻǊŜ 
ǘƘŜ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊΣ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ {²w 
ǿƛƭƭ ȅƛŜƭŘ ƴƻ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ 
ƛƴ ǊŀŘƛŀǘŜŘ ǇƻǿŜǊ ōŜŎŀǳǎŜ ŀƭƭ ǘƘŜ 
ǇƻǿŜǊ ōŜƛƴƎ ŦŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƭƛƴŜ ƛǎ 
ŀƭǊŜŀŘȅ ōŜƛƴƎ ŀōǎƻǊōŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻŀŘΦ 
¢Ƙƛǎ Ǉƻƛƴǘ Ƙŀǎ ŜǎǇŜŎƛŀƭ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴŎŜ ŦƻǊ 
ŎŜƴǘǊŜ-ƭƻŀŘŜŘ ƳƻōƛƭŜ ǿƘƛǇǎΣ ōŜŎŀǳǎŜ 
ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ƭƻǿ ŀǧŜƴǳŀǝƻƴ ƻŦ 
ǘƘŜ ǎƘƻǊǘ ŦŜŜŘ ƭƛƴŜΦ 
 ¢ILw5Σ ǿŜ ǎƘƻǳƭŘ ōŜŎƻƳŜ ƳƻǊŜ 
ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭƭȅ ƪƴƻǿƴΣ 
ǇǊŜŘƛŎǘŀōƭŜ ōŜƘŀǾƛƻǊ ƻŦ ƻũ-ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ 
ŀƴǘŜƴƴŀ-ǘŜǊƳƛƴŀƭ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ƛǘǎ 
ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǿƛǘƘ {²wΦ ¢Ƙƛǎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ 
ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ 
ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ {²w-ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ǊŜŀŘƛƴƎǎ ƛƴ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ōŜƘŀǾƛƻǊ ƻŦ 
ƻǳǊ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ƴƻǊƳŀƭ ƻǊ ŀōƴƻǊƳŀƭΣ 
ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ōƭƛƴŘƭȅ ŀŎŎŜǇǝƴƎ ƭƻǿ {²w 
ŀǎ ƎƻƻŘΣ ƻǊ ǊŜƧŜŎǝƴƎ ƘƛƎƘ {²w ŀǎ ōŀŘΦ 
 ¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘǿƻ ŜȄŀƳǇƭŜǎ 
ŜƳǇƘŀǎƛȊŜ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘƛǎ 
Ǉƻƛƴǘ ōȅ ǎƘƻǿƛƴƎ Ƙƻǿ Ŝŀǎƛƭȅ ƻƴŜ Ƴŀȅ 
ōŜ ƳƛǎƭŜŘ ōȅ ŀ ƭƻǿ {²w ǊŜŀŘƛƴƎΥ 
 мύ ! ƎǊƻǳƴŘ ǎȅǎǘŜƳ ƘŀǾƛƴƎ млл 
ǇǊƻǇŜǊƭȅ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ǊŀŘƛŀƭǎ Ƙŀǎ ƴŜƎƭƛƎƛōƭŜ 
ƭƻǎǎ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ όǊŜŦΦ нлύΦ aŀƴȅ !a 
ōǊƻŀŘŎŀǎǘ ǎǘŀǝƻƴǎ ǳǎŜ нпл ǊŀŘƛŀƭǎΣ 
ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ C// ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀ ƳƛƴƛƳǳƳ ƻŦ 
мнлΦ ²ƛǘƘ ǎǳŎƘ ŀ ƎǊƻǳƴŘ ǎȅǎǘŜƳ ǘƘŜ 
ǘŜǊƳƛƴŀƭ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ 
ǉǳŀǊǘŜǊ-ǿŀǾŜ ǾŜǊǝŎŀƭ ƛǎ осΣр Ҍ Ƨнн 
ƻƘƳǎ ŀƴŘ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ он ƻƘƳǎ 
ǿƘŜƴ ǎƘƻǊǘŜƴŜŘ ǘƻ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜΦ ²ƘŜƴ 
ŦŜŘ ǿƛǘƘ ŀ рл-ƻƘƳ ƭƛƴŜΣ ǘƘŜ {²w ŀǘ 

ό¢ƻƻ [ƻǿ ŀ ±{²w  ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ онύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ опύ 

tŀƎŜ оо ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 



ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ ǿƛƭƭ ōŜ ŎƭƻǎŜ ǘƻ мΣсΣ ǊƛǎƛƴƎ 
ǇǊŜŘƛŎǘŀōƭȅ ƻƴ ŜƛǘƘŜǊ ǎƛŘŜ ƻŦ 
ǊŜǎƻƴŀƴŎŜΦ .ǳǘ ŀ мр-ǊŀŘƛŀƭ ƎǊƻǳƴŘ 
ǎȅǎǘŜƳ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ мс 
ƻƘƳǎ ƻŦ ƎǊƻǳƴŘ-ƭƻǎǎ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ 
ǘƘƛǎ ŀƴǘŜƴƴŀΦ LŦ ǿŜ ǊŜƳƻǾŜ ŀ ŦŜǿ 
ǊŀŘƛŀƭǎ ŀǘ ŀ ǝƳŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ млл-ǊŀŘƛŀƭ 
Řƛŀƭ ǎȅǎǘŜƳΣ ǘƘŜ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ƎǊƻǳƴŘ 
ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜΣ ŀŘŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǊŀŘƛŀǝƻƴ 
ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜΣ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ƭƛƴŜ-
ǘŜǊƳƛƴŀǝƴƎ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜΦ ¢ƘŜ ǘŜǊƳƛ-
ƴŀǝƴƎ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ŎƻƳŜǎ ŎƭƻǎŜǊ ŀƴŘ 
ŎƭƻǎŜǊ ǘƻ рл ƻƘƳǎΣ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ {²wΦ 
²ƘŜƴ ŜƴƻǳƎƘ ǊŀŘƛŀƭǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 
ǊŜƳƻǾŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭƻǎǎ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǘƻ 
ǊŜŀŎƘ му ƻƘƳǎΣ ǘƘŜ ǘŜǊƳƛƴŀǝƴƎ 
ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǿƛƭƭ ōŜ рл ƻƘƳǎ ŦƻǊ ŀ 
ǇŜǊŦŜŎǘ ƻƴŜ-ǘƻ-ƻƴŜ ƳŀǘŎƘΗ .ǳǘ ǿƘƛƭŜ 
ǘƘŜ {²w ǿŜƴǘ ŘƻǿƴΣ ǎƻ ŘƛŘ ǘƘŜ 
ǊŀŘƛŀǘŜŘ ǇƻǿŜǊΣ ōŜŎŀǳǎŜ ƴƻǿ ǘƘŜ 
ǇƻǿŜǊ ƛǎ ŘƛǾƛŘƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ он ƻƘƳǎ ƻŦ 
ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ŀƴŘ му ƻƘƳǎ ƻŦ 
ƎǊƻǳƴŘ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜΗ 
 DǊƻǳƴŘ ǎȅǎǘŜƳǎ ƘŀǾƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘǿƻ 
ǘƻ ŦƻǳǊ ǊŀŘƛŀƭǎ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ŀ ƭƻǎǎ 
ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ŀǎ ƘƛƎƘ ŀǎ ол ǘƻ ос ƻƘƳǎΣ 
ǎƻ ƴƻǿ ǘƘŜ ǊŜǎƻƴŀƴǘ-ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ {²w 
ǿƛƭƭ ōŜ ŀǊƻǳƴŘ мΣп ƻǊ мΣΦрΦ .ǳǘ ƛƴǎǘŜŀŘ 
ƻŦ ǊƛǎƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘƛǎ ǾŀƭǳŜΣ ŀǎ ƛǘ ǎƘƻǳƭŘ ŀǘ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜΣ ǘƘŜ 
ƎǊƻǳƴŘ ƭƻǎǎ ƘƻƭŘǎ ǘƘŜ ƻũ-ǊŜǎƻƴŀƴǘ 
{²w ǘƻ ƭƻǿ ǾŀƭǳŜǎΦ ¢ƘŜ ƭƻǿ {²w 
ǎƛƳǇƭȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƭƛƴŜ ƛǎ ǿŜƭƭ 
ƳŀǘŎƘŜŘΣ ōǳǘ ƛǘ ƻũŜǊǎ ƴƻ ŎƭǳŜ ǘƘŀǘ 
ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ ƘŀƭŦ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ƛǎ 
ƘŜŀǝƴƎ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘΦ 
 нύ {ƻƳŜ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ǿƘƻ ŜƳǇƭƻȅ ŀ 
ƻƴŜ-ǘƻ-ƻƴŜ ōŀƭǳƴ ōŜƭƛŜǾŜ ǘƘŀǘ άϦƻƴŜ-
ǘƻ-ƻƴŜέ ƳŜŀƴǎ ƛǘ ǿƛƭƭ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƻƴŜ-ǘƻ
-ƻƴŜ ƳŀǘŎƘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ŦŜŜŘ ƭƛƴŜ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ ǎŜǊƛƻǳǎ ŜǊǊƻǊ 
ōŜŎŀǳǎŜ άƻƴŜ-ǘƻ-ƻƴŜέ ƻƴƭȅ ǎǇŜŎƛŬŜǎ 
ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ-ǘƻ-ƛƴǇǳǘ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ Ǌŀǝƻ - 
ƴƻ ƳŀǧŜǊ ǿƘŀǘ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ ǘŜǊƳƛ-
ƴŀǘŜǎ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘΣ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǾŀƭǳŜ ƛǎ 
ǎŜŜƴ ŀǘ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘΦ bŜǾŜǊǘƘŜƭŜǎǎΣ ǘƘŜǎŜ 
ŀƳŀǘŜǳǊǎ ŀǊŜ ŎƻƴǾƛƴŎŜŘ ǘƘŜ ōŀƭǳƴǎ 

ŀǊŜ άƳŀǘŎƘƛƴƎΣέ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ {²w 
ǎƻƳŜǝƳŜǎ ƎƻŜǎ Řƻǿƴ ŘǊŀƳŀǝŎŀƭƭȅ 
ǿƘŜƴ ǘƘŜ ōŀƭǳƴ ƛǎ ƛƴǎŜǊǘŜŘΦ hƊŜƴ ǿƛǘƘ 
ŀ ōŀƭǳƴ ǘƘŜ {²w ƛǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ нΥм ƻǾŜǊ 
ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ тр - ул ƳŜǘǊŜ ōŀƴŘΣ ǿƘŜǊŜ 
ǎƻƳŜǿƘŀǘ ƻǾŜǊ рΥм ƛǎ ƴƻǊƳŀƭ ŀǘ ǘƘŜ 
ōŀƴŘ ŜƴŘǎΦ 
 hũ-ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ {²w ƛǎ ǊŜŘǳŎŜŘ 
ƘŜǊŜ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ŦŜǊǊƛǘŜ ŎƻǊŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ōŀƭǳƴ ǎŀǘǳǊŀǘŜǎ ǿƘƛƭŜ ŀǧŜƳǇǝƴƎ ǘƻ 
ƘŀƴŘƭŜ ǘƘŜ ǊŜŀŎǝǾŜ ŎǳǊǊŜƴǘΣ ǿƘƛŎƘ 
ƴƻǿ ŜȄŎŜŜŘǎ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŎƻǊŜ-
ŎǳǊǊŜƴǘ ƭŜǾŜƭΦ ¢ƘǳǎΣ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ ŜȄŎǳǊǎƛƻƴ 
ƻŦ ǘƘŜ ǊŜŀŎǝǾŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƻŦ ŀƴǘŜƴƴŀ 
ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ ƛǎ ǇǊŜǾŜƴǘŜŘ ŦǊƻƳ 
ŀǇǇŜŀǊƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ ōŀƭǳƴ ƛƴǇǳǘΦ !ƭƭ 
ǇƻǿŜǊ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ǎŀǘǳǊŀǝƻƴ ƭŜǾŜƭ ƛǎ 
ƭƻǎǘ ƛƴ ƘŜŀǝƴƎ ǘƘŜ ōŀƭǳƴΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ 
ƭƻǿ {²w ƛǎ ŘŜŎŜƛǾƛƴƎ ǘƘŜ ǳƴǎǳǎǇŜŎǝƴƎ 
ŀƳŀǘŜǳǊΦ 
 ¢ƘŜ ǘǊǳŜ {²w ǿƛƭƭ ōŜ ǳƴŎƘŀƴƎŜŘ 
ōȅ ŀ мΥм ōŀƭǳƴ ǿƛǘƘ ŀ ŎƻǊŜ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ 
ƘŀƴŘƭƛƴƎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǿƛǘƘƻǳǘ 
ǎŀǘǳǊŀǝƴƎ όƛŦ ƛǘ Ƙŀǎ ƴƻ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ 
ƭŜŀƪŀƎŜ ǊŜŀŎǘŀƴŎŜύΦп IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ 
{²w ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ Ƴŀȅ ƴƻǘ ǎƘƻǿ ǘƘŜ ǘǊǳŜ 
{²w ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ōŀƭǳƴ ƛŦ ŀƴǘŜƴƴŀ 
ŎǳǊǊŜƴǘ ƻƴ ǘƘŜ ƻǳǘǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻŀȄ ƛǎ 
ǇǊŜǎŜƴǘ ŀǘ ǘƘŜ {²w ƳŜǘŜǊ όǊŜŦΦ осύΦ 
 {ƻ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ƪƴƻǿ ŀǇǇǊƻȄƛ-
ƳŀǘŜƭȅ ǿƘŀǘ {²w ǘƻ ŜȄǇŜŎǘ - ƛŦ ƛǘ ƛǎ 
ƭƻǿΣ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǿƘŜǘƘŜǊ ƛǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜΦ 
5ƻ ƴƻǘ ŀǎǎǳƳŜ ǘƘŀǘ ŀ ƭƻǿ {²w 
ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǎǳŎŎŜǎǎΣ ƻǊ ƎǳŀǊŀƴǘŜŜǎ ŀ 
ƎǊŜŀǘ ǎȅǎǘŜƳΗ .Ŝ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǎǳǎǇƛŎƛƻǳǎ 
ƛŦ ǘƘŜ {²w ǊŜƳŀƛƴǎ ƭƻǿ ƻǊ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ 
Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ƻǾŜǊ ŀ ƳƻŘŜǊŀǘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 
ǊŀƴƎŜΣ ǳƴƭŜǎǎ ǎǇŜŎƛŬŎ ōǊƻŀŘ- ōŀƴŘƛƴƎ 
ǎǘŜǇǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
ǊŀŘƛŀǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳΦ ¢Ƙƛǎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛǎ 
ŜƭŜƳŜƴǘŀǊȅ ŀƴŘ ǊƻǳǝƴŜ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ŀƴǘŜƴƴŀ ŘŜǎƛƎƴ ŜƴƎƛƴŜŜǊΣ ōǳǘ ǘƻƻ ƭƛǧƭŜ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘƛǎ ŀǊŜŀ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ 
ǘƘŜ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ Ƙƛǎ ƛƴǾƻƭǾŜƳŜƴǘ ǿƛǘƘ 
ŀƴǘŜƴƴŀǎΦ ²ƘƛƭŜ ŀƴǘŜƴƴŀ-ǘŜǊƳƛƴŀƭ 
ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ ōŜƘŀǾƛƻǳǊ ǿƛǘƘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 

ό¢ƻƻ [ƻǿ ŀ ±{²w  ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ ооύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ орύ 

tŀƎŜ оп wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 



ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ !ww[ !ƴǘŜƴƴŀ .ƻƻƪ 
όǊŜŦΦ нΣ CƛƎΦ н-тύΣ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ ŎƘŀƴƎŜ ǿƛǘƘ {²w ǿƛƭƭ ōŜ 
ŎƻǾŜǊŜŘ ƛƴ ŘŜǘŀƛƭ ƭŀǘŜǊΣ ǘƻ ŜƴŀōƭŜ ǳǎ ǘƻ 
ǇǊŜŘƛŎǘ ƴƻǊƳŀƭ {²wΣ ǿƛǘƘƛƴ ƭƛƳƛǘǎΣ 
ǿƛǘƘ ŀ ƴƻƴ-ǊŜǎƻƴŀƴǘ ŀƴǘŜƴƴŀ 
ǘŜǊƳƛƴŀǝƴƎ ǘƘŜ ŦŜŜŘ ƭƛƴŜΦ 
 Ch¦w¢IΣ ǿŜ ƴŜŜŘ ǘƻ ǊŜŜȄŀƳƛƴŜ 
ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ƻǇŜƴ-ǿƛǊŜ ƭƛƴŜǎ ŀǎ ǘǳƴŜŘ 
ƭƛƴŜǎ όǊŜŦǎΦ оΣ ǇŀǊǘ оΣ ǇΦ нлΤ млΤ ŀƴŘ нмΣ 
ǇΦ ноύΣ ǘƻ ŘƛǎŎƻǾŜǊ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ 
ǳǎŜŘ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŜȄŀŎǘƭȅ ǿƘŀǘ ǿŜ ƘŀǾŜ 
ōŜŜƴ ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎΦ wŜƳŜƳōŜǊΣ ǿƛǘƘ 
ǘǳƴŜŘ ƭƛƴŜǎ ǿŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ ƛƎƴƻǊŜ ǘƘŜ 
ƳƛǎƳŀǘŎƘ ŀǘ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ŜƴŘ ŀƴŘ 
ŎƻƳǇŜƴǎŀǘŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ƳƛǎƳŀǘŎƘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ǘǳƴŜǊ ŀǘ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ ŜƴŘΣ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ōŀƴŘΦ ¢ƘŜ {²w 
Ƴŀȅ Ǌǳƴ ŀǎ ƘƛƎƘ ŀǎ млΣ мрΣ ƻǊ ŜǾŜƴ нл 
ǘƻ мΣ ōǳǘ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ƳƛǎƳŀǘŎƘ ƛǎ ǊŜ-ǊŜƅŜŎǘŜŘ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ 
ŀƴǘŜƴƴŀ ōȅ ǘƘŜ ǘǳƴŜǊΦ ¢ǳƴƛƴƎ ŦƻǊ 
ƳŀȄƛƳǳƳ ƭƛƴŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎƛƳǇƭȅ ŀŘƧǳǎǘǎ 
ǘƘŜ ǇƘŀǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǿŀǾŜ ǘƻ ǊŜ-
ǊŜƅŜŎǘ Řƻǿƴ ǘƘŜ ƭƛƴŜ ƛƴ ǇƘŀǎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ŦƻǊǿŀǊŘ ǿŀǾŜΣ ŀƎŀƛƴ ǊŜŀŎƘƛƴƎ ǘƘŜ 
ŀƴǘŜƴƴŀΦ ¢Ƙǳǎ ǘƘŜ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ƭƻǎǎ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ƳƛǎƳŀǘŎƘ ƛǎ ŎŀƴŎŜƭƭŜŘ ōȅ ǘƘŜ 
ǊŜƅŜŎǝƻƴ Ǝŀƛƴ ƻŦ ǘƘŜ ǘǳƴŜǊΦ 
 aŀƴȅ ƻŦ ǳǎ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ƪƴƻǿ ŦǊƻƳ 
ŀƎŜ-ƻƭŘ ǇǊŀŎǝŎŜ ǘƘŀǘ ŀ слл-ƻƘƳ ƭƛƴŜ 
ƳŀŘŜ ƻŦ ǘǿƻ bƻ мн ǿƛǊŜǎ ƻƴ ǎƛȄ-
ƛƴŎƘκмр ŎƳ ǎǇŀŎƛƴƎ ǿƻǳƭŘ ǿƻǊƪ ŜǾŜǊȅ 
ǝƳŜΦ ²Ŝ ƘŀŘ ƭƛǧƭŜ ƛƴŎŜƴǝǾŜ ǘƻ ƭŜŀǊƴ 
Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ǿƻǊƪŜŘ - ǿƘȅ ǘƘŜȅ ǘǊŀƴǎ-
ŦŜǊǊŜŘ ǇƻǿŜǊ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ǿƛǘƘ ǎǳŎƘ ƘƛƎƘ 
ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊ ŀƴŘ {²wΣ ƻǊ ǘƘŀǘ 
ŀŘƧǳǎǝƴƎ ǘƘŜ ǊŜƅŜŎǘŜŘ-ǿŀǾŜ ǇƘŀǎŜ ǘƻ 
ǊŜ-ǊŜƅŜŎǘ ƛƴ ǇƘŀǎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŦƻǊǿŀǊŘ 
ǿŀǾŜ ǿŀǎ Ƨǳǎǘ ŀƴƻǘƘŜǊ ǿŀȅ ƻŦ ǾƛŜǿƛƴƎ 
ǘƘŜ ǊŜŀŎǘŀƴŎŜ ŎŀƴŎŜƭƭŀǝƻƴ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ 
ƻōǘŀƛƴ ƳŀȄƛƳǳƳ ƭƛƴŜ ŀƴŘ ŀƴǘŜƴƴŀ 
ŎǳǊǊŜƴǘΦ IŜƴŎŜΣ ƻǳǊ ƳƛǎǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ 
ƻŦ ǘƘŜ ǎƛƳƛƭŀǊƛǘȅ ōŜǘǿŜŜƴ ƻǇŜƴ- ǿƛǊŜ 
ŀƴŘ ŎƻŀȄƛŀƭ-ƭƛƴŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ 
ƳƛǎƳŀǘŎƘŜŘ ƭƻŀŘǎΦ ¢ƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ƛǎ ǘƘŜ 
ǎŀƳŜ ƛƴ ōƻǘƘΣ ƻƴƭȅ ǘƘŜ ŘŜƎǊŜŜ ƛǎ 

ŘƛũŜǊŜƴǘΦ Lƴ ƻǘƘŜǊ ǿƻǊŘǎΣ ŦƻǊ Ƴŀƴȅ 
ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΣ ŎƻŀȄ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŀǎ ŀ 
ǘǳƴŜŘ ƭƛƴŜ ƛƴ ǇǊŜŎƛǎŜƭȅ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ƳŀƴƴŜǊ ŀǎ ƻǇŜƴ ǿƛǊŜΦ ¢ƘŜ ǎǇŀŎŜŎǊŀƊ 
ǎȅǎǘŜƳǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ŜŀǊƭƛŜǊ ŀǊŜ 
ŜȄŀƳǇƭŜǎΦ 
 ¢ƘǳǎΣ ŎƻŀȄ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƛƴǘƻ 
ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ Ƴŀȅ ōŜ ƻǇŜǊŀǘŜŘ ǿƛǘƘ 
ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭ ƳƛǎƳŀǘŎƘΦ Lƴ ǘƘƛǎ ŎŀǎŜΣ ǘƘŜ 
{²w ƭƛƳƛǘǎ ǿƘƛƭŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ǎŜƭŦ-ǊŜǎƻƴŀƴǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ǘƘŜ 
ǊŀŘƛŀǘƻǊ ŀǊŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ŜƴǝǊŜƭȅ ōȅ 
ǇƻǿŜǊ ƭƻǎǘ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ƭƛƴŜ 
ŀǧŜƴǳŀǝƻƴΦ ±ƻƭǘŀƎŜ ōǊŜŀƪŘƻǿƴ ŀƴŘ 
ŎǳǊǊŜƴǘ ƘŜŀǝƴƎ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ŀ 
ǇǊƻōƭŜƳ ŀǘ ƻǳǊ ƭŜƎŀƭ ǇƻǿŜǊ ƭƛƳƛǘ ǿƛǘƘ 
wD-у ƻǊ wDммκ¦Σ ƻǊ ǿƛǘƘ wD-ру ƻǊ 
wDрфκ¦ ŀǘ ƭƻǿŜǊ ǇƻǿŜǊǎΦ .ŜŎŀǳǎŜ 
ǾƻƭǘŀƎŜ ŀǘ ŀƴ {²w ƳŀȄƛƳǳƳ ƛǎ ƻƴƭȅ 
Ҟ{²w ǝƳŜǎ ǘƘŜ ƳŀǘŎƘŜŘ ǾŀƭǳŜΦ 
 ¢ƘŜ ƭƛƴŜ-ƛƴǇǳǘ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ ǿƛƭƭ ƴƻ 
ƭƻƴƎŜǊ ōŜ рл ƻƘƳǎΣ ōǳǘ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ 
ǘƘŜ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛǎƳŀǘŎƘ ŀƴŘ 

ό¢ƻƻ [ƻǿ ŀ ±{²w  ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ опύ 

tŀƎŜ ор ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 

CƛƎΦ нΦ 9ũŜŎǘ ƻŦ ǎǘŀƴŘƛƴƎ-ǿŀǾŜ Ǌŀǝƻ ƻƴ ƭƛƴŜ ƭƻǎǎ ŀǘ п ŀƴŘ т aIȊΦ 
¢ƘŜ ƻǊŘƛƴŀǘŜǎ ƎƛǾŜ ǘƘŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ƭƻǎǎ ƛƴ ŘŜŎƛōŜƭǎ ƻǾŜǊ ǘƘƻǎŜ ŦƻǊ ŀ 
ǇŜǊŦŜŎǘƭȅ ƳŀǘŎƘŜŘ млл-Ŧƻƻǘ ƭŜƴƎǘƘ лŦ wDϤуκ¦ ƭƛƴŜ ŦƻǊ ǘƘŜ {²w 
ǾŀƭǳŜǎ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ǎŎŀƭŜΦ 



ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀōƭŜΣ ǿŜ Ƴŀȅ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ǘŀƴƪ ƻŦ 
ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ Ƙŀǎ ǎǳŶŎƛŜƴǘ 
ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ-ƳŀǘŎƘƛƴƎ ǊŀƴƎŜ 
όǎǳǊǇǊƛǎƛƴƎƭȅ ƘƛƎƘ ƛƴ ǎƻƳŜ ǊƛƎǎΣ ƴƻƴŜ ƛƴ 
ƻǘƘŜǊǎύ ǘƻ ǇŜǊƳƛǘ ŦŜŜŘƛƴƎ ǘƘŜ ƭƛƴŜ 
ŘƛǊŜŎǘƭȅ όǊŜŦΦ пΣ ǇŀǊǘ LLLύΣ ƻǊ ǿƘŜǘƘŜǊ ŀƴ 
ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ ƳŀǘŎƘƛƴƎ ŘŜǾƛŎŜ 
όǘǊŀƴǎƳŀǘŎƘΣ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ǘȅǇŜ ƻŦ ǘǳƴŜǊ 
όǊŜŦǎΦ ф - мнΣ ƛƴŎƭΦΣ ннύ ǿƛƭƭ ōŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ 
ǘƻ ŀŘƧǳǎǘ ŦƻǊ ŎƻǊǊŜŎǘ ŎƻǳǇƭƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ 
ǘƘŜ ƭƛƴŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊΦ ό.ŀƭǳƴ 
ŀƴŘ ŬƭǘŜǊ ǳǎŜ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƭŀǘŜǊΦύ 
¢ƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ Ǉƻƛƴǘ ǿŜ ŀǊŜ 
ŜƳǇƘŀǎƛȊƛƴƎ ƛǎ ǘƘŀǘΣ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘǎ 
ƳŜƴǝƻƴŜŘΣ ŀƭƭ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ƳŀǘŎƘƛƴƎ Ƴŀȅ 
ōŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ 
Ǉƻǎƛǝƻƴ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ŦƻǊŎƛƴƎ ǘƘŜ ƳŀǘŎƘ 
ǘƻ ƻŎŎǳǊ ŀǘ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ŦŜŜŘ Ǉƻƛƴǘ - 
ǿƛǘƘƻǳǘ ǎǳũŜǊƛƴƎ ŀƴȅ {LDbLCL/!b¢ 
ƭƻǎǎ ƛƴ ǊŀŘƛŀǘŜŘ ǇƻǿŜǊΦ ¢ƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘƛǎ 
ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΣ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ŎƻƳŜ ŀǎ ŀ 
ǎǳǊǇǊƛǎŜ ǘƻ ƳŀƴȅΣ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŎƻƴǘǊŀŘƛŎǘ 
ŀƴȅ ǘƘŜƻǊȅΦ Lǘ ƛǎ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ŀƴ 
ŜƳōƻŘƛƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ 
ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ƻŦ ƴŜǘǿƻǊƪ ǘƘŜƻǊȅ ŎŀƭƭŜŘ 
ŎƻƴƧǳƎŀǘŜ ƳŀǘŎƘƛƴƎΣ όǊŜŦǎΦ мтΣ ǇΦ нпоΤ 
мфΣ ǇΦ оуΤ орΣ ǇΦ пфύ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ 
ŦƻǊ ŀƭƭ ŀƴǘŜƴƴŀ ǘǳƴŜǊΣ ƻǊ ǘǊŀƴǎƳŀǘŎƘΣ 
ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ŜƛǘƘŜǊ ƻǇŜƴ-ǿƛǊŜ ƻǊ 
ŎƻŀȄƛŀƭ ƭƛƴŜǎΦ 
 !ƊŜǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ōŜƴŜŬǘǎ 
ƻōǘŀƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ƭƛƴŜ-ƛƴǇǳǘΣ ƻǊ ŎƻƴƧǳƎŀǘŜ 
ƳŀǘŎƘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǘǿƻ ǎǇŀŎŜŎǊŀƊ 
ŜȄŀƳǇƭŜǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŜŀǊƭƛŜǊΣ ƛǘ ƛǎ 
ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ 
ǳǎƛƴƎ ǘƘƛǎ ǎŀƳŜ ƛƴǇǳǘ ƳŀǘŎƘƛƴƎ 
ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ƛƴ ǘȅǇƛŎŀƭ ул- ŀƴŘ пл- ƳŜǘǊŜ 
ǎƛǘǳŀǝƻƴǎΦ 9ƛƎƘǘȅ ƳŜǘǊŜǎ ƛǎ ǘƘŜ ǿƛŘŜǎǘ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ōŀƴŘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǇŜǊŎŜƴǘ ƻŦ 
ŎŜƴǘǊŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀƴŘ ǘƘǳǎ ǎǳũŜǊǎ ǘƘŜ 
ƎǊŜŀǘŜǎǘ {²w ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǿƛǘƘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 
ŜȄŎǳǊǎƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ōŀƴŘ ŜƴŘǎΦ ! ŘƛǇƻƭŜ 
Ŏǳǘ ŦƻǊ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ ŀǘ оΣтр aIȊ ǿƛƭƭ 
ȅƛŜƭŘ ŀƴ {²w ƛƴ ŀ рл-ƻƘƳ ŦŜŜŘ ƭƛƴŜ 
ǎƻƳŜǿƘŀǘ ŀōƻǾŜ рΥм ŀǘ ōƻǘƘ оΣр ŀƴŘ 
пΣл aIȊΦ !ǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎΦ нΣ ƛƴ ŀ млл-

Ŧƻƻǘκол Ƴ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ƴƻƴŦƻŀƳ wD-уκ¦Σ 
ŀƴ {²w ƻŦ рΥм ŀŘŘǎ ƻƴƭȅ лΣпс Ř. ƭƻǎǎ 
ǘƻ ǘƘŜ ƳŀǘŎƘŜŘ όƛΦŜΦΣ ƅŀǘ ƭƛƴŜύ ƭƻǎǎ ƻŦ 
лΣон Ř. ŀǘ пΣл aIȊΦΦ {ƻ ƻǳǘ ŀƭƳƻǎǘ ǘƻ 
ǘƘŜ ōŀƴŘ ŜƴŘǎΣ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ мκмн ƻŦ ŀƴ { 
ǳƴƛǘ ƛǎ ƭƻǎǘ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ {²wΣ ŀƴ 
ƛƳǇŜǊŎŜǇǝōƭŜ ŀƳƻǳƴǘΦ 
 ¢Ƙƛǎ ŦǳǊǘƘŜǊ ǾŜǊƛŬŜǎ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ 
ŀƴŘ ǇǊƻǾŜǎ ǘƘŀǘ Ŧǳƭƭ-ōŀƴŘΣ ŎƻŀȄ-ŦŜŘ 
ŘƛǇƻƭŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻƴ ул ƳŜǘǊŜǎ ŀƭǎƻ ƛǎ 
ǇǊŀŎǝŎŀƭΦ 9ǾŜƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƘƛƎƘ {²w ŀǘ 
ǘƘŜ ōŀƴŘ ŜƴŘǎΣ ǘƘŜ ƭƻǎǎ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ 
ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘŜŘ ŦǊƻƳ ǿƘŀǘ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ 
ōŜŜƴ ƘŀŘ ǘƘŜ {²w ōŜŜƴ ŀ ǇŜǊŦŜŎǘ ƻƴŜ
-ǘƻ-ƻƴŜΗ !ǘ пл ƳŜǘǊŜǎΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŘƛǇƻƭŜ 
ǊŜǎƻƴŀǘŜŘ ŀǘ тΣмр aIȊΣ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ƛǎ 
ŀƳƛǎǎ ƛŦ ǘƘŜ {²w ŜȄŎŜŜŘǎ нΣр ŀǘ ǘƘŜ 
ōŀƴŘ ŜƴŘǎΦ !ƴŘ ŦǊƻƳ CƛƎΦ н ƛǘ Ƴŀȅ ōŜ 
ǎŜŜƴ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ {²w ŀŘŘǎ ƻƴƭȅ лΣму Ř. 
ǘƻ ǘƘŜ ƳŀǘŎƘŜŘ ƭƻǎǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǘ т aIȊ ƛǎ 
лΣпп Ř. ŦƻǊ млл ŦŜŜǘκол Ƴ ƻŦ wD-уκ¦ 
ŎƻŀȄΦ 
 
bƻƴǊŜƅŜŎǝǾŜ [ƻŀŘ ±ŜǊǎǳǎ /ƻƴƧǳƎŀǘŜ 
aŀǘŎƘƛƴƎ 
 bƻǿ ƛǎ ǇŜǊƘŀǇǎ ŀ ƎƻƻŘ ǝƳŜ ŦƻǊ 
ǘƘŜ ǊŜŀŘŜǊ ǘƻ ŎƻƴǘŜƳǇƭŀǘŜ ǘƘŜ ŎƻƴƅƛŎǘ 
ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƴƻ- ǊŜƅŜŎǝƻƴ ǇŜǊŦŜŎǘƭȅ 
ƳŀǘŎƘŜŘ ƭƻŀŘ ǘƘŜƻǊȅ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ŎƻƴƧǳƎŀǘŜ ƳŀǘŎƘ ǘƘŜƻǊȅΦ Lǘ ƛǎ ŀƳǇƭȅ 
ŜǾƛŘŜƴǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘǇƻƛƴǘ ƻŦ ƎƻƻŘ 
ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ǘƘŀǘ ŀǎ ƭƻƴƎ ŀǎ {²w ŘƻŜǎ 
ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ŀōƻǾŜ ǿƘƛŎƘ ƻƴŜ 
Ŏŀƴƴƻǘ ŀũƻǊŘ ǘƻ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎŜ ŦǳǊǘƘŜǊ 
ǇƻǿŜǊ ƛƴ ŜȄŎƘŀƴƎŜ ŦƻǊ ƛƳǇǊƻǾŜŘ 
ƻǇŜǊŀǝƴƎ ƅŜȄƛōƛƭƛǘȅΣ ǘƘŜ ŎƻƴǾŜƴƛŜƴŎŜ 
ŀƴŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ŀũƻǊŘŜŘ ōȅ 
ŎƻƴƧǳƎŀǘŜ ƳŀǘŎƘƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ ƭƛƴŜ ƛƴǇǳǘ ƛǎ 
ƻōǾƛƻǳǎΦ 
 .ǳǘ ƛǘ ŀƭǎƻ ǇǊŜǎŜƴǘǎ ŀ ǊŜŀƭ 
ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƳƻǊŜ ŀōƻǳǘ 
ŎƻƳǇƭŜȄ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜΣ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ƭƛƴŜ-
ƛƴǇǳǘ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ ƴƻǿ Ƙŀǎ ǊŜǎƛǎǝǾŜ 
ŀƴŘ ǊŜŀŎǝǾŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΣ ōƻǘƘ ƻŦ 
ǿƘƛŎƘ ǾŀǊȅ ǿƛǘƘ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ƭƛƴŜ ƭŜƴƎǘƘ 
ŀƴŘ ǿƛǘƘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ 
ǊŜƅŜŎǝƻƴǎΦ ¢ƘǳǎΣ ǿŜ ƴŜŜŘ ǘƻ 

ό¢ƻƻ [ƻǿ ŀ ±{²w  ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ орύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ отύ 

tŀƎŜ ос wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 



ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŎƻƳǇƭŜȄ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ ƛƴ 
ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ŀŘƧǳǎǘ ŎƻǊǊŜŎǘ 
ŎƻƴƧǳƎŀǘŜ ƳŀǘŎƘƛƴƎ ŎƛǊŎǳƛǘǊȅ ǘƻ 
ŎƻǳǇƭŜ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ƭƛƴŜΣ ƻǊ 
ǘƻ ŀŘƧǳǎǘ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǘƻ 
ǘƘŜ ƭƛƴŜ ƛŦ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ƳŀǘŎƘƛƴƎ ǊŀƴƎŜ ƛǎ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ tǊŀŎǝŎŀƭƭȅ ŀƭƭ ǇǊƻōƭŜƳǎ 
ŜƴŎƻǳƴǘŜǊŜŘ ǿƘƛƭŜ ŀǧŜƳǇǝƴƎ ǘƻ 
ƻōǘŀƛƴ ǇǊƻǇŜǊ ŎƻǳǇƭƛƴƎ ƻǊ ƭƻŀŘƛƴƎ ǘƻ 
ŀ ƭƛƴŜ ǿƛǘƘ ǊŜƅŜŎǝƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǘǊŀŎŜŘ 
ǎƛƳǇƭȅ ǘƻ ƴƻǘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜ 
ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ƻŦ ƭƛƴŜ ƭŜƴƎǘƘ ŀƴŘ ǊŜƭŀǝǾŜ 
ǇƘŀǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŎƛŘŜƴǘ ŀƴŘ ǊŜƅŜŎǘŜŘ 
ǿŀǾŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ŎƻƳǇƭŜȄ 
ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ ǎŜŜƴ ŀǘ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ 
ǘŜǊƳƛƴŀƭǎ ƻŦ ǘƘŜ ƭƛƴŜΦ 
 ! ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƻŦ ǊŜƅŜŎǝƻƴ 
ƳŜŎƘŀƴƛŎǎ ŀƴŘ ŦŜŜŘ-ƭƛƴŜ ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ 
ǿƛƭƭ ōŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ 
ƛƴǎǘŀƭƳŜƴǘǎΦ LƴŎƭǳŘŜŘ ǿƛƭƭ ōŜ ŀ ƴƻǾŜƭ 
ƳŜŀƴǎ ŦƻǊ ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ƭƛƴŜ ƛƴ 
ŘƛǊŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ƛƴŎƛŘŜƴǘ ŀƴŘ 
ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǿŀǾŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ǎƛƳǇƭƛŦȅ 
ǘƘŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǿƘŀǘ ŘƻŜǎ ŀƴŘ 
ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƘŀǇǇŜƴ ǿƘŜƴ ŀ ƭƛƴŜ ƭŜƴƎǘƘ 
ƛǎ ŎƘŀƴƎŜŘ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƻ ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜ 
ŎƻǊǊŜŎǘ ƭŜƴƎǘƘ ŦƻǊ ƎƛǾŜƴ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ 
¢ƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴ ƻŦ ƭƛƴŜ ŀǧŜƴǳŀǝƻƴ ǘƻ 
ǇŜǊƳƛǎǎƛōƭŜ {²w ǿƘƛƭŜ ǳǎƛƴƎ 
ŎƻƴƧǳƎŀǘŜ ƳŀǘŎƘƛƴƎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΣ 
ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ 
ǇǊƻǇŜǊ ŎƻǳǇƭƛƴƎ ŀƴŘ ƭƻŀŘƛƴƎ ƻŦ ŀ 
ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ǘƻ ŀ ƭƛƴŜ ŦƻǊ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ 
ƛƴǇǳǘ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ Ƙŀǎ ŎƘŀƴƎŜŘ 
ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǊŜƅŜŎǝƻƴǎΣ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ōŜ 
ǇǊŜǎŜƴǘŜŘΦ 
 
ό9ŘƛǘƻǊΩǎ bƻǘŜ - ƻƴƭȅ ǘƘŜ ŦƻƻǘƴƻǘŜǎ 
ŀƴŘ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ǘƻ ǘƘƛǎ 
ŀǊǝŎƭŜ ŀǊŜ ƭƛǎǘŜŘΦύ 
 
CƻƻǘƴƻǘŜǎ 
м ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ŦƻƻǘƴƻǘŜ мΦ L ŎƘŜŎƪŜŘ ƻƴ 
ǘƘŜ !ww[ ǿŜōǎƛǘŜ ŀǎ ǿŜƭƭΦ 9ŘΦ 
н CƻǊǿŀǊŘΣ ƻǊ ƛƴŎƛŘŜƴǘ ǇƻǿŜǊ Ŝǉǳŀƭǎ 
ƭƛƴŜ-ƛƴǇǳǘ ǇƻǿŜǊ Ǉƭǳǎ ǊŜƅŜŎǘŜŘ 

ǇƻǿŜǊΦ [ƛƴŜ-ƛƴǇǳǘ ǇƻǿŜǊ ŀƴŘ ƛƴŎƛŘŜƴǘ 
ǇƻǿŜǊ ŀǊŜ Ŝǉǳŀƭ ƻƴƭȅ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ƭƛƴŜ ƛǎ 
ǇŜǊŦŜŎǘƭȅ ƳŀǘŎƘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ƭƻŀŘΣ ŦƻǊ 
ȊŜǊƻ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ǇƻǿŜǊΦ 
о ¢ǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊǎ ŎƻǳƭŘ 
Ŝŀǎƛƭȅ ƘŀǾŜ ƘŜƭǇŜŘ Ǉǳǘ ŀƴ ŜƴŘ ǘƻ ǘƘƛǎ 
ƳȅǘƘ ōȅ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘǿƻ ƻǊ ǘƘǊŜŜ ǎƘƻǊǘ 
ǇŀǊŀƎǊŀǇƘǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ 
Ƴŀƴǳŀƭǎ ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ 
ŀƴŘ ƳƛƴƛƳǳƳ ŎƻǳǇƭƛƴƎ ƭƛƳƛǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 
Ǉƛ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƻ ŜȄǘŜƴŘ ǘƘŜƳ 
ǿƛǘƘ ŀƴ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŎŀǇŀŎƛǘƻǊΣ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ 
ǘƘŜ ǘŜǊǎŜΣ ǳƴƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜ ά²!wbLbD - 
5h bh¢ 9·/995 нΥм ±{²wέ ŀƴŘ ǎƻ 
ŦƻǊǘƘΦ 
 
wŜŦŜǊŜƴŎŜǎ 
м ¢ƘŜ wŀŘƛƻ !ƳŀǘŜǳǊϥǎ IŀƴŘōƻƻƪΣ 
ŀƴȅ ǊŜŎŜƴǘ ŜŘƛǝƻƴΦ 
н ¢ƘŜ !ww[ !ƴǘŜƴƴŀ .ƻƻƪΣ L лǘƘ 
ŜŘƛǝƻƴΣ ǇǇΦ тл - ул ŀƴŘ фл - мосΦ 
ώ9ŘƛǘƻǊΩǎ bƻǘŜΥ tŀƎŜ ƴǳƳōŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ƳƻǊŜ ǊŜŎŜƴǘ ммǘƘ ŀƴŘ мнǘƘ ŜŘƛǝƻƴǎ 
ǿƛƭƭ ƴƻǘ ōŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŦƻǊ 
ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎ ƻŦ ǇŜǊǝƴŜƴǘ ǎǳōƧŜŎǘǎΦϐ 
о DǊŀƳƳŜǊΣ ά¢ƘŜ ²Ƙȅǎ ƻŦ ¢Ǌŀƴǎ-
Ƴƛǎǎƛƻƴ [ƛƴŜǎΣέ v{¢Σ ƛƴ ǘƘǊŜŜ ǇŀǊǘǎΤ 
tŀǊǘ мΣ WŀƴǳŀǊȅ мфсрΣ ǇΦ нрΤ tŀǊǘ нΣ 
CŜōǊǳŀǊȅ мфсрΣ ǇΦ нпΤ tŀǊǘ оΣ aŀǊŎƘ 
мфсрΣ ǇΦ мфΦ 
п DǊŀƳƳŜǊΣ ά{ƛƳǇƭƛŬŜŘ 5ŜǎƛƎƴ ƻŦ 
LƳǇŜŘŀƴŎŜ-aŀǘŎƘƛƴƎ bŜǘǿƻǊƪǎΣέ 
v{¢Σ ƛƴ ǘƘǊŜŜ ǇŀǊǘǎΤ tŀǊǘ мΣ aŀǊŎƘ 
мфртΣ ǇΦ оуΤ tŀǊǘ нΣ !ǇǊƛƭ мфртΣ ǇΦ онΤ 
tŀǊǘ оΣ aŀȅ мфртΣ ǇΦ нфΦ 
р DǊŀƳƳŜǊΣ ά!ƴǘŜƴƴŀǎ ŀƴŘ CŜŜŘŜǊǎΣέ 
v{¢Σ ƛƴ ǘƘǊŜŜ ǇŀǊǘǎΤ tŀǊǘ мΣ hŎǘƻōŜǊ 
мфсоΣ ǇΦ олΤ tŀǊǘ нΣ bƻǾŜƳōŜǊ мфсоΣ 
ǇΦ осΤ tŀǊǘ оΣ 5ŜŎŜƳōŜǊ мфсоΣ ǇΦ роΦ 
ώ9ŘƛǘƻǊΩǎ bƻǘŜΥ !ƴȅ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ǊŜŦŜǊ-
ŜƴŎŜǎ ǘƻ ŀ tŀǊǘ п ƻŦ ǘƘƛǎ ǎŜǊƛŜǎ ŀǊŜ 
ŜǊǊƻƴŜƻǳǎΦϐ 
с ά{ǘŀƴŘƛƴƎ ²ŀǾŜǎ - DƻƻŘ ƻǊ .ŀŘΚέ 
¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ ¢ƻǇƛŎǎΣ v{¢Σ 5ŜŎŜƳōŜǊ 
мфпсΣ ǇΦ рсΦ 
т DƻƻŘƳŀƴΣ άaȅ CŜŜŘƭƛƴŜ ¢ǳƴŜǎ aȅ 
!ƴǘŜƴƴŀΗέ v{¢Σ aŀǊŎƘ мфрсΣ ǇΦ пфΦ 

ό¢ƻƻ [ƻǿ ŀ ±{²w  ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ осύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ оуύ 

tŀƎŜ от ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 



у aŎ/ƻȅΣ ά/ƘƻƻǎƛƴƎ ŀ ¢ǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ 
[ƛƴŜΣέ v{¢Σ ƛƴ ǘǿƻ ǇŀǊǘǎΤ tŀǊǘ мΣ 
5ŜŎŜƳōŜǊ мфрфΣ ǇΦ пнΤ tŀǊǘ нΣ 
CŜōǊǳŀǊȅ мфслΣ ǇΦ плΦ 
ф aŎ/ƻȅΣ ά!ƴǘŜƴƴŀǎ ŀƴŘ ¢Ǌŀƴǎ-
ƳŀǘŎƘŜǎΣέ v{¢Σ hŎǘƻōŜǊ мфспΣ ǇΦ муΦ 
мл aŎ/ƻȅΣ ά! ±ŜǊǎŀǝƭŜ ¢ǊŀƴǎƳŀǘŎƘΣέ 
v{¢Σ Wǳƭȅ мфсрΣ ǇΦ руΦ 
мм aŎ/ƻȅΣ ά! /ƻƳǇƭŜǘŜƭȅ CƭŜȄƛōƭŜ 
¢ǊŀƴǎƳŀǘŎƘ ŦƻǊ hƴŜ ²ŀǧ ǘƻ м лллΣέ 
v{¢Σ WǳƴŜ мфспΣ ǇΦ офΦ 
мн aŎ/ƻȅΣ ά! ¢ǊŀƴǎƳŀǘŎƘ ŦƻǊ .ŀƭŀƴ-
ŎŜŘ ŀƴŘ ¦ƴōŀƭŀƴŎŜŘ [ƛƴŜǎΣέ v{¢Σ 
hŎǘƻōŜǊ мфссΣ ǇΦ оуΦ 
мо aŎ/ƻȅΣ ά²ƘŜƴ ƛǎ ! CŜŜŘ [ƛƴŜ bƻǘ ! 
CŜŜŘ [ƛƴŜΚέ v{¢Σ !ǳƎǳǎǘ мфсрΣ ǇΦ отΦ 
мп 5ǊǳƳŜƭƭŜǊΣ ά¢ƘŜ aƛǎƳŀǘŎƘŜŘ wC 
¢ǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ [ƛƴŜΣέ тоΣ bƻǾŜƳōŜǊ 
мфсфΣ ǇΦ суΦ 
мр {ƳƛǘƘΣ ά¢ƘŜ ϥaŜƎŀ-wǳƭŜΣέ v{¢Σ 
aŀǊŎƘ мфсфΣ ǇΦ нпΦ 
мс .ŜŜǊǎΣ άaŀǘŎƘΣ ƻǊ bƻǘ ¢ƻ aŀǘŎƘΚέ 
v{¢ {ŜǇǘŜƳōŜǊ мфруΣ ǇΦ моΦ 
мт 9ǾŜǊƛǧΣ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ 9ƴƎƛƴ-
ŜŜǊƛƴƎΣ нƴŘ 9ŘƛǝƻƴΣ aŎDǊŀǿ-IƛƭƭΣ bŜǿ 
¸ƻǊƪΣ мфотΦ 
му WƻƘƴǎƻƴΣ ¢ǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ [ƛƴŜǎ ŀƴŘ 
bŜǘǿƻǊƪǎΣ aŎDǊŀǿ-IƛƭƭΣ bŜǿ ¸ƻǊƪΣ 
мфрлΦ 
мф {ƳƛǘƘΣ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ƻŦ 
ǘƘŜ {ƳƛǘƘ /ƘŀǊǘ ƛƴ ²ŀǾŜƎǳƛŘŜΣ /ƛǊŎǳƛǘ 

ŀƴŘ /ƻƳǇƻƴŜƴǘ !ƴŀƭȅǎƛǎΣ 
aŎDǊŀǿ-IƛƭƭΣ bŜǿ ¸ƻǊƪΦ 
нл .ǊƻǿƴΣ [Ŝǿƛǎ ŀƴŘ 
9ǇǎǘŜƛƴΣ άDǊƻǳƴŘ {ȅǎǘŜƳǎ ŀǎ 
ŀ CŀŎǘƻǊ ƛƴ !ƴǘŜƴƴŀ 
9ŶŎƛŜƴŎȅΣέ tǊƻŎŜŜŘƛƴƎǎ ƻŦ 
ǘƘŜ Lw9Σ WǳƴŜ мфотΣ ǇΦ троΦ 
όbƻǘŜΥ 5ƛǎŎǳǎǎŜǎ ƎǊƻǳƴŘ 
ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ Ǿǎ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ 
ǊŀŘƛŀƭǎ - ŀ ŎƭŀǎǎƛŎ ǿƻǊƪ ƻƴ 
ǿƘƛŎƘ C// ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ŦƻǊ !a 
ōǊƻŀŘŎŀǎǘ ƎǊƻǳƴŘ ǎȅǎǘŜƳǎ 
ŀǊŜ ōŀǎŜŘΦύ 
нм {ƳƛǘƘΣ άDŜǩƴƎ ǘƘŜ aƻǎǘ 
Lƴǘƻ ¸ƻǳǊ !ƴǘŜƴƴŀΣέ v{¢Σ 
Wǳƭȅ мфрнΣ ǇΦ нмΦ 

оо wŜŦŜǊŜƴŎŜ 5ŀǘŀ ŦƻǊ wŀŘƛƻ 9ƴƎƛ-
ƴŜŜǊǎΣ пǘƘ 9ŘƛǝƻƴΣ CŜŘŜǊŀƭ ¢ŜƭŜǇƘƻƴŜ 
ŀƴŘ wŀŘƛƻ /ƻΦΣ ǇΦ рспΦ 
ор {ƭŀǘŜǊΣ aƛŎǊƻǿŀǾŜ ¢ǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴΣ 
aŎDǊŀǿ- IƛƭƭΣ bŜǿ ¸ƻǊƪΣ ǇǇΦ т-сфΦ 
пм aŎ/ƻȅΣ ά¢ƘŜ ¦ƭǝƳŀǘŜ ¢Ǌŀƴǎ-
ƳŀǘŎƘΣέ v{¢Σ Wǳƭȅ мфтлΣ ǇΦ нпΦ 
 
¢ƘŜ !ǳǘƘƻǊ 
 [ƛŎŜƴǎŜŘ ŀǎ ²уYIY ƛƴ мфооΣ aǊ 
aŀȄǿŜƭƭϥǎ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŀƴǘŜƴƴŀ 
ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ ŦǊƻƳ 
мфпл ǘƻ мфпп ƛƴ ōǳƛƭŘƛƴƎ ŀƴǘŜƴƴŀ 
ŦŀǊƳǎ ŀǘ C// ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǎǘŀǝƻƴǎ ƛƴ 
Iŀǿŀƛƛ ŀƴŘ ŀǘ !ƭƭŜƎŀƴΣ aƛŎƘƛƎŀƴΦ ²ƛǘƘ 
ŀ .{ ŘŜƎǊŜŜ ŦǊƻƳ /ŜƴǘǊŀƭ aƛŎƘƛƎŀƴ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ ƘŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀƴ ŜƴƎƛƴŜŜǊ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ w/! /ƻǊǇƻǊŀǝƻƴ ǎƛƴŎŜ мфпф 
ŀƴŘ ŀ ŎƘŀǊǘŜǊ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ w/!Ωǎ !ǎǘǊƻ-
9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎ 5ƛǾƛǎƛƻƴΦ {ƛƴŎŜ мфсл ƘŜ Ƙŀǎ 
ōŜŜƴ ƛƴ ŎƘŀǊƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǘŜǎǘ ǊŀƴƎŜ ŀǘ w/!Ωǎ 
{ǇŀŎŜ /ŜƴǘǊŜΣ tǊƛƴŎŜǘƻƴΣ bWΦ aƻǊŜ 
ǘƘŀƴ ол ŜŀǊǘƘ-ƻǊōƛǝƴƎ ǎǇŀŎŜŎǊŀƊ ƘŀǾŜ 
ŀƴǘŜƴƴŀ ǎȅǎǘŜƳǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǎƻƭŜƭȅ ōȅ 
aǊ aŀȄǿŜƭƭΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 9ŎƘƻ L ŀƴŘ ŀƭƭ 
¢ƛǊƻǎ-9{{! ǿŜŀǘƘŜǊ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎΦ ¢ƘŜǊŜ 
ŀǊŜ Ƴŀƴȅ ƻǘƘŜǊǎ ǘƻ ǿƘƛŎƘ ƘŜ ŎƻƴǘǊƛ-
ōǳǘŜŘ ŘŜǎƛƎƴ ŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜΦ IŜ ŀǎǎƛǎǘŜŘ ƛƴ 
ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ !Ǉƻƭƭƻϥǎ ƭǳƴŀǊ-ǊƻǾŜǊ 
όƳƻƻƴ ōǳƎƎȅύ ŜŀǊǘƘ-ƭƛƴƪ ŀƴǘŜƴƴŀΣ ǎŜǘ 
ǳǇ ƛǘǎ ǘŜǎǘ-ǊŀƴƎŜ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎ ŀƴŘ ǇŜǊ-
ŦƻǊƳŜŘ Ƴŀƴȅ ƻŦ ƛǘǎ ǇŀǧŜǊƴΣ Ǝŀƛƴ ŀƴŘ 
ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ-ƳŀǘŎƘƛƴƎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΦ 
IŜ ŀƭǎƻ ŜƴƎƛƴŜŜǊŜŘ ǘƘŜ ǇǊŜƭŀǳƴŎƘ 
ǎǇŀŎŜŎǊŀƊ-ŎƘŜŎƪƻǳǘ όƎǊƻǳƴŘ ǎǘŀǝƻƴύ 
ŀƴǘŜƴƴŀ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀǘ /ŀǇŜ YŜƴƴŜŘȅ ŦƻǊ 
ǘƘŜ ¢ƛǊƻǎ ŀƴŘ wŜƭŀȅ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ŀƴŘ ƘŀŘ 
ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǘȅ 
ŦƻǊ ǘƘŜ wC ǇƻǊǝƻƴ όǊŜŎŜƛǾŜǊǎΣ ǘǊŀƴǎ-
ƳƛǧŜǊǎ ŀƴŘ ŀƴǘŜƴƴŀǎύ ƻŦ ǘƘŜ ŬǾŜ 
ƎǊƻǳƴŘ-ǎǘŀǝƻƴ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎ ǳǎŜŘ ƛƴ 
tǊƻƧŜŎǘ {/hw9Σ ǘƘŜ ƻǊōƛǝƴƎ !ǘƭŀǎ 
ǿƘƛŎƘ ōǊƻŀŘŎŀǎǘ tǊŜǎƛŘŜƴǘ 9ƛǎŜƴ-
ƘƻǿŜǊϥǎ ά/ƘǊƛǎǘƳŀǎ aŜǎǎŀƎŜ ŦǊƻƳ 
{ǇŀŎŜέ ƛƴ 5ŜŎŜƳōŜǊΣ мфруΦ 
 9ǾŜƴ ǘƘƻǳƎƘ aǊ aŀȄǿŜƭƭΩǎ ǇǊƻŦŜǎǎ

ό¢ƻƻ [ƻǿ ŀ ±{²w  ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ отύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ офύ 

tŀƎŜ оу wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 



-ǎƛƻƴ ŘŜŀƭǎ ǿƛǘƘ ŦŀǊ-ƻǳǘ ǎǇŀŎŜ ŎƻƳ-
ƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎΣ ƘŜ ƛǎ ǾŜǊȅ ƳǳŎƘ ŀ Řƻǿƴ-
ǘƻ-ŜŀǊǘƘ ŀƳŀǘŜǳǊΦ bƻǿ ƭƛŎŜƴǎŜŘ ŀǎ 
²н5¦Σ ƘŜ ǎǝƭƭ ƘƻƭŘǎ Ƙƛǎ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ŎŀƭƭΣ 

²уYIYΣ ŀǎ ǿŜƭƭΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ ƘŜ ƛǎ ǘƘŜ 
ǘǊǳǎǘŜŜ ƻŦ Yн.{!Σ ǘƘŜ ǎǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
bŀǝƻƴŀƭ IŜŀŘǉǳŀǊǘŜǊǎ wŀŘƛƻ /ƭǳōΣ 
.ƻȅ {Ŏƻǳǘǎ ƻŦ !ƳŜǊƛŎŀΦ  

ό¢ƻƻ [ƻǿ ŀ ±{²w  ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ оуύ 

tŀƎŜ оф ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 

My radio is tiny. So why is my POTA backpack so 

heavy? 

John VA3KOT  

² 
Ŝ ƘŀǾŜ Ƴƻǳƴǘŀƛƴǎ ƛƴ 
hƴǘŀǊƛƻΦ ²Ŝ Ŏŀƭƭ ǘƘŜƳ 
ƳƻǳƴǘŀƛƴǎΣ ōǳǘ ǘƘŜȅ 
ŀǊŜ ǊŜŀƭƭȅ Ƨǳǎǘ ǎƳŀƭƭ 

ƘƛƭƭǎΦ {ƻΣ L ƘŀǾŜ ƴŜǾŜǊ ƘŀŘ ǘƻ ŀŎǘǳŀƭƭȅ 
ƘƛƪŜ ŦƻǊ ƳƛƭŜǎ ǳǇ ǎǘŜŜǇ ǎƭƻǇŜǎ ŎŀǊǊȅƛƴƎ 
ŀ ōŀŎƪǇŀŎƪ ǿƛǘƘ ŀƭƭ Ƴȅ ǊŀŘƛƻ ƎŜŀǊΣ Ǉƭǳǎ 
ŀƴȅǘƘƛƴƎ ŜƭǎŜ L ƳƛƎƘǘ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ŀ 
ƳƻǳƴǘŀƛƴǘƻǇ ŀŎǝǾŀǝƻƴΦ ¢ƻ ŀƭƭ ǘƘƻǎŜ 
ǿƘƻ ƻǇŜǊŀǘŜ ƛƴ ǘƘƛǎ ŦŀǎƘƛƻƴΣ ȅƻǳ ƘŀǾŜ 
Ƴȅ ǎƛƴŎŜǊŜ ŀŘƳƛǊŀǝƻƴΦ 
 
DŜǘ ȅƻǳǊ ƪƛŎƪǎ ƻƴ ŦƻǳǊǘŜŜƴ ȊŜǊƻ ǎƛȄ 
 !ǘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜΣ ǿŜ 
ƘŀǾŜ ǿƘŀǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŎŀƭƭŜŘ t[h¢! 
όtŀǊƪƛƴƎ [ƻǘǎ hƴ ¢ƘŜ !ƛǊύ ŀŎǝǾŀǘƻǊǎΦ 
¢ƘŜǎŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ǇŜǊŦƻǊƳ ǘƘŜƛǊ 

ŀŎǝǾŀǝƻƴǎ ǿƘƛƭŜ ǎƛǩƴƎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ 
ǾŜƘƛŎƭŜǎΦ Lǘ ƛǎ ǘŜƳǇǝƴƎ ǘƻ ǘƘƛƴƪ ǘƘŜȅ 
ǇǊƻōŀōƭȅ ƎǊŀō ǘƘŜƛǊ ƳƻǊƴƛƴƎ ŎƻũŜŜ ŀǘ 
ǘƘŜ ŘǊƛǾŜ-ǘƘǊǳ Ŝƴ ǊƻǳǘŜ ǘƻ ǘƘŜ 
ŀŎǝǾŀǝƻƴΦ L ŎƻƴŦŜǎǎ ǘƘŀǘ L ƘŀǾŜ ŘƻƴŜ 
ǘƘƛǎ ǘƻƻΣ ōǳǘ ƻƴƭȅ ǿƘŜƴ ǘƘŜ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŘǊƻǇǎ Řƻǿƴ ǘƻ ŘƻǳōƭŜ 
ŘƛƎƛǘǎ ǿƛǘƘ ŀ Ƴƛƴǳǎ ǎƛƎƴ ƛƴ ŦǊƻƴǘΦ L 
ƛƳŀƎƛƴŜ ǘƘŀǘΣ ƛƴ ǎƻǳǘƘŜǊƴ ǎǘŀǘŜǎΣ ǿƘŜƴ 
ƛǘ ƎŜǘǎ Ƙƻǘ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ Ŏƻƻƪ ŜƎƎǎ ƻƴ ǘƘŜ 
ǎƛŘŜǿŀƭƪΣ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ƛƴ ŀƛǊ-ŎƻƴŘƛǝƻƴŜŘ 
ŎƻƳŦƻǊǘ ƛǎ ŀƭƳƻǎǘ ŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘȅΦ LŦ ǘƘƛǎ 
ǎǘȅƭŜ ƻŦ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǿƻǊƪǎ ŦƻǊ ȅƻǳΣ ƻǊ ƛǎ 
ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ƛƴ ȅƻǳǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ǘƘŜƴ 
ȅƻǳ ŀǊŜ ŘƻƛƴƎ ȅƻǳǊ ǇŀǊǘ ǘƻ ƪŜŜǇ 
ƻǳǘŘƻƻǊ ǊŀŘƛƻ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎ ŀƭƛǾŜ ŀƴŘ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ плύ 

±!оYh¢ϥǎ th¢! ƪƛǘ 
ǇŀŎƪŜŘ ŀƴŘ ǊŜŀŘȅ ǘƻ 
Ǝƻ όƳƛƴǳǎ ǘƘŜ ǘǿƻ 
ƅƻǿŜǊ ǇƻǘǎΗύ 



ǘƘǊƛǾƛƴƎΦ 
 
aǊ .ƭǳŜ {ƪȅ 
 Lƴ ōŜǘǿŜŜƴ ƘƛƪƛƴƎ ǳǇ ŀƴ 
ƛƴƘƻǎǇƛǘŀōƭŜ ƳƻǳƴǘŀƛƴΣ ŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 
ŜƭŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ōŜƛƴƎ ǿŜƭŘŜŘ ǘƻ ŀ ŎŀǊ 
ǎŜŀǘ ƛǎ ŀƴƻǘƘŜǊ ƻǇǝƻƴΦ aŀȅōŜ ǘƘƛǎ ƛǎ 
ǘƘŜ ǘǊǳŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ƻǇŜǊŀǝƴƎ 
ƻǳǘŘƻƻǊǎ - ƭŜŀǾƛƴƎ ȅƻǳǊ ǾŜƘƛŎƭŜ ŀƴŘ 
ŎŀǊǊȅƛƴƎ ȅƻǳǊ ǎǘŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ōŀŎƪ 
ŎƻǳƴǘǊȅΣ ƻǊ ŜǾŜƴ ŀ ƭƻŎŀƭ ǇŀǊƪΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ 
Ƴȅ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŎƘƻƛŎŜΦ Lǘ ŎƻƳōƛƴŜǎ ŀ ƭƻǾŜ 
ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŜŀǘ ƻǳǘŘƻƻǊǎ ǿƛǘƘ ŀ ƭƻǾŜ ƻŦ 
ǊŀŘƛƻ - ǿƘŀǘ L ƘŀǾŜ ŘǳōōŜŘ ƻǇŜǊŀǝƴƎ 
ƛƴ ǘƘŜ .ƛƎ .ƭǳŜ-{ƪȅ {ƘŀŎƪΦ 
 ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ƻǇǝƻƴǎ ŜǾŜƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŀǘΦ 
5ƻ ȅƻǳ ŎŀǊǊȅ ȅƻǳǊ ƎŜŀǊ ŦǊƻƳ ȅƻǳǊ 
ǾŜƘƛŎƭŜ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜŀǊŜǎǘ ǇƛŎƴƛŎ ǘŀōƭŜΣ ƻǊ 
Řƻ ȅƻǳ ōŀŎƪǇŀŎƪ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ȅƻǳ ƴŜŜŘ 
όǎŜŀǘ ŀƴŘ ǘŀōƭŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘύ Řƻǿƴ ŀ ǘǊŀƛƭΣ 
ōƭŀǩƴƎ ǘƘŜ ōǳƎǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƛƴǘŜƴǘ ƻƴ 
ŘǊƛƴƪƛƴƎ ȅƻǳǊ ōƭƻƻŘΣ ŀŘƳƛǊƛƴƎ ǘƘŜ 
ǿƛƭŘƭƛŦŜ ǿƘƛƭŜ ŀǾƻƛŘƛƴƎ ƭŀǊƎŜ ƳŀƳƳŀƭǎ 
ƛƴǘŜƴǘ ƻƴ ŜŀǝƴƎ ȅƻǳΣ ǘƻ ŬƴŘ ŀ ŎƭŜŀǊƛƴƎ 
ƛƴ ǘƘŜ ǘǊŜŜǎ ǿƘŜǊŜ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǎŜǘ ǳǇΦ 
 
hƘ ¸ǳŎƪΗ 
 [Ŝǘ ƳŜ ǘŜƭƭ ȅƻǳ ŀ ǎǘƻǊȅ ŀōƻǳǘ ǇƛŎƴƛŎ 
ǘŀōƭŜǎ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ŘƛǎŎƻǳǊŀƎŜ ȅƻǳ ŦǊƻƳ 
ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜƳ ŀǎ ŀ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜΣ 
ŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ƻǇŜǊŀǘŜΦ L ǳǎŜŘ ǘƻ 
ōŜ ŀƴ w± ŎŀƳǇŜǊΤ ƛǘ ǿŀǎ Ŧǳƴ ōǳǘ ŦƻǊ 
ǎŜǾŜǊŀƭ ǊŜŀǎƻƴǎ L ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ǎƻƭŘ Ƴȅ 
ǘǊŀƛƭŜǊΦ 5ǳǊƛƴƎ ƻƴŜ ŎŀƳǇƛƴƎ ǘǊƛǇ ŀ 
ƴŜƛƎƘōƻǳǊƛƴƎ ŎŀƳǇŜǊ ǿŀǎ ǇŀŎƪƛƴƎ ǳǇ 
Ƙƛǎ Ǝƛŀƴǘ ŬƊƘ ǿƘŜŜƭΦ L ǿŀǘŎƘŜŘ ŀǎ ƘŜ 
ƭŀƛŘ Ƙƛǎ ǎŜǿŀƎŜ ƘƻǎŜ ƻǳǘ ǘƻ ŘǊȅ ƻƴ ŀ 
ǇƛŎƴƛŎ ǘŀōƭŜΦ CƻǊ ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ ƘŀǾŜ ƴŜǾŜǊ 
ƻǿƴŜŘ ŀƴ w± όƻǊ ŎŀǊŀǾŀƴ ŀǎ ƛǘ ƛǎ 
ƪƴƻǿƴ ƛƴ Ƴŀƴȅ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘύΣ ŀ 
ǎŜǿŀƎŜ ƘƻǎŜ ƛǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŜƳǇǘȅƛƴƎ ǘƘŜ 
ŎƻƴǘŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ άōƭŀŎƪ ǘŀƴƪέ ŀǘ ǘƘŜ 
άŘǳƳǇ ǎǘŀǝƻƴέ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀȅ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ 
ŎŀƳǇƎǊƻǳƴŘΦ .ǳǘ L ŀƳ ǎǳǊŜ ȅƻǳ ŀƭǿŀȅǎ 
ǳǎŜ ŀ ǇƭŀǎǝŎ ǘŀōƭŜ ŎƭƻǘƘΣ Řƻƴϥǘ ȅƻǳΚ 
²Ŝƭƭ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǘƘƛǎΣ ȅƻǳǊ ǘŀōƭŜ ŎƭƻǘƘ ƛǎ 
ƎƻƛƴƎ ǘƻ ǇƛŎƪ ǳǇ Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ƻŦ ōŀŎǘŜǊƛŀ 

ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇƛŎƴƛŎ ǘŀōƭŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀƴŘ 
ǘǊŀƴǎŦŜǊ ǘƘŜƳ ǘƻ ȅƻǳǊ ŦƻƻŘΦ ¸ǳŎƪΗ 
 
[ƛǧƭŜ ōƻȄŜǎ 
 DƻƛƴƎ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ ǎǳǇǊŜƳŜƭȅ ŬǘΣ 
ŜƴŜǊƎŜǝŎ ǘȅǇŜǎ ǿƘƻ ŎƭƛƳō ǊŜŀƭ 
Ƴƻǳƴǘŀƛƴǎ ǘƻ ƻǇŜǊŀǘŜΦ ¢ƘŜȅ ǘŜƴŘ ǘƻ 
ŎŀǊǊȅ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ƭƛƎƘǘǿŜƛƎƘǘ ǊŀŘƛƻǎΤ 
ƻƊŜƴ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ǎǘŀǝƻƴ ǇŀŎƪǎ ŀǿŀȅ 
ƛƴǘƻ ŀ ǘƻǳƎƘΣ ǊǳƎƎŜŘ ǇƭŀǎǝŎ ŎŀǎŜ ǘƘŀǘ 
ǎƭƛǇǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǇƻŎƪŜǘ ƻŦ ŀ ōŀŎƪǇŀŎƪΦ L 
ƘŀǾŜ ƻƊŜƴ ǘƘƻǳƎƘǘ ƻŦ ŜƳǳƭŀǝƴƎ ǘƘƛǎ 
ƛŘŜŀΦ .ǳǘ ƛƴǎǘŜŀŘΣ ƴƻǘ ōŜƛƴƎ ǉǳƛǘŜ ŀǎ Ŭǘ 
ŀǎ L ŎƻǳƭŘ ōŜ ŀƴŘ ǿƛǘƘ ŀƎŜ-ǊŜƭŀǘŜŘ 
ǇƘȅǎƛŎŀƭ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎΣ L ƘŀǾŜ ŎƘƻǎŜƴ ŀ 
ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘΦ aȅ ōŀŎƪǇŀŎƪ 
ǎǘŀǝƻƴ ƛǎ ŀ ƭƛǧƭŜ ƻƴ ǘƘŜ ƘŜŀǾȅ ǎƛŘŜ όƴƻǘ 
ǘƻ ōŜ ŎƻƴŦǳǎŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ IŜŀǾƛǎƛŘŜ 
ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀ ƭŀȅŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ƛƻƴƻǎǇƘŜǊŜ ǘƘŀǘ 
ƳŀƪŜǎ ƻǳǊ Ƙƻōōȅ ǇƻǎǎƛōƭŜύΦ 
 
{ŀȅΣ ŦǊƛŜƴŘΣ L Ǝƻǘ ŀ ƘŜŀǾȅ ƭƻŀŘ 
 !ǘ ǘƘŜ ƘŜŀǊǘ ƻŦ ƛǘ ŀƭƭ ƛǎ ŀ vwt-[ŀōǎ 
va· ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΦ ¢Ƙƛǎ ǝƴȅ ŘŜǾƛŎŜ ƛǎ ǎƻ 
ƭƛƎƘǘ ƛǘ ŀƭƳƻǎǘ ŘŜŬŜǎ ƎǊŀǾƛǘȅ - ōǳǘ ƛǘ ƛǎ 
ƴƻǘ ŀ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǇƻǊǘŀōƭŜ ǊŀŘƛƻ ǎǘŀǝƻƴΦ 
{ƻΣ L ōǳƛƭǘ ŀ ōŀŎƪǇŀŎƪ ŦǊŀƳŜ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ 
ŎŀǊǊȅ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ L ƴŜŜŘ - ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ 
ǎǳǊǇǊƛǎƛƴƎ ǿƘŀǘ ǘƘŀǘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǿƘŜƴ 
ȅƻǳ Ŏŀƴƴƻǘ ǇƻǇ ōŀŎƪ ǘƻ ȅƻǳǊ ǾŜƘƛŎƭŜ ǘƻ 
ƎǊŀō ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŜƭǎŜΦ IŜǊŜ ƛǎ ŀ ƭƛǎǘ ƻŦ 
ǿƘŀǘ L ŎŀǊǊȅΥ 
§ ¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ - vwt-[ŀōǎ va· 

όƭƻǿ ōŀƴŘ ǾŜǊǎƛƻƴύ 
§ ¢ŀƭŜƴǘŎŜƭƭ с рлл Ƴ!Ƙ [ƛCŜtƻп 

ōŀǧŜǊȅ 
§ 5Ǌƻƪ ōǳŎƪ ŎƻƴǾŜǊǘŜǊ ǘƻ ǊŜƎǳƭŀǘŜ 

ǘƘŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ŦŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎ-
ŎŜƛǾŜǊ 

§ tǳǝƪŜŜƎ /² ǇŀŘŘƭŜ ƪŜȅ 
§ 9ŀǊōǳŘǎ 
§ !ƳŀǘŜǳǊ ƳŀŘŜ ƭƛƴŜ ƛǎƻƭŀǘƻǊ όŎƻƳ

-Ƴƻƴ ƳƻŘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŎƘƻƪŜύ 
§ {ŜƭŜŎǝƻƴ ƻŦ wD-омс ŎƻŀȄ ŎŀōƭŜǎ 
§ wƛǘŜ ƛƴ ǘƘŜ wŀƛƴ ƭƻƎ ōƻƻƪΣ ǇŜƴŎƛƭǎ 
§ ¦¢/ ǿǊƛǎǘǿŀǘŎƘ 
§ wŜŀŘƛƴƎ ƎƭŀǎǎŜǎ 

όaȅ ǊŀŘƛƻ ƛǎ ǝƴȅ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ офύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ пмύ 

tŀƎŜ пл wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 



 

§ {ŜƭŜŎǝƻƴ ƻŦ ǿƛǊŜ ŀƴǘŜƴƴŀǎ ŀƴŘ 
ǊŀŘƛŀƭǎ 

§ муΣр ƊκрΣс Ƴ ǘŜƭŜǎŎƻǇƛƴƎ ǎǘŀƛƴ-
ƭŜǎǎ-ǎǘŜŜƭ ǿƘƛǇ 

§ [ƛƎƘǘǿŜƛƎƘǘ ǘǊƛǇƻŘ ŦƻǊ ǎǳǇǇƻǊǘ-
ǝƴƎ ǘƘŜ ǿƘƛǇ ƻƴ ǊƻŎƪȅ ƎǊƻǳƴŘ 

§ {ǇƛŘŜǊōŜŀƳ т Ƴ ǘŜƭŜǎŎƻǇƛƴƎ 
ŬōǊŜƎƭŀǎǎ ǇƻƭŜ 

§ ¢ŜƭŜǎŎƻǇƛƴƎ ǇƭŀǎǝŎ ǎŜŀǘ 
§ aǳƭǝǘƻƻƭ 
§ {Ƴŀƭƭ ǘŀǊǇ 
§ {ŜƭŜŎǝƻƴ ƻŦ ŎƻǊŘŀƎŜ 
 hŦ ŎƻǳǊǎŜ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŜǾŜƴ ƳƻǊŜ 
ǘƘƛƴƎǎ ǘƘŀǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ŎŀǊǊƛŜŘ ǎǳŎƘ ŀǎ 
ǿŀǘŜǊΣ ōǳƎ ǎǇǊŀȅΣ ǎƴŀŎƪǎΣ ŜǘŎΦ ¢ƘƻǎŜ 
ƭƛǧƭŜ ƘŀǊŘŜƴŜŘ ǇƭŀǎǝŎ ōƻȄŜǎ ǿƛǘƘ ŀ 
ǝƴȅ ǊŀŘƛƻΣ ƪŜȅ ŀƴŘ ǿƛǊŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ŀǊŜ 
ƛƳǇǊŜǎǎƛǾŜ ǘƻ ōŜƘƻƭŘΣ ōǳǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƴƻǘ 
ŀ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀƴŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǎǘŀǝƻƴ 
ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǝƴƎ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ƴŜŜŘŜŘ ŦƻǊ 
ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŎƻƳŦƻǊǘ ŀƴŘ ǎǳǊǾƛǾŀƭ ŦŀǊ ŦǊƻƳ 
ǎƘŜƭǘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳŜŀƴǎ ƻŦ ŜƎǊŜǎǎΦ 
 9ȄǇŜǊƛŜƴŎŜ Ƙŀǎ ǘŀǳƎƘǘ ƳŜ ƴƻǘ ǘƻ 
ǊŜƭȅ ƻƴ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ōŀŎƪǇŀŎƪǎ ǘƻ ŎŀǊǊȅ 
ŀƭƭ Ƴȅ ƎŜŀǊΦ aƻǎǘ ŀǊŜ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ 
ŎŀǊǊȅ ǘƘŜ ǘȅǇƛŎŀƭ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƛǘŜƳǎ 
ƴŜŜŘŜŘ ōȅ ŀ ƘƛƪŜǊΦ L ōƻǳƎƘǘ ŀ ǊǳƎƎŜŘΣ 
ƳƛƭƛǘŀǊȅ ǎǘȅƭŜΣ Ŏƻǧƻƴ ŎŀƴǾŀǎ ōŀŎƪǇŀŎƪ 
ŦǊƻƳ ŀ ƭƻŎŀƭ ǎǳǇǇƭƛŜǊ ŀƴŘ ǿŀǎ 
ŘƛǎŀǇǇƻƛƴǘŜŘ ǿƘŜƴ L ǘǊƛŜŘ ǘƻ ǳǎŜ ƛǘ ǘƻ 
ŎŀǊǊȅ Ƴȅ ǊŀŘƛƻ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ ¢ƘŜǊŜ ǿŀǎ 
ƴƻ ǇŀŘŘƛƴƎΣ ƴƻ ŦǊŀƳŜΤ ƛǘ ǿŀǎ ǾŜǊȅ 
ǳƴŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ǘƻ ŎŀǊǊȅΦ /ƭŜŀǊƭȅ ƛǘ ǿŀǎ 
ƳŀŘŜ ŦƻǊ ƭƛƎƘǘŜǊΣ ǎƻƊŜǊ ƭƻŀŘǎ ǘƘŀƴ 
ƳƛƴŜΦ 
 !ƴƻǘƘŜǊ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜ ƛǎ ǊŜŀƭ 
ōŀŎƪǇŀŎƪǎ ƳŀŘŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ƳƛƭƛǘŀǊȅΦ ¢ƘŜȅ 
ŀǊŜ ōǳƛƭǘ ǘƻǳƎƘ ōǳǘ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ǾŜǊȅ ǘƻǳƎƘ 
ƻƴ ǘƘŜ ōǳŘƎŜǘΦ L Ƨǳǎǘ ŎƻǳƭŘ ƴƻǘ ƧǳǎǝŦȅ 
ǎǇŜƴŘƛƴƎ Ƴŀƴȅ ǝƳŜǎ ƳƻǊŜ ƻƴ ŀ 
ōŀŎƪǇŀŎƪ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ 
ƛƴǎƛŘŜ ƛǘΦ 
 
Wǳǎǘ ƛƴ ŎŀǎŜ 
 ¢ƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ŀ ƭƛǧƭŜ ōƛǘ ƻŦ 
ǿƻǊƪ ƛƴ Ƴȅ ƎŀǊŀƎŜ ǿƻǊƪǎƘƻǇ ǳǎƛƴƎ 
Ƴŀƴȅ ƛǘŜƳǎ L ƘŀŘ ŀƭǊŜŀŘȅ ƘƻŀǊŘŜŘ 

ǊŜŀŘȅ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛŘŜŀǎΦ L ƘŀŘ ǘƻ 
ǇǳǊŎƘŀǎŜ ǘǿƻ ол-Ŏŀƭ ǎǘŜŜƭ ŀƳƳƻ 
ŎŀǎŜǎΣ ōǳǘ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ǾŜǊȅ ƛƴŜȄǇŜƴǎƛǾŜΦ 
hƴŜ ǿŀǎ ǎƻƭŘ ŦƻǊ ǎǘƻǊƛƴƎ ƘǳƴǝƴƎ 
ŀƳƳǳƴƛǝƻƴΣ ōǳǘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǿŀǎ ŀ ōƻƴŀ
-ŬŘŜ ƳƛƭƛǘŀǊȅ ǎǳǊǇƭǳǎ ŎŀǎŜ ǿƛǘƘ 

όaȅ ǊŀŘƛƻ ƛǎ ǝƴȅ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ плύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ пнύ 

tŀƎŜ пм ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 

aƻŘƛŬŜŘ ƭƛƎƘǝƴƎ 
ǘǊƛǇƻŘ - ŀ ōŀǊƎŀƛƴ 
ǇǳǊŎƘŀǎŜ ŀǘ ŀ ŎƘŀǊƛǘȅ 
ǎǘƻǊŜΦ {ƘƻǳƭŘŜǊ ǎǘǊŀǇ 
ǿŀǎ ŀŘŘŜŘ ƭŀǘŜǊ  



ƳŀǊƪƛƴƎǎ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ƛǘ ǿŀǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘ 
ŦƻǊ ǎǘƻǊƛƴƎ нлл ŎŀǊǘǊƛŘƎŜǎ ƻŦ тΣсн Ȅ рм 
ƳƳ ǊƻǳƴŘǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƛǘŜƳǎΦ L Ǉƭŀƴ ǘƻ 
ǊŜǇŀƛƴǘ ƛǘ ǎƻƳŜǝƳŜ ōŜŦƻǊŜ ƛǘ ƎŜǘǎ ƳŜ 
ƛƴǘƻ ǘǊƻǳōƭŜΦ ²Ƙȅ ǎǘŜŜƭ ŀƳƳƻ ŎŀǎŜǎΚ 
¢ƘŜȅ ŀǊŜ ōǳƛƭǘ ǘƻǳƎƘ ŦƻǊ ǇǊƻǘŜŎǝƴƎ 
ŘŜƭƛŎŀǘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŎƘŜŀǇ 
ŀƴŘ ǘƘŜȅ ǇǊƻǾƛŘŜ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ƘŜƊ ǘƻ 
ŎǊŜŀǘŜ ŀ ŬǊƳ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǇƭŀǜƻǊƳΦ 
 .ƻǘƘ ǎǘŜŜƭ ŎŀǎŜǎ ŀǊŜ ǎǘŀŎƪŜŘ 
ǾŜǊǝŎŀƭƭȅ ƻƴ ŀ ƳƻŘƛŬŜŘ ŀƭǳƳƛƴƛǳƳ 
ōŀŎƪǇŀŎƪ ŦǊŀƳŜΦ ¢ƘŜ ōƻǧƻƳ ŎŀǎŜ 
ƘƻƭŘǎ ŀƴǘŜƴƴŀǎΣ ŎŀōƭŜǎΣ ŜǘŎΦ ¢ƘŜ ǘƻǇ 
ŎŀǎŜ ƘƻƭŘǎ ǊŀŘƛƻΣ ōŀǧŜǊȅΣ ƪŜȅΣ ŜǘŎΦ 
9ǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ƛǎ ǇǊŜ-ŀǎǎŜƳōƭŜŘ ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ 
ǊŀŘƛƻ ŎŀǎŜ - Ƨǳǎǘ ǇƻǇ ǘƘŜ ƭƛŘΣ ƛƴǎŜǊǘ ǘƘŜ 
ŜŀǊōǳŘǎΣ ǘǳǊƴ ƻƴΣ ǘǳƴŜ ƛƴ ŀƴŘ ƎƻΦ 

 aȅ tǳǝƪŜŜƎ /² ƪŜȅ Ƙŀǎ ǾŜǊȅ 
ǎǘǊƻƴƎ ƳŀƎƴŜǘǎ ƻƴ ƛǘǎ ōŀǎŜ ŀƴŘ ƘƻƭŘǎ 
ǾŜǊȅ ǎŜŎǳǊŜƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘŜŜƭ ŎŀǎŜΦ L ǳǎŜ ƛǘ 
ƛƴ ǾŜǊǝŎŀƭ ŦŀǎƘƛƻƴΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇŀŘŘƭŜǎ 
ǇŜŜƪƛƴƎ ǳǇ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ǊƛƳ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŜŜƭ 
ŎŀǎŜΦ ¢ƘŜ ŀǎǎŜƳōƭȅ ǎƛǘǎ ŀǘ ŀ ǾŜǊȅ 
ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭŜ ƘŜƛƎƘǘ ŦƻǊ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǘƘŜ 
ǊŀŘƛƻ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ŀ ǘŀōƭŜΦ aȅ 
ǎŜŀǘ ƛǎ ŀ ƭƛƎƘǘǿŜƛƎƘǘΣ ǇƭŀǎǝŎΣ ǘŜƭŜ-
ǎŎƻǇƛƴƎ ǘƘƛƴƎ ǿƛǘƘ ŀ ǇŀŘŘŜŘ ŎǳǎƘƛƻƴ 
ƻƴ ǘƻǇΦ Lǘ ƛǎ ŀƴ ƛƴƎŜƴƛƻǳǎ ŘŜǎƛƎƴ ǿƛǘƘ 
Ƴŀƴȅ ƭŀǘŎƘŜǎ ƘƻƭŘƛƴƎ ƛǘ ǳǇΦ L ǿŀǎ ǾŜǊȅ 
Ŏŀǳǝƻǳǎ ŀōƻǳǘ ǘǊǳǎǝƴƎ Ƴȅ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊ 
ŀǘƻǇ ǘƘƛǎ ǇŜǊŎƘ ŀǘ ŬǊǎǘΣ ōǳǘ ƛǘ ǎǳǇǇƻǊǘǎ 

όaȅ ǊŀŘƛƻ ƛǎ ǝƴȅ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ пмύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ поύ 

tŀƎŜ пн wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 

±ŜǊǝŎŀƭƭȅ ǎǘŀŎƪŜŘ 
ŎŀǎŜǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ 
ƘŜƛƎƘǘ ŦƻǊ ŬŜƭŘ 
ƻǇŜǊŀǝƻƴǎ ǿƘƛƭŜ 
ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊ ƛǎ 
ǎŜŀǘŜŘ ƻƴ ŀ 
ŎŀƳǇƛƴƎ ǎǘƻƻƭ  

/ǳǎǘƻƳ ŀƴǘŜƴƴŀ ōǊŀŎƪŜǘ ǎŜŎǳǊŜŘ ǿƛǘƘ ŀ 
ǉǳŀǊǘŜǊ ƛƴŎƘ ƴǳǘ ŀƴŘ ōƻƭǘ - ŀƴŘ DƻǊƛƭƭŀ ǘŀǇŜΗ 
bƻǘŜ ǘƘŜ ǊŀŘƛŀƭ ŀǧŀŎƘƳŜƴǘ Ǉƻƛƴǘ  



Ƴȅ ǿŜƛƎƘǘ Ƨǳǎǘ ŬƴŜΦ ¢ƘŜ ǇƛŎǘǳǊŜǎ ǘŜƭƭ ŀ ƭƻǘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ 
Ƴŀƴȅ ƳƻǊŜ ǿƻǊŘǎ Ŏŀƴ ŎƻƴǾŜȅΦ  
 ²ƘŀǘŜǾŜǊ ǎǘȅƭŜ ƻŦ ƻǳǘŘƻƻǊ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ȅƻǳ ǇǊŜŦŜǊ 
ȅƻǳ ŀǊŜ ƘŜƭǇƛƴƎ ƪŜŜǇ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ŀƭƛǾŜΦ ¢Ƙƛǎ Ǉƻǎǘ 
ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ǘƘŜ ǿŀȅ L ƻǇŜǊŀǘŜ ŀƴŘ ƛǎ ƴƻǘ ƳŜŀƴǘ ǘƻ ōŜ 
ƧǳŘƎŜƳŜƴǘŀƭ ŀōƻǳǘ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ǎǘȅƭŜΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ǊƻƻƳ 
ŜƴƻǳƎƘ ƛƴ ƻǳǊ Ƙƻōōȅ ŦƻǊ ǿƘŀǘŜǾŜǊ ǿŀȅ ȅƻǳ ƭƛƪŜ ǘƻ 
ƻǇŜǊŀǘŜΦ Lƴ ŦŀŎǘΣ L ƛƴǾƛǘŜ ȅƻǳ ǘƻ ŎƻƳƳŜƴǘ ƻǊ ǎŜƴŘ ƳŜ ŀ 
ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ƻŦ ȅƻǳǊ ƻǳǘŘƻƻǊ ǊŀŘƛƻ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ - ŜǾŜƴ ƛŦ 
ƛǘ ƛǎ ƳƻǳƴǘŜŘ ƻƴ ŀ ǎŜǘ ƻŦ ŦƻǳǊ ǿƘŜŜƭǎΗ 
 aȅ th¢! ƎŜŀǊ ƛǎ Ŏƻƴǎǘŀƴǘƭȅ ŜǾƻƭǾƛƴƎ ǎƻ ǿƘŀǘ ȅƻǳ 
ǎŜŜ ŀƴŘ ǊŜŀŘ ƘŜǊŜ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ǿƘŀǘ ȅƻǳ ǎŜŜ ƛŦ ǿŜ ƳŜŜǘ 
ƻƴ ŀ ǘǊŀƛƭ ǎƻƳŜǝƳŜΦ L ƭƛƪŜ ǘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŀƴŘ ǘǊȅ ƻǳǘ 
ŘƛũŜǊŜƴǘ ƛŘŜŀǎΦ {ƻƳŜ Ŏŀƭƭ ƳŜ ƴǳǘǎΤ ƳŀȅōŜ ǘƘŜȅ ŀǊŜ 
ǊƛƎƘǘ ōǳǘ L ŀƳ ƘŀǾƛƴƎ ŦǳƴΦ 
 .Ŝƭƻǿ - ŀƭƭ ǘǳƴŜŘ ǳǇ ƻƴ ŦƻǳǊǘŜŜƴ ȊŜǊƻ ǎƛȄΦ ¢ƘŜ 
ŀƴǘŜƴƴŀ ŎƻƴƴŜŎǘǎ ǘƻ ǘƘŜ .b/ ƻƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘΦ ¢ƘŜ 
tǳǝƪŜŜƎ ǇŀŘŘƭŜǎ ŀǊŜ ǎŜŎǳǊŜŘ ōȅ ǎǘǊƻƴƎ ƳŀƎƴŜǘǎΦ 
9ŀǊōǳŘǎ ŀǊŜ ƻƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘΦ .ŜƴŜŀǘƘ ǘƘŜ ǊŀŘƛƻ ŀǊŜ ǘƘŜ с 
рлл Ƴ!Ƙ [Ct ōŀǧŜǊȅΣ 5Ǌƻƪ ōǳŎƪ ǾƻƭǘŀƎŜ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊ ŀƴŘ 
ŀ ƭƛƴŜ ƛǎƻƭŀǘƻǊΦ όL ōƻǳƎƘǘ ǘǿƻ мнΣт ƳƳκΦрл Ŏŀƭ ŀƳƳƻ ōƻȄŜǎ 
ŦǊƻƳ ƘǧǇǎΥκκǎƻǳǘƘŀŦǊƛŎŀƴƳƛƭƛǘŀǊȅǎǳǊǇƭǳǎΦŎƻΦȊŀκŎƻƭƭŜŎǝƻƴǎκ
ŀƳƳƻ-ōƻȄŜǎΦ 9ŘΦύ 

όaȅ ǊŀŘƛƻ ƛǎ ǝƴȅ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ пнύ 

tŀƎŜ по ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 

¢ŜƭŜǎŎƻǇƛƴƎ ǇƭŀǎǝŎ 
ǎǘƻƻƭ ŦǊƻƳ !ƳŀȊƻƴ 

IŜƭǇ ǎǳǇǇƻǊǘ IŀƳwŀŘƛƻhǳǘǎƛŘŜǘƘŜ.ƻȄ 
bƻ άǝǇ-ƧŀǊΣέ άōǳȅ ƳŜ ŀ ŎƻũŜŜΣέ tŀǘǊŜƻƴ ƻǊ !ƳŀȊƻƴ ƭƛƴƪǎ ƘŜǊŜΦ L ŜƴƧƻȅ Ƴȅ Ƙƻōōȅ 
ŀƴŘ L ŜƴƧƻȅ ǿǊƛǝƴƎ ŀōƻǳǘ ƛǘΦ LŦ ȅƻǳ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘƛǎ ōƭƻƎ ǇƭŜŀǎŜ Ŧƻƭƭƻǿκ
ǎǳōǎŎǊƛōŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ƭƛƴƪ ŀǘ ǘƘŜ ōƻǧƻƳ ƻŦ Ƴȅ ƘƻƳŜ ǇŀƎŜΣ ƻǊ ƭƛƪŜΣ ŎƻƳƳŜƴǘ όƭƛƴƪǎ 
ŀǘ ǘƘŜ ōƻǧƻƳ ƻŦ ŜŀŎƘ ǇƻǎǘύΣ ǊŜǇƻǎǘ ƻǊ ǎƘŀǊŜ ƭƛƴƪǎ ǘƻ Ƴȅ Ǉƻǎǘǎ ƻƴ ǎƻŎƛŀƭ ƳŜŘƛŀΦ LŦ 
ȅƻǳ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ŜƳŀƛƭ ƳŜ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ŬƴŘ Ƴȅ Ŝ-Ƴŀƛƭ ŀŘŘǊŜǎǎ ƻƴ Ƴȅ 
vw½ΦŎƻƳ ǇŀƎŜΦ ¢Ƙŀƴƪ ȅƻǳΗ 
¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎƻǇȅǊƛƎƘǘ ƴƻǝŎŜ ŀǇǇƭƛŜǎ ǘƻ ŀƭƭ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻƴ ǘƘƛǎ ōƭƻƎΦ ¢Ƙƛǎ ǿƻǊƪ ƛǎ 
ƭƛŎŜƴǎŜŘ ǳƴŘŜǊ ŀ /ǊŜŀǝǾŜ /ƻƳƳƻƴǎ !ǧǊƛōǳǝƻƴ-bƻƴ/ƻƳƳŜǊŎƛŀƭ-bƻ5ŜǊƛǾŀǝǾŜǎ 

пΦл LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ [ƛŎŜƴǎŜΦ 

https://southafricanmilitarysurplus.co.za/collections/ammo-boxes
https://southafricanmilitarysurplus.co.za/collections/ammo-boxes
https://hamradiooutsidethebox.wordpress.com?action=user_content_redirect&uuid=91a64388723f29aed1574dd14b8c34f5e512a1c9edb41fa1fcb6d737de027262&blog_id=197561473&post_id=3201&user_id=248078380&subs_id=720472169&signature=d7ca77e6dfe76a64618a767a819f1190&email_
https://hamradiooutsidethebox.wordpress.com?action=user_content_redirect&uuid=9929641057b1cb6420acfc703fb48bc3f0611669a21d38f2dc16a3b4251469ff&blog_id=197561473&post_id=3201&user_id=248078380&subs_id=720472169&signature=45b5d20886358d35cb2b7afcc952727b&email_
https://hamradiooutsidethebox.wordpress.com?action=user_content_redirect&uuid=8f968fb1824c95c708c955352d7d99c381d5acd087064f7c072a0ff05c96ffaf&blog_id=197561473&post_id=3201&user_id=248078380&subs_id=720472169&signature=d64c40a4350009c316d0fab87d3f7250&email_
https://hamradiooutsidethebox.wordpress.com?action=user_content_redirect&uuid=8f968fb1824c95c708c955352d7d99c381d5acd087064f7c072a0ff05c96ffaf&blog_id=197561473&post_id=3201&user_id=248078380&subs_id=720472169&signature=d64c40a4350009c316d0fab87d3f7250&email_


tƛŎƻ .ŀƭƭƻƻƴ ½{м9w½-мм - !ƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ 
CŀƛƭǳǊŜ 
 ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ǇƛŎƻ ōŀƭƭƻƻƴ ƭŀǳƴŎƘŜŘ ōȅ 
ǘƘŜ 9ŘŜƴ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ /ƭǳōΣ ½{м9w½-
мм ǿŀǎ ƭŀǳƴŎƘŜŘ ƛƴ WǳƴŜ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊΦ 
{ŀŘƭȅΣ ƛǘ ǿŀǎ ƴƻǘ ƘŜŀǊŘ ŦǊƻƳ ŀƎŀƛƴ 
ŀƊŜǊ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ŘŀȅΦ hƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ŦŀƛƭǳǊŜΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ ǘƘƛƴƎǎ ŀǇǇŀǊŜƴǘΥ 
§ ƛǘ ŦŀƛƭŜŘ ǘƻ ǊŜŀŎƘ ǘƘŜ ǇƭŀƴƴŜŘ 

ŀƭǝǘǳŘŜ ƻŦ Ϥмн ллл Ƴ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ 
ƻŦ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ŘŀȅΦ 

§ ǿƘŜƴ ƭŀǎǘ ǊŜǇƻǊǘŜŘΣ ƛǘ ǿŀǎ 
ƘŜŀŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ !ƴǘŀǊŎǝŎΦ 

 .ȅ мрΥллΣ ½{м9w½-мм ƻƴƭȅ ǊŜŀŎƘŜŘ 
п слл Ƴ ŀƴŘ ǘƘŜƴ Ǝƻǘ ƛƴǘƻ ŀ ƧŜǘǎǘǊŜŀƳ 
ǘƘŀǘ ǘƻƻƪ ƛǘ ǿŀȅ ǎƻǳǘƘ ǘƻ !ƴǘŀǊŎǝŎŀΦ 

!ǘ ǘƘƛǎ ǝƳŜ ƻŦ ȅŜŀǊΣ ƛǘ ƛǎ ŘŀǊƪ Řƻǿƴ 
ǘƘŜǊŜ ŀƴŘ ƛƴǎǳŶŎƛŜƴǘ ǎǳƴ ǘƻ ǇƻǿŜǊ 
ǘƘŜ ǎƻƭŀǊ ǇŀƴŜƭǎΦ Lǘ ŎƻǳƭŘ ƘŀǾŜ 
ǎǳŎŎǳƳōŜŘ ǘƻ ōŀŘ ǿŜŀǘƘŜǊ όŀǎ ŀǘ 
п слл Ƴ ƴƻǘ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ǿŜŀǘƘŜǊ ŜΦƎΦ 
ŎƭƻǳŘǎύΣ ƻǊ ǘƘŜ ǇŀȅƭƻŀŘ ǊƛǇǇŜŘ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ ǘŜǘƘŜǊΣ ƻǊ ǎƻƳŜ ƻǘƘŜǊ 
ŎŀǘŀǎǘǊƻǇƘŜΦ 
 ²Ƙƻ ƪƴƻǿǎ ƛǘ Ƴŀȅ ǇƻǇ ƻǳǘ ǎƻƳŜ 
Řŀȅ ŀƴŘ ǎǳǊǇǊƛǎŜ ǳǎΗ 
 
tƛŎƻ .ŀƭƭƻƻƴ ½{м9w½-мн {ǳŎŎŜǎǎ 
 hƴ {ŀǘǳǊŘŀȅ мс !ǳƎǳǎǘΣ {ǘŜǿŀǊǘΣ 
½wм²¢ ƛƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 9ŘŜƴ 
!w/ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ƭŀǳƴŎƘŜŘ ŀ ƘƛƎƘ 
ŀƭǝǘǳŘŜ ǇƛŎƻ ōŀƭƭƻƻƴΣ ½{м9w½-мн 
όŎƘŀƴƴŜƭ нпύΣ ǿƛǘƘ ŀ ²{tw ōŜŀŎƻƴ ŀǎ 
ǘƘŜ ǇŀȅƭƻŀŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ¸ǎǘŜǊǾŀǊƪ tƻƛƴǘ 
[ƛƎƘǘƘƻǳǎŜ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ L[[² 
όLƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ [ƛƎƘǘƘƻǳǎŜ [ƛƎƘǘǎƘƛǇ 
²ŜŜƪŜƴŘύΦ 

 ¢ƘŜ ²{tw ǇŀȅƭƻŀŘ ƛǎ ǘǊŀƴǎƳƛǩƴƎ 
ƛƴ ǘƘŜ мл Ƴ ōŀƴŘ ŀǘ ŀ ǇƻǿŜǊ ƻŦ нл 
Ƴ²Φ CƻǊ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 
ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ŀƴŘ ǘŜƭŜƳŜǘǊȅ ǎŜŜ ƭŀǘŜǊ 
ƛƴ ǘƘŜ ŀǊǝŎƭŜΦ 
 ¢ƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ ǊŜŀŎƘŜŘ мн онл Ƴ ƛƴ о 
ƘƻǳǊǎΦ !ǘ ǘƘŀǘ ŀƭǝǘǳŘŜ ƛǘ ǊŜǇƻǊǘŜŘ -олϲ 
/ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎƻƭŀǊ ǇŀƴŜƭǎ пΣлр ±Φ !ǎ ƛǘ 
ǿŀǎ ƭŀǳƴŎƘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎƻǳǘƘ ƻŦ !ŦǊƛŎŀ ƛǘ 
ǎƻƻƴ ǿŀǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ LƴŘƛŀƴ ƻŎŜŀƴ ƻƴ ƛǘǎ 
ǿŀȅ ǘƻ !ǳǎǘǊŀƭƛŀΦ ¢ƘŜ ǎǇŜŜŘ ǊŜǇƻǊǘŜŘ 
ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ŬǊǎǘ Řŀȅ ǿŀǎ ƻƴƭȅ ст 
ƳǇƘκмлт ƪƳκƘ ōǳǘ ŘƛŘ ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ƎŜǘ 
ǘƻ ǎǇŜŜŘǎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ нлл ƪƳκƘ ƛƴ ǘƘŜ 
Řŀȅǎ ǘƘŀǘ ŦƻƭƭƻǿŜŘΦ 
 [ƻƻƪ ŀǘ ǘƘŜ ƭŀǳƴŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ 
ŦǊƻƳ ¸ǎǘŜǊǾŀǊƪ tƻƛƴǘ ƘǧǇǎΥκκȅƻǳǘǳΦōŜκ
ƻǎǿL¦·Wȅǿƻ9Φ 
 !ǎ ƻŦ нр !ǳƎǳǎǘΣ ½{м9w½-мн ƛǎ 
ǇŀǎǎƛƴƎ ƻǾŜǊ !ǊƎŜƴǝƴŀ ƛƴ {ƻǳǘƘ 
!ƳŜǊƛŎŀΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ƳƻƴƛǘƻǊ ǇǊƻƎǊŜǎǎ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǿŜō ǎƛǘŜǎ - 
ƘǧǇǎΥκκǿǎǇǊǘǾΦŎƻƳκΚ
ŎǎҐ½{м9w½ϧŎƘҐнпϧōŀƴŘҐмлƳϧǎǘŀǊǘψ
ŘŀǘŜҐнлнр-лу-мсΤ ƘǧǇǎΥκκǿǎǇǊΦǎǇƻǘκΚ
ŎŀƭƭǎƛƎƴҐ½{м9w½ϧŎƘŀƴƴŜƭҐнпϧōŀƴŘҐм
лƳϧǎǘŀǊǘҐнлнр-лу-мс ŀƴŘ ƘǧǇǎΥκκ
ǘǊŀǉǳƛǘƻΦƎƛǘƘǳōΦƛƻκǎŜŀǊŎƘκǎǇƻǘǎκ
ŘŀǎƘōƻŀǊŘκΚ
ōŀƴŘҐмлƳϧŎƘŀƴƴŜƭҐнпϧŎŀƭƭǎƛƎƴҐ½{м
9w½ϧŘǘDǘŜҐнлнр-лу-мс 
 
/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŀ tƛŎƻ .ŀƭƭƻƻƴ ǿƛǘƘ ŀ 
²{tw .ŜŀŎƻƴ tŀȅƭƻŀŘ 
 ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ Ƴŀƴȅ ǿŀȅǎ ŀƴŘ ǇŀȅƭƻŀŘ 
ǇƻǎǎƛōƛƭƛǝŜǎ ǘƻ ōǳƛƭŘ ȅƻǳǊ ƻǿƴ ǇƛŎƻ 
ōŀƭƭƻƻƴ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 
ǇŀȅƭƻŀŘΦ ¢ƘŜ ǎƛƳǇƭŜǎǘ ƛǎ ŀ ²{tw 
ōŜŀŎƻƴ ǿƛǘƘ ŀ ǎƻƭŀǊ ǇŀƴŜƭ - ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ 
ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ōŀǧŜǊȅΣ ǎƻ ƛǘ 
ƻƴƭȅ ƻǇŜǊŀǘŜǎ ŘǳǊƛƴƎ ŘŀȅƭƛƎƘǘ ƘƻǳǊǎΦ 
 ¢ƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ½{м9w½-мн ƛǎ 
ŀ лΣфр Ƴ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘ ƳȅƭŀǊ 
ōŀƭƭƻƻƴ ǇŀǊǝŀƭƭȅ ƛƴƅŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƘŜƭƛǳƳ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ прύ 

tŀƎŜ пп wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 

Pico Ballooning from ZS1ERZ 

Stewart Clark, ZR1WT   

https://youtu.be/oswIUXJywoE
https://youtu.be/oswIUXJywoE
https://wsprtv.com/?cs=ZS1ERZ&ch=24&band=10m&start_date=2025-08-16
https://wsprtv.com/?cs=ZS1ERZ&ch=24&band=10m&start_date=2025-08-16
https://wsprtv.com/?cs=ZS1ERZ&ch=24&band=10m&start_date=2025-08-16
https://wspr.spot/?callsign=ZS1ERZ&channel=24&band=10m&start=2025-08-16
https://wspr.spot/?callsign=ZS1ERZ&channel=24&band=10m&start=2025-08-16
https://wspr.spot/?callsign=ZS1ERZ&channel=24&band=10m&start=2025-08-16
https://traquito.github.io/search/spots/dashboard/?band=10m&channel=24&callsign=ZS1ERZ&dtGte=2025-08-16
https://traquito.github.io/search/spots/dashboard/?band=10m&channel=24&callsign=ZS1ERZ&dtGte=2025-08-16
https://traquito.github.io/search/spots/dashboard/?band=10m&channel=24&callsign=ZS1ERZ&dtGte=2025-08-16
https://traquito.github.io/search/spots/dashboard/?band=10m&channel=24&callsign=ZS1ERZ&dtGte=2025-08-16
https://traquito.github.io/search/spots/dashboard/?band=10m&channel=24&callsign=ZS1ERZ&dtGte=2025-08-16


ƎŀǎΦ 
 CƻǊ ǘƘŜ ǇŀȅƭƻŀŘΣ L ƘŀǾŜ ǳǎŜŘ ǘǿƻ 
ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎΥ 
§ vw[ [ŀōǎ ¦п. όǎŜŜ ƘǧǇǎΥκκǉǊǇ-

ƭŀōǎΦŎƻƳκǳпōύ ǘƘƛǎ ƛǎ ŀƴ ŀƭƭ-ƛƴ-
ƻƴŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ǿŜƛƎƘƛƴƎ ƻƴƭȅ мΣу Ǝ 
όǿƛǘƘƻǳǘ ŀƴǘŜƴƴŀΣ ǎƻƭŀǊ ǇŀƴŜƭΣ 
ŜǘŎΗύ 

§ ¢Ǌŀǉǳƛǘƻ ǘŜƭŜƳŜǘǊȅ ōƻŀǊŘ 
ŀǧŀŎƘŜŘ ǘƻ ŀ wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛŎƻ-tƛ 
ƳƛŎǊƻŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ όǎŜŜ ƘǧǇǎΥκκ
ǘǊŀǉǳƛǘƻΦƎƛǘƘǳōΦƛƻύ 

 L ǿƛƭƭ ŘŜǎŎǊƛōŜ Ƴȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ ƭŀǧŜǊ ŀǇǇǊƻŀŎƘΦ ¢ƘŜ ǿŜōǎƛǘŜΣ 
ƘǧǇǎΥκκǘǊŀǉǳƛǘƻΦƎƛǘƘǳōΦƛƻ ƘƻǿŜǾŜǊΣ 
ŘŜǘŀƛƭǎ ǘƘŜ ōǳƛƭŘ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜƭȅΦ 
 
/ƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŦƻǊ tŀȅƭƻŀŘ /ƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ 
 ¢ƘŜ ǇŀȅƭƻŀŘ ƛǎ ǇƻǿŜǊŜŘ ōȅ с ǝƴȅ 
ǎƻƭŀǊ ǇŀƴŜƭǎ ŜŀŎƘ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ лΣр Ǿƻƭǘǎ 
ŀǘ плл Ƴ!Σ ǿƛǘƘ ŀ ǘƻǘŀƭ ƻŦ о ǾƻƭǘǎΦ 
IƻǿŜǾŜǊΣ ƛƴ Ŧǳƭƭ ǎǳƴƭƛƎƘǘ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ƻǾŜǊ 
п ±Φ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ƳŜŀƴǎ ƻŦ ǇƻǿŜǊ - 
ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ōŀǧŜǊȅ ƻƴ ōƻŀǊŘ - ƘŜƴŎŜ 
ǘƘŜ ǇŀȅƭƻŀŘ ƻƴƭȅ ǘǊŀƴǎƳƛǘǎ ŘǳǊƛƴƎ 
ŘŀȅƭƛƎƘǘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǎǳƴ ƛǎ ǎƘƛƴƛƴƎΦ 
CǳǊǘƘŜǊΣ ǘƘŜ ŀƴƎƭŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴ ƴŜŜŘǎ ǘƻ 
ōŜ Ҕнл ŘŜƎǊŜŜǎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ŦƻǊ ƛǘ ǘƻ ōŜ 

ǎǘǊƻƴƎ ŜƴƻǳƎƘΦ 
 ¢ƘŜ с-ǿŀŦŜǊ ǘƘƛƴ ǎƻƭŀǊ ǇŀƴŜƭǎ ŀǊŜ 
ǎƘƻǿƴΣ ōŜŦƻǊŜ ōŜƛƴƎ ǎƻƭŘŜǊŜŘ ƻƴǘƻ 
ǎǇŜŎƛŀƭ t/. ǎǘǊƛǇǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜ 
ƛƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎΦ ¢ƘŜ ǇŀƴŜƭǎ ŀǊŜ 
ǿƛǊŜŘ ƛƴ ǎŜǊƛŜǎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ о ±Φ 
 ¢ƘŜ ƭŜƊ t/. ōƻŀǊŘ ƛǎ ǘƘŜ ¢Ǌŀǉǳƛǘƻ 
ŀŘŘ-ƻƴ ōƻŀǊŘ ǘƘŀǘ ƛǎ ǎƻƭŘŜǊŜŘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ 
ƻƴǘƻ ǘƘŜ tƛŎƻ-tƛ όǘƘŜ ǊƛƎƘǘ t/.ύ Ǿƛŀ ŀ 
ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ tƛŎƻΩǎ ƛκƻ ǇƛƴǎΦ ¢Ƙƛǎ ŀƭǎƻ 
ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǘƘŜ ƛκƻ ŀƴŘ ǇƻǿŜǊ 
ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ tƛŎƻ-tƛ ǘƻ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ¢ǊŀǉǳƛǘƻΦ ¢ƘŜ 
ǾƻƭǘŀƎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎƻƭŀǊ ǇŀƴŜƭ ƛǎ 
ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ¢Ǌŀǉǳƛǘƻ ŀŘŘ-ƻƴ 
ōƻŀǊŘ ŀƴŘ ƴƻǘ ǘƘŜ tƛŎƻ-tƛΦ ¢ƘŜ 
¢Ǌŀǉǳƛǘƻ ōƻŀǊŘ Ƙŀǎ ǇƻǿŜǊ 
ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ όōǳŎƪ ōƻƻǎǘ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊύ 
ŀŎŎŜǇǝƴƎ оΣл ǘƻ рΣр ± ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎƻƭŀǊ 
ǇŀƴŜƭǎ ŀƴŘ ƻƴƭȅ ǎǳǇǇƭƛŜǎ ǇƻǿŜǊ ǘƻ ǘƘŜ 
tƛŎƻ-tƛ ƛŦ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ǾƻƭǘŀƎŜΦ 
¢Ƙƛǎ ƪŜŜǇǎ ǘƘŜ tƛŎƻ-tƛ ǎǘŀōƭŜΦ  
 IŜǊŜ ƛǎ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǇŀȅƭƻŀŘ 
ǎŜǘǳǇ όƴŜȄǘ ǇŀƎŜΦ 9ŘύΣ ōǳǘ ǿƛǘƘ ŀ 
ǘŜƳǇƻǊŀǊȅ IC ŀƴǘŜƴƴŀ όȅŜƭƭƻǿ ǿƛǊŜǎύΦ 
¢ƘŜ Dt{ ŀƴǘŜƴƴŀ ƛǎ ǘƘŜ ǊƛƎƛŘ ǎƘƻǊǘ 
ǾŜǊǝŎŀƭ ŎƻǇǇŜǊ ǿƛǊŜ ǇǊƻǘǊǳŘƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ 
[I{ ōƻǧƻƳ ƻŦ ǘƘŜ ōƻŀǊŘΦ 

όtƛŎƻ .ŀƭƭƻƻƴ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ ппύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ псύ 

tŀƎŜ пр ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 

https://qrp-labs.com/u4b
https://qrp-labs.com/u4b
https://traquito.github.io/
https://traquito.github.io/
https://traquito.github.io/


 
IŜƭƛǳƳ .ŀƭƭƻƻƴ 5Ŝǘŀƛƭǎ 
 ¢ƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ ǳǎŜŘ ƛǎ ŀ лΣфр-ƳŜǘǊŜ 
ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƳȅƭŀǊ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘ ōŀƭƭƻƻƴΦ L 
ŬǊǎǘ ƛƴƅŀǘŜ ǘƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ ǿƛǘƘ ŀƛǊ ǘƻ 
ƳƛƭŘƭȅ ǎǘǊŜǘŎƘ ƛǘ ŀƴŘ ƎŜǘ ǘƘŜ ǿǊƛƴƪƭŜǎ 

ƻǳǘΗ 
 ¢ƘŜƴ ƪŜŜǇ ƛǘ ǳƴŘŜǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŦƻǊ ŀ 
ŦŜǿ Řŀȅǎ ǘƻ ŎƘŜŎƪ ŦƻǊ ƭŜŀƪǎΣ ŜǘŎΦΣ 
ōŜŦƻǊŜ ōŜƛƴƎ ǇŀǊǝŀƭƭȅ ƛƴƅŀǘŜŘ ǿƛǘƘ 
ƘŜƭƛǳƳ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ƅƛƎƘǘΦ 
 

όtƛŎƻ .ŀƭƭƻƻƴ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ прύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ птύ 

tŀƎŜ пс wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 



.ŀƭƭƻƻƴ ŀƴŘ IŜƭƛǳƳ Cƛƭƭ /ŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎ 
¢ƘŜƻǊȅ 
 ¢ƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ ƛǎ ŀ лΣ фр Ƴ 
ŘƛŀƳŜǘŜǊ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘ Ŧƻƛƭ όaȅƭŀǊύ ŀƴŘ 
ƛǎ ƛƴƅŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƘŜƭƛǳƳ ƎŀǎΦ aȅƭŀǊ 
ǊŜǎƛǎǘǎ ¦± ŀƴŘ ŎƻƭŘ ό-рлϲ / ŀǘ мр ς нл 
ƪƳύΦ IŜƭƛǳƳ ōŜƛƴƎ ƭƛƎƘǘŜǊ όƭŜǎǎ ŘŜƴǎŜύ 
ǘƘŀƴ ŀƛǊ ǿƛƭƭ ŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ ǘƻ ƅƻŀǘ 
ƻǊ ǊƛǎŜΦ !ǎ ǘƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ ŀǎŎŜƴŘǎ ǘƻ 
ƘƛƎƘŜǊ ŀƭǝǘǳŘŜǎ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ 
ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŘǊƻǇǎ ŜȄǇƻƴŜƴǝŀƭƭȅΦ CƻǊ 
ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŀǘ ǎŜŀ ƭŜǾŜƭ ƛǎ ŀōƻǳǘ 
м лмо ƘtŀΣ ōǳǘ ƛǘ ƘŀƭǾŜǎ ǊƻǳƎƘƭȅ ŜǾŜǊȅ 
рΣр ƪƳ ƛƴ ǘƘŜ ǘǊƻǇƻǎǇƘŜǊŜ όŘŜǇŜƴŘƛƴƎ 
ƻƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ ƘǳƳƛŘƛǘȅύΦ 
 !ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ .ƻȅƭŜΩǎ [ŀǿ όtѕ±ѕ Ґ 
tі±іύΣ ŀǎ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŘŜŎǊŜŀǎŜǎΣ ǘƘŜ 
ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ǘƘŜ Ǝŀǎ ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ 
ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭƭȅΣ ŀǎǎǳƳƛƴƎ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŜũŜŎǘǎ ŀǊŜ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅΦ 
IŜƴŎŜ ǘƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ ŜȄǇŀƴŘǎ ŀǎ ƛǘ 
ŀǎŎŜƴŘǎΦ ²Ŝ Řƻ ƴƻǘ ǿŀƴǘ ǘƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ 
ǘƻ ōǳǊǎǘΣ ǎƻ ƛǘ ƛǎ ƻƴƭȅ ǇŀǊǝŀƭƭȅ ƛƴƅŀǘŜŘ 
ŀǘ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ όǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǘƻ ŀ ǎƳŀƭƭ 
ŦǊŀŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŎŀǇŀŎƛǘȅύ ǘƻ 
ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴΦ ¢ƘŜ ƛƴƛǝŀƭ 
ƛƴƅŀǝƻƴ ƛǎ ŎŀǊŜŦǳƭƭȅ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǘƻ 
ŀŎƘƛŜǾŜ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ŀǎŎŜƴǘ ǊŀǘŜ όŜΦƎΦΣ м 
ƳκǎύΦ 
 ¢ƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ Ƙƻǿ ƳǳŎƘ ƘŜƭƛǳƳ ǘƻ 
ƛƴƅŀǘŜ ǘƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ ǿƛǘƘΣ ŬǊǎǘ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ 
ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ǇŀȅƭƻŀŘ ǿŜƛƎƘǘ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ 
ōŀƭƭƻƻƴύ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŀŘŘ ǘƘŜ ƭƛƊ 
ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ ¢ƘŜ ƭƛƊ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ƛǎ ǎǇŜŎƛŬŜŘ 
ŀǎ άŦǊŜŜ ƭƛƊέ ŀƴŘ ǿŜ ŎƘƻƻǎŜ у Ǝ ŀǎ ǘƘƛǎ 
ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ŀ ƎŜƴǘƭŜ ŀǎŎŜƴǘ ƻŦ ŀōƻǳǘ м 
ƳκǎΦ 
 

.ŀƭƭƻƻƴ /ŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎ 
¢ƻǘŀƭ aŀǎǎΥ 
.ŀƭƭƻƻƴΥ тп Ǝ 
tŀȅƭƻŀŘΥ му Ǝ 
CǊŜŜ ƭƛƊΥ у Ǝ 
¢ƻǘŀƭ ƭƛƊ ǊŜǉǳƛǊŜŘΥ  
фп Ҍ у όмлн Ǝύ 
IŜƭƛǳƳ ƭƛƊ ŎŀǇŀŎƛǘȅΥ 
 ¦ǎƛƴƎ !ǊŎƘƛƳŜŘŜǎΩ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜΣ ŀƭǎƻ 
ƪƴƻǿƴ ŀǎ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜ ƻŦ ōǳƻȅŀƴŎȅΣ 
ǎǘŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ŀ ōƻŘȅ ƛƳƳŜǊǎŜŘ ƛƴ ŀ ƅǳƛŘΣ 
ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴ ǳǇǿŀǊŘ ŦƻǊŎŜ Ŝǉǳŀƭ ǘƻ 
ǘƘŜ ǿŜƛƎƘǘ ƻŦ ǘƘŜ ƅǳƛŘ ƛǘ ŘƛǎǇƭŀŎŜǎΣ ƻƴŜ 
Ŏŀƴ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ƭƛƊ ƘŜƭƛǳƳ ǿƛƭƭ 
ǇǊƻǾƛŘŜ ŦƻǊ ŀ ƎƛǾŜƴ ǾƻƭǳƳŜΦ 
 !ǘ ǎŜŀ ƭŜǾŜƭ όм лмо ƘtŀΣ ŀƛǊ ŘŜƴǎƛǘȅ 
мΣнмн ƪƎκƳшΣ муϲ /ύΣ ƘŜƭƛǳƳ ŘŜƴǎƛǘȅ ƛǎ 
лΣмсу ƪƎκƳо ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ϤмΣлпр Ǝκ[ 
ƭƛƊΦ 
 IŜƭƛǳƳ ǾƻƭǳƳŜ ŀǘ ƭŀǳƴŎƘΣ ǿŜ 
ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ фт 
ƭƛǘǊŜǎ ƻŦ ƘŜƭƛǳƳΦ 
 !ǎ ƻǳǊ ōŀƭƭƻƻƴ ƛǎ ƳŀȄ лΣфр Ƴ ƛƴ 
ŘƛŀƳŜǘŜǊ όƛΦŜΦ прл ƭƛǘǊŜǎύΣ ƛǘ ǿƛƭƭ ōŜ ϤѼ 
Ŧǳƭƭ ŀǘ ƭŀǳƴŎƘ ŀǘ ǎŜŀ ƭŜǾŜƭΦ 
 .ȅ ǘƘŜ ǝƳŜ ƛǘ ƎŜǘǎ ǘƻ мн ƪƳǎΣ ǘƘŜ 
ōŀƭƭƻƻƴ ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ŜȄǇŀƴŘŜŘ 
ǘƻ лΣфр Ƴ ŘƛŀƳŜǘŜǊΦ !ǎ ǘƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ 
ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǎǘǊŜǘŎƘ ƳǳŎƘΣ ǘƘŀǘ ƛǎ ŀǎ ōƛƎ ŀǎ 
ƛǘ ǿƛƭƭ ƎŜǘ ŀƴŘ ƘŜƴŎŜ ƭƛƳƛǘ ƻǳǊ ƳŀȄ 
ŀƭǝǘǳŘŜΦ 
 
{ǳƳƳŀǊȅ ƻŦ ƅƛƎƘǘ ŀǎ ǘƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ 
ŀǎŎŜƴŘǎ  
 ¢ƘŜ ǘŀōƭŜ ǿŀǎ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ ŀǎƪƛƴƎ 
DǊƻƪ ǎǳƛǘŀōƭŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ Lǘǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 
ǿŀǎ ǾŜǊȅ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǎƘƻǿƛƴƎ ŀƭƭ ǘƘŜ 
ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎ ŀǘ ŀǊǊƛǾƛƴƎ ŀǘ ǘƘƛǎ ǘŀōƭŜΦ 

όtƛŎƻ .ŀƭƭƻƻƴ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ псύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ пуύ 

tŀƎŜ пт ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 

!ƭǝǘǳŘŜ όƳύ ±ƻƭǳƳŜ όƳшύ 5ƛŀƳŜǘŜǊ όƳύ CǊŜŜ [ƛƊ όƎύ !ŎŎŜƭ όƳκǎчύ ¢ƛƳŜ ǘƻ !ƭǘ όǎύ 

л лΣлфрп лΣрст у лΣтнт л 

м ллл лΣмлпф лΣрур тΣот лΣст мтмΣт 

р ллл лΣмруп лΣстм рΣну лΣпу пууΣп 

мл ллл лΣнунп лΣумп оΣрф лΣонс млоф 

мн ллл лΣосфн лΣууф оΣоп лΣолп м нтрΣн 

мр ллл лΣппф лΣфр нΣлр лΣмус м тнрΣу 

нл ллл лΣппф лΣфр лΣму лΣлмс п молΣс 



.ŀƭƭƻƻƴ IŜƭƛǳƳ Lƴƅŀǝƻƴ - ǘƘŜ {ƛƳǇƭŜ 
9ƳǇƛǊƛŎŀƭ !ǇǇǊƻŀŎƘ  
 ¢ƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ŀƭƭ 
ǾŜǊȅ ǇƭŜŀǎƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ƳƛƴŘΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ 
ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǎƛƳǇƭŜǊ ƳƻǊŜ ƛƴǘǳƛǝǾŜ 
ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƘŀǘ ŀƭǎƻ ƎƛǾŜǎ ƻƴŜ 
ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ŎƻǊǊŜŎǘΦ ²ŜƛƎƘ 
ȅƻǳǊ ǘƻǘŀƭ ǇŀȅƭƻŀŘΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ IC 
ŀƴǘŜƴƴŀ ǿƛǊŜ ŀƴŘ ǎǘǊŜǎǎ ǊŜƭƛŜǾƛƴƎ 
ōǊŀƛŘǎΣ ŜǘŎΦ Lƴ Ƴȅ ŎŀǎŜ ƛǘ ǿŀǎ му ƎΦ 
¢ƘŜƴ ŀŘŘ ǘƘŜ ŦǊŜŜ ƭƛƊ ǊŜǉǳƛǊŜŘ - L 
ŎƘƻǎŜ у ƎΦ ¢ƻǘŀƭ ƻŦ нс ƎΦ aŀƪŜ ǳǇ ǘƘƛǎ 
ǿŜƛƎƘǘ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ŀ ŘǳƳƳȅ 
ǇŀȅƭƻŀŘ - L ǳǎŜŘ ŬǎƘƛƴƎ ǿŜƛƎƘǘǎΦ ¢ƘŜȅ 
ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƛȊŜǎ ŜΦƎΦ м ƎΣ р 
ƎΣ мл ƎΣ ŜǘŎΦ 
 !ǧŀŎƘ ǘƘƛǎ ŘǳƳƳȅ ǇŀȅƭƻŀŘ ǘƻ 
ȅƻǳǊ ōŀƭƭƻƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜƴ Ǝƻ ŀƴŘ ƛƴƅŀǘŜ 
ǿƛǘƘ ƘŜƭƛǳƳΦ YŜŜǇ ǘŜǎǝƴƎ ǳƴǝƭ ǘƘŜ 
ōŀƭƭƻƻƴ Ƨǳǎǘ ƅƻŀǘǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ǎƛƴƪƛƴƎΦ CƻǊ 
ŜȄǘǊŀ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ L ŀŘŘŜŘ ŀ ƭƛǧƭŜ ƳƻǊŜ 
ǎƻ ǘƘŀǘ ƛǘ Ƨǳǎǘ ǎǘŀǊǘǎ ǘƻ ŀǎŎŜƴŘ ŜǾŜǊ ǎƻ 
ǎƭƻǿƭȅΦ ¢ƘŜƴ ȅƻǳ ƪƴƻǿ ǿƘŜƴ ȅƻǳ 
ǊŜǇƭŀŎŜ ǘƘƛǎ ŘǳƳƳȅ ƭƻŀŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ŀŎǘǳŀƭ ǇŀȅƭƻŀŘ ƛǘ ǿƛƭƭ ǊƛǎŜ ŀǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ŦǊŜŜ ƭƛƊΦ 
 
!ǎŎŜƴǘ ŘȅƴŀƳƛŎǎ 
 .ŜŦƻǊŜ м ллл ƳΥ ¢ƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ 
ŀǎŎŜƴŘǎ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀǎŎŜƴǘ ǊŀǘŜ ƻŦ ϤлΣтнт 
Ƴκǎ όǇŜǊ ǘŀōƭŜύΣ ŘǊƛǾŜƴ ōȅ ǘƘŜ у Ǝ ŦǊŜŜ 
ƭƛƊΦ ¢ƘŜ ƘŜƭƛǳƳ ŜȄǇŀƴŘǎ ŀǎ ŜȄǘŜǊƴŀƭ 
ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŘǊƻǇǎΣ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǾƻƭǳƳŜ 
όŜΦƎΦΣ фт ƭ ŀǘ ƭŀǳƴŎƘ ǘƻ прл ƭ ŀǘ мн ƪƳύΦ 
 !ǘ Ƨǳǎǘ ƻǾŜǊ мн лллƳΥ ¢ƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ 
Ŏŀƴƴƻǘ ŜȄǇŀƴŘ ōŜȅƻƴŘ прл ƭ ŘǳŜ ǘƻ 
ǘƘŜ ƴƻƴ-ǎǘǊŜǘŎƘŀōƭŜ aȅƭŀǊΦ ¢ƘŜ ǎǳǇŜǊ-
ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŘŜǎƛƎƴ Ƴŀƛƴǘŀƛƴǎ ǘƘƛǎ ǾƻƭǳƳŜ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ōǳƻȅŀƴǘ ŦƻǊŎŜ Ŝǉǳŀƭǎ ǘƘŜ 
ǿŜƛƎƘǘ ƻŦ ǘƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ ǎȅǎǘŜƳ όфп ƎύΣ 
ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƻ ƴŜǳǘǊŀƭ ōǳƻȅŀƴŎȅΦ 
 !ǘ Ϥмн ƪƳ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ŜŀǊǘƘΩǎ 
ǎǳǊŦŀŎŜΣ ǘƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ ǿƛƭƭ ōŜ ƛƴ ǘƘŜ 
ƭƻǿŜǊ ǎǘǊŀǘƻǎǇƘŜǊŜ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ 
άǿŜŀǘƘŜǊέ - ƛΦŜΦ ƴƻ ŎƭƻǳŘǎ ƻǊ Ǌŀƛƴ - Ƨǳǎǘ 
ǘƘŜ ǿƛƴŘǎΦ [ŀǊƎŜ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ŀƛǊŎǊŀƊ 
ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƅȅ ŀǘ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ мн ƪƳΦ ¢ƘŜ 

ōŀƭƭƻƻƴ ǿƛƭƭ Ŧƻƭƭƻǿ ƧŜǘ ǎǘǊŜŀƳǎΣ 
ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ŜƴŀōƭƛƴƎ ǊŀǇƛŘ ŜŀǎǘǿŀǊŘ 
ǘǊŀǾŜƭ ŀƴŘ ŎƛǊŎǳƳƴŀǾƛƎŀǝƻƴΦ ¢ȅǇƛŎŀƭƭȅΣ 
ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻŦ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ 
ǎǘǊŀǘƻǎǇƘŜǊƛŎ ƛǎ ƻŦ ǘƘŜ ƻǊŘŜǊ мрл ƪƳκƘΦ 
 
tǊŜŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŜ .ŀƭƭƻƻƴ tŀǘƘ 
 [ŀǳƴŎƘƛƴƎ ŦǊƻƳ ƭƻǿŜǊ {ƻǳǘƘ 
!ŦǊƛŎŀΣ ǘƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ǿƛƭƭ ƎŜǘ 
ŎŀǳƎƘǘ ǳǇ ƛƴ ǊŀǇƛŘ ŜŀǎǘǿŀǊŘ ƧŜǘ 
ǎǘǊŜŀƳǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ƛǎ 
ǇƻǎǎƛōƭŜΣ Ƨǳǎǘ ƭƻƻƪ ŀǘ ǘƘŜǎŜ ǿƛƴŘ 
ǇǊŜŘƛŎǝƻƴ ǎƛǘŜǎ ŀǘ ǾŀǊƛƻǳǎ ŀƭǝǘǳŘŜǎ 
ŀƴŘ ŘŀǘŜ ŀƴŘ ǝƳŜΦ  
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǾŜƴǘǳǎƪȅΦŎƻƳκΚǇҐ-
нпΦоΤмтΦфΤпϧƭҐǿƛƴŘ-
нллƘǇŀϧǘҐнлнрлунрκмнлл ƻǊ  
ƘǧǇǎΥκκǿƛƴŘȅΦŎƻƳ ƻǊ 
ƘǧǇǎΥκκŜŀǊǘƘΦƴǳƭƭǎŎƘƻƻƭΦƴŜǘκІŎǳǊǊŜƴǘκ
ǿƛƴŘκƛǎƻōŀǊƛŎκнрлƘtŀκƻǊǘƘƻƎǊŀǇƘƛŎҐ-
оорΦтфΣ-нфΦлрΣмфунκƭƻŎҐнмΦнпмΣ-
ооΦтму 
 
²{tw .ŜŀŎƻƴ tŀȅƭƻŀŘ 5Ŝǘŀƛƭǎ 
 ¢ƘŜ ǇŀȅƭƻŀŘ ƛǎ ŀ ²{tw ōŜŀŎƻƴ 
ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ŀ 
wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛŎƻ-tƛ ŀǎ ǘƘŜ ōŀǎŜ ǿƛǘƘ ŀƴ 
ŀŘŘ-ƻƴ ōƻŀǊŘ ŦǊƻƳ ¢Ǌŀǉǳƛǘƻ ǘƘŀǘ 
ǇǊƻǾƛŘŜǎΥ 
§ Dt{ ό!¢DaоосIύ 
§ wŀŘƛƻ ¢ǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ό{Lрорм!ύ Ҍ 

лΣр ǇǇƳ ¢/·h 
§ ±ƻƭǘŀƎŜ aƻƴƛǘƻǊ 
 L ƘŀǾŜ ŎƘƻǎŜƴ ǘƘŜ мл Ƴ ōŀƴŘ όŘƛŀƭ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƛǎ нуΣмнпс aIȊύ ǘƻ ǘǊŀƴǎƳƛǘ 
ƻƴΦ ²{tw ǎƛƎƴŀƭǎ ƻŎŎǳǇȅ ŀ ƴŀǊǊƻǿ нлл 
IȊ ōŀƴŘǿƛŘǘƘΣ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŦǊƻƳ м плл IȊ 
ǘƻ м слл IȊ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ Řƛŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 
όнуΣмнпс aIȊύΦ !ŘŘƛƴƎ м плл IȊ ǘƻ 
нуΣмнпс aIȊ ƎƛǾŜǎ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ 
нуΣмнсл aIȊΣ ƳŀǊƪƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ 
²{tw ǎƛƎƴŀƭΩǎ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǊŀƴƎŜΦ ¢ƘŜ 
ǳǇǇŜǊ ŜŘƎŜ ƻŦ ǘƘŜ нлл IȊ ōŀƴŘ ƛǎ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ŀŘŘƛƴƎ м слл IȊ ǘƻ ǘƘŜ 
Řƛŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ όнуΣмнпс aIȊ Ҍ м слл 
IȊ Ґ ϤнуΣмнсн aIȊύ ŘŜŬƴŜǎ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ 
ƭƛƳƛǘ ƻŦ ǘƘŜ ²{tw ǎƛƎƴŀƭΩǎ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 

όtƛŎƻ .ŀƭƭƻƻƴ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ птύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ пфύ 

tŀƎŜ пу wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 

https://www.ventusky.com/?p=-24.3;17.9;4&l=wind-200hpa&t=20250825/1200
https://www.ventusky.com/?p=-24.3;17.9;4&l=wind-200hpa&t=20250825/1200
https://www.ventusky.com/?p=-24.3;17.9;4&l=wind-200hpa&t=20250825/1200
https://windy.com/
https://earth.nullschool.net/#current/wind/isobaric/250hPa/orthographic=-335.79,-29.05,1982/loc=21.241,-33.718
https://earth.nullschool.net/#current/wind/isobaric/250hPa/orthographic=-335.79,-29.05,1982/loc=21.241,-33.718
https://earth.nullschool.net/#current/wind/isobaric/250hPa/orthographic=-335.79,-29.05,1982/loc=21.241,-33.718
https://earth.nullschool.net/#current/wind/isobaric/250hPa/orthographic=-335.79,-29.05,1982/loc=21.241,-33.718


ǊŀƴƎŜΦ 
!ƴ ŜŶŎƛŜƴǘ ƭƛƎƘǘǿŜƛƎƘǘ 

ŀƴǘŜƴƴŀ ƛǎ ŀ ѹ ǿŀǾŜ ŘƛǇƻƭŜ ǎƻ ƴŜŜŘǎ 
ǘƻ ōŜ рΣлт Ƴ ƛƴ ƭŜƴƎǘƘΦ ¢ƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ƛǎ 
ƻǊƛŜƴǘŜŘ ǾŜǊǝŎŀƭƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻƴŜ ŜƴŘ 
ŀǧŀŎƘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ ǿƛǘƘ tƛŎƻ-tƛ Ҍ 
¢Ǌŀǉǳƛǘƻ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜ ŀǘ ǘƘŜ ŦŜŜŘ 
ǇƻƛƴǘΦ ¢ƘŜ ƻǘƘŜǊ ѹ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛǇƻƭŜ όнΣрп 
Ƴύ ƛǎ ǎǳǎǇŜƴŘŜŘ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ tƛ Ҍ 
¢ǊŀǉǳƛǘƻΦ 

¢ƘŜ !ƴǘŜƴƴŀ ƭŜƴƎǘƘ ƛǎ 
ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ƭŜƴƎǘƘ όƳŜǘŜǊǎύ Ґ 
мпнΣср κ CǊŜǉǳŜƴŎȅ όaIȊύΦ ¢ƘŜ ŦŀŎǘƻǊ 
мпо ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŀ ǾŜƭƻŎƛǘȅ ŦŀŎǘƻǊ όϤлΣфрύ 
ŦƻǊ ǿƛǊŜ ŀƴǘŜƴƴŀǎ ƛƴ ŦǊŜŜ ǎǇŀŎŜΦ ¢ƘŜ 
Dt{ ŀƴǘŜƴƴŀ ƛǎ ŀ ѻ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ ŀƴŘ ŀǘ 
м ртр aIȊ ƛǘ ƛǎ ŀōƻǳǘ пр ƳƳΦ 
 
.ŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ƻƴ ²{tw 
 IŜǊŜ ƛǎ ǎƻƳŜ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ƻƴ ²{tw 
ŦƻǊ ǘƘƻǎŜ ƴƻǘ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘ ƛǘΦ ²{tw 
ό²Ŝŀƪ {ƛƎƴŀƭ tǊƻǇŀƎŀǝƻƴ wŜǇƻǊǘŜǊύ ƛǎ 
ŀ ǿŜƭƭ-ƪƴƻǿƴ vwt ǇǊƻǘƻŎƻƭ ƛƴǾŜƴǘŜŘ 
ōȅ WƻŜ ¢ŀȅƭƻǊΣ YмW¢Σ ŀ bƻōŜƭ tǊƛȊŜ-
ǿƛƴƴƛƴƎ ǇƘȅǎƛŎƛǎǘ ŀƴŘ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 
ƻǇŜǊŀǘƻǊ ŦƻǊ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴΦ 
¢ƘŜ ǘǊŀƴƳƛǘ ǇƻǿŜǊ ƛǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ 
лΣн ǿŀǧǎΦ tƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ŀƴȅ ŀƳŀǘŜǳǊ 
ōŀƴŘ ƛǎ ǳǎŜŘ ŀƴŘ Ƴŀƴȅ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ƘŀǾŜ 
ŀ ²{tw ǘǊŀƴǎƳƛǘ ǎŜǘǳǇ ƛƴ ǘƘŜ IC 
ōŀƴŘǎ ŀǘ ǘƘŜƛǊ ǎƘŀŎƪ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŀ ²{tw 
ǊŜŎŜƛǾŜ ǎǘŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ²{tw ǊŜŎŜƛǾŜ 
ǎǘŀǝƻƴ ŀǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅ ǳǇƭƻŀŘǎ ǊŜŎŜƛǾŜŘ 
²{tw Řŀǘŀ όƻǊ ǎǇƻǘǎύ ǘƻ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŀƭ 
ǎŜǊǾŜǊ ŀǘ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǿǎǇǊƴŜǘΦƻǊƎκ 
ŀƴŘ ǳǎŜǊǎ Ŏŀƴ ǾƛŜǿ ǇǊƻǇŀƎŀǝƻƴ Řŀǘŀ 
ƛƴ ǊŜŀƭ-ǝƳŜΦ 
 !ǎ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ Ƴŀƴȅ ǊŀŘƛƻ ŀƳŀǘŜǳǊǎ 
ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ²{tw 
ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴǎ нпκт ƛǘ ƛǎ ŀƴ ƛŘŜŀƭ 
ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ǇǊƻǘƻŎƻƭ ǘƻ ƳƻƴƛǘƻǊ ǘƘŜ 
ōŀƭƭƻƻƴ ǿƛǘƘΦ 
 ¢ƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ²{tw ƳŜǎǎŀƎŜ όǘȅǇŜ 
мύ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ǘƘŜ ǎǘŀǝƻƴΩǎ ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ 
Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴΣ п-ŎƘŀǊŀŎǘŜǊ ƳŀƛŘŜƴƘŜŀŘ ƎǊƛŘ 
ƭƻŎŀǘƻǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ƻŦ ǘƘŜ 
ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴΦ !ƭƭ ǘƘƛǎ Řŀǘŀ ƛǎ 

ŎƻƳǇǊŜǎǎŜŘ ƛƴǘƻ ŀ рл-ōƛǘ ƳŜǎǎŀƎŜ ŀƴŘ 
ǘǊŀƴǎƳƛǧŜŘ ŀǘ ŀ ǎȅƳōƻƭ ǊŀǘŜ ƻŦ мΣпспу 
ōŀǳŘ ǳǎƛƴƎ ŀ п-C{Y όп-ǘƻƴŜ CǊŜǉǳŜƴŎȅ 
{ƘƛƊ YŜȅƛƴƎύ ƳƻŘǳƭŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǘǊŀƴǎ-
Ƴƛǎǎƛƻƴ ǘŀƪŜǎ ммлΣс ǎŜŎƻƴŘǎΦ ²{tw ƛǎ 
ƻǇǝƳƛȊŜŘ ŦƻǊ ǘǊŀƴǎƳƛǩƴƎ ǾŜǊȅ ƭƻǿ-
ǇƻǿŜǊ ǎƛƎƴŀƭǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜŎƻŘŜŘ 
ŜǾŜƴ ǿƘŜƴ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ нл Ř. ōŜƭƻǿ ǘƘŜ 
ƴƻƛǎŜ ƅƻƻǊΗ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ƛŘŜŀƭ ŦƻǊ ǘǊŀŎƪƛƴƎ 
ōŀƭƭƻƻƴǎ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ƭƻǿ ǇƻǿŜǊ 
ŀƴŘ Ŏŀƴ ōŜ ŦŀǊ ŀǿŀȅΦ 
 ¢ƘŜ ǇŀȅƭƻŀŘ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ŀ Dt{Σ 
ŦŀŎƛƭƛǘŀǝƴƎ ŀ ŘȅƴŀƳƛŎ ƭƻŎŀǝƻƴ ŘŜǘŜǊ-
ƳƛƴŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǎƻƊǿŀǊŜ ŀǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅ 
ǘǊŀƴǎƭŀǘŜǎ ǘƘŜ Dt{ ƭƻŎŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ŀ с-
ŎƘŀǊŀŎǘŜǊ ƳŀƛŘŜƴƘŜŀŘ ƎǊƛŘ ƭƻŎŀǘƻǊ ŀǎ 
ŀ п-ŎƘŀǊŀŎǘŜǊ ƎǊƛŘ ǎǉǳŀǊŜ ƛǎ ǊŀǘƘŜǊ 
ƭƛƳƛǝƴƎ ƎƛǾƛƴƎ ŀ ƭƻŎŀǝƻƴ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ 
ŀōƻǳǘ млл Ҏ млл ƪƳ ǿƘŜǊŜŀǎ ŀ с-
ŎƘŀǊŀŎǘŜǊ ƎǊƛŘ ǎǉǳŀǊŜ ƛƳǇǊƻǾŜǎ ǘƘŜ 
ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ŀōƻǳǘ мнΣр Ҏ мнΣр ƪƳΦ 
 ¢ƻ ǘǊŀƴǎƳƛǘ ǘƘƛǎ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ƎǊƛŘ 
ǎǉǳŀǊŜ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ŀƴŘ ŜȄǘǊŀ ƅƛƎƘǘ 
ǘŜƭŜƳŜǘǊȅΣ ŀ ǎŜŎƻƴŘ ²{tw ǇŀŎƪŜǘ ƛǎ 
ǎŜƴǘ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ŬǊǎǘ 
ǎǘŀƴŘŀǊŘ ²{tw ǇŀŎƪŜǘΦ ¢Ƙƛǎ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ 
²{tw ǇŀŎƪŜǘ ƛǎ ŀ ǊŜ-ǇǳǊǇƻǎŜŘ ǘȅǇŜ м 
ƳŜǎǎŀƎŜΣ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ǘƘŜ ǘŜƭŜƳŜǘǊȅ 
ǇŀŎƪŜǘΦ ¢ƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ 
ǘƘŜ ǘȅǇŜм ƳŜǎǎŀƎŜ ŀǊŜ ǊŜ-ǇǳǊǇƻǎŜŘ ǘƻ 
ŜƴŎƻŘŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ 
ǘƘŜ ƅƛƎƘǘΦ 
 ¢ƘŜ ǘŜƭŜƳŜǘǊȅ ǇŀŎƪŜǘ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ǘƘŜ 
ŜȄǘǊŀ н ƎǊƛŘ ǎǉǳŀǊŜ ŎƘŀǊǎΣ ǘƘŜ 
ŀƭǝǘǳŘŜΣ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘ ǎǇŜŜŘΣ ǘƘŜ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ǘƘŜ ǎǳǇǇƭȅ ǾƻƭǘŀƎŜ ŀƴŘ 
ŀ ōƛǘ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ Dt{ ƭƻŎƪ ǎǘŀǘǳǎΦ ¢ƘŜ 
Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴ ƛǎ ǎǳŎƘ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ŀ ǾŀƭƛŘ Ŏŀƭƭ 
ǎƛƎƴΣ ōǳǘ ŎƻǊǊŜŎǘ ŦƻǊƳŀǩƴƎ ŀƴŘ ƘŜƴŎŜ 
ǿƛƭƭ ōŜ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ōȅ ƘǧǇǎΥκκ
ǿǿǿΦǿǎǇǊƴŜǘΦƻǊƎκΦ 
 ¢ƘŜ Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜƭŜƳŜǘǊȅ 
ǇŀŎƪŜǘ ǎǘŀǊǘǎ ǿƛǘƘ ϥлϥΣ ϥмϥΣ ƻǊ ϥvϥΦ ¢Ƙƛǎ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ǘƘƛǊŘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ 
ŎƘŀƴƴŜƭ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴΦ ¢ƘŜǎŜ н ŎƘŀǊǎ 
ŀǊŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭƛƴƪƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ 
ǘŜƭŜƳŜǘǊȅ ǇŀŎƪŜǘ ǘƻ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ²{tw 

όtƛŎƻ .ŀƭƭƻƻƴ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ пуύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ рлύ 

tŀƎŜ пф ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 

https://www.wsprnet.org/
https://www.wsprnet.org/
https://www.wsprnet.org/


ƳŜǎǎŀƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜǉǳŜƴŎŜ ŜƴŀōƭƛƴƎ ǘƘŜ 
ōŀƭƭƻƻƴ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ǎƛǘŜǎ ƭƛƪŜ ƘǧǇǎΥκκ
ǿǿǿΦǉǊǇ-ƭŀōǎΦŎƻƳ ƻǊ ƘǧǇǎΥκκ
ǘǊŀǉǳƛǘƻΦƎƛǘƘǳōΦƛƻ ƻǊ ƘǧǇǎΥκκ
ƭǳтŀŀΦƻǊƎκ ǘƻ ǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ŀƴŘ 
ǘŜƭŜƳŜǘǊȅ ŘŜǘŀƛƭǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ōŀƭƭƻƻƴ ƅƛƎƘǘΦ 
¢ƘŜ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƘŀƴƴŜƭ 
ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ōŀƴŘ ƛǎ ŎƻƴŬƎǳǊŜŘ ŜƛǘƘŜǊ ŀǘ ƘǧǇǎΥκκ
ǿǿǿΦǉǊǇ-ƭŀōǎΦŎƻƳ ƻǊ ƘǧǇǎΥκκ
ǘǊŀǉǳƛǘƻΦƎƛǘƘǳōΦƛƻΦ 
 Iŀƴǎ {ǳƳƳŜǊǎΣ Dл¦t[ ƻŦ vwt 
[ŀōǎ ƛǎ ŎǊŜŘƛǘŜŘ ǿƛǘƘ ǇƛƻƴŜŜǊƛƴƎ ǘƘŜ 
ǳǎŜ ƻŦ ŀ ǎŜŎƻƴŘ ²{tw ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ǘƻ 
ŎŀǊǊȅ ǘŜƭŜƳŜǘǊȅΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƛƴ ǘƘŜ 
ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ƘƛƎƘ-ŀƭǝǘǳŘŜ ōŀƭƭƻƻƴ όI!.ύ 
ƅƛƎƘǘǎΦ 
 

tƛŎƻ .ŀƭƭƻƻƴ tŀȅƭƻŀŘ /ƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ 
 LŦ ȅƻǳ ŀǊŜ ǳǎƛƴƎ ŀ ¢Ǌŀǉǳƛǘƻ ǘǊŀŎƪŜǊ 
όǿƛǘƘ ǇƛŎƻ-tƛύΣ ǊŜƎƛǎǘŜǊ ŀƴŘ ŬƴŘ ŀ ŦǊŜŜ 
ŎƘŀƴƴŜƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƘƻǎŜƴ ²{tw ōŀƴŘ 
όŜΦƎΦ нл Ƴύ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƻƴŬƎǳǊŜ ȅƻǳǊ 
ƅƛƎƘǘ Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴΦ ƘǧǇǎΥκκ
ǘǊŀǉǳƛǘƻΦƎƛǘƘǳōΦƛƻκŎƘŀƴƴŜƭƳŀǇκ 
 LŦ ȅƻǳ ŀǊŜ ǳǎƛƴƎ ŀ vw[ [ŀōǎ ¦п. 
ǘǊŀŎƪŜǊΣ ŎƻƴŬƎǳǊŜ ȅƻǳǊ ƅƛƎƘǘ ŀǘ 
ƘǧǇǎΥκκǉǊǇ-ƭŀōǎΦŎƻƳκǘǊŀŎƪƛƴƎΦƘǘƳƭΦ 
όb.Φ ȅƻǳ Ƴǳǎǘ ǎƛƎƴ-ƛƴ ǘƻ ǘƘŜ vwt [ŀōǎ 
ǎƘƻǇ ŬǊǎǘύ 
 ¢ƻ ŜƴŀōƭŜ !ǳǘƻ ǳǇƭƻŀŘ ǘƻ ƘǧǇǎΥκκ
ŀƳŀǘŜǳǊΦǎƻƴŘŜƘǳōΦƻǊƎκ ŀƴŘ ƘǧǇǎΥκκ
ŀǇǊǎΦŬκ ŎƻƴŬƎǳǊŜ ȅƻǳǊ ƅƛƎƘǘ ŀǘ 
ƘǧǇǎΥκκǳǇƭƻŀŘŜǊΦǎǇлƭƴŘΦǇƭκŘŀǎƘōƻŀǊŘ 
 

IŀǾŜ ŀ ƎƻƻŘ ƅƛƎƘǘΗ 

όtƛŎƻ .ŀƭƭƻƻƴ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ пфύ 

tŀƎŜ рл wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 

https://www.qrp-labs.com/
https://www.qrp-labs.com/
https://traquito.github.io/
https://traquito.github.io/
https://lu7aa.org/
https://lu7aa.org/
https://www.qrp-labs.com/
https://www.qrp-labs.com/
https://traquito.github.io/
https://traquito.github.io/
https://traquito.github.io/channelmap/?band=10m&lookbackDays=30&doQueryWsprLive=1&doQueryQrpLabs=1&doQueryLu7aa=1
https://traquito.github.io/channelmap/?band=10m&lookbackDays=30&doQueryWsprLive=1&doQueryQrpLabs=1&doQueryLu7aa=1
https://qrp-labs.com/tracking.html
https://amateur.sondehub.org/
https://amateur.sondehub.org/
https://aprs.fi/
https://aprs.fi/
https://uploader.sp0lnd.pl/dashboard


¢ 
ƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǘƻǿŜǊ ǿŀǎ 
ŘƻƴŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴ 
.ǊŀƴŎƘ ōȅ ŀ ƎŜƴǘƭŜƳŀƴ ŎŀƭƭŜŘ 
IƻǊǎǘ ²ƛŎƘƳŀƴ όǘƘŜ ǎǇŜƭƭƛƴƎ 

Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ŎƻǊǊŜŎǘύΦ 
 !ǎ ŦŀǊ ŀǎ L ǊŜƳŜƳōŜǊ ƛǘ ǿŀǎ ƻǾŜǊ 
ŬƊŜŜƴ ƳŜǘǊŜǎ ǘŀƭƭΣ ǎŜŎǝƻƴŀƭΣ ŀƭƭ 
ŀƭǳƳƛƴƛǳƳΣ ǿŜƭŘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǿƛŘŜ 
ǘǊƛŀƴƎǳƭŀǊ ōŀǎŜΦ Lǘ ǿŀǎ ƴƻǘ ŦǊŜŜ-
ǎǘŀƴŘƛƴƎ ōǳǘ ƘŀŘ ǘƘǊŜŜ ǎǘŀȅǎ ǎŜŎǳǊŜŘ 
ƻƴ ǘƻ ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ōƭƻŎƪǎ ǎŜǘ 

ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ƎǊƻǳƴŘΦ 
 ¢ƘŜ ŘƻǿƴŦŀƭƭ ƭƛǘŜǊŀƭƭȅ ǿŀǎ ǘƘŀǘ ŀ 
ŦŀƛƭǳǊŜ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ǘƻǇ ŜƴŘ ƻŦ ƻƴŜ 
ƻŦ ǘƘŜ ŎŀōƭŜǎΣ ƛǘ ƘŀŘ ǿƻǊƴ ǘƘǊƻǳƎƘ 
ǿƛǘƘ ǝƳŜ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀŎƪ ƻŦ ŀ ǘƘƛƳōƭŜΦ 
 ¢Ƙŀǘ ƛǎ ŀ ƭŜǎǎƻƴ ŦƻǊ ŀƭƭ ƻŦ ǳǎ ǿƘƻ 
ƘŀǾŜ Ƴŀǎǘǎ ŀƴŘ ǘƻǿŜǊǎ ǘƻ ōŜ ǾŜǊȅ 
ŘƛƭƛƎŜƴǘ ŀōƻǳǘ ŎƘŜŎƪƛƴƎ ǘƘŀǘ ŀƭƭ ƛǎ ƛƴ 
ƻǊŘŜǊΦ ! Ƴŀǎǘ ŦŀƭƭƛƴƎ ƻƴ ǘƻ ǇŜƻǇƭŜ ƻǊ 
ǇǊƻǇŜǊǘȅ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŀ ǎŜǊƛƻǳǎ ŀƴŘ 
ŜȄǇŜƴǎƛǾŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ 

tŀƎŜ рм ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 

The History of the CTARC Clubhouse Mast 

Paul Johnson, ZS1S    first published in the July 2025 Ragchew, the newsletter of the CTARC 

! ōƭŀǎǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ 
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hƴŜ Řƻǿƴ ΦΦΦΦ 
 ¢ƘŜǊŜ ǿŀǎ ƻƴŎŜ ŀ ōŜŀǳǝŦǳƭ ǊŀŘƛƻ 
ǘƻǿŜǊΣ ǿƛǘƘ ŀ ōƛƎ ōŜŀƳ ƻƴ ǘƻǇΣ ƴŜŀǊ ŀ 
ōǳƛƭŘƛƴƎ ŎŀƭƭŜŘ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ /ŜƴǘǊŜ ƛƴ ŀ 
{ǘǊŜŜǘ ōȅ ǘƘŜ ƴŀƳŜ ƻŦ /ƘŜǎǎ wƻŀŘΦ ¢Ƙƛǎ 
¢ƻǿŜǊ ǿŀǎ ǾŜǊȅ ǳǎŜŦǳƭ ŀǎΣ ŀƳƻƴƎǎǘ 
ƻǘƘŜǊ ǘƘƛƴƎǎΣ ŀ ƭŀƴŘƳŀǊƪ ǿƘŜƴ ƻƴŜ ƘŀŘ 
ǘƻ ǘŀƭƪ-ƛƴ ƎǳŜǎǘǎ ŦǊƻƳ ǳǇ-ŎƻǳƴǘǊȅ ǘƻ ǘƘŜ 
Ŏƭǳō ƘƻǳǎŜΦ άΦΦΦ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǘǳǊƴ ǊƛƎƘǘ ŀƴŘ 
ȅƻǳ ǎŜŜ ǘƘƛǎ ōƛƎ ¢ƻǿŜǊ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƛǎ ǿƘŜǊŜ 
ƛǘ ƛǎΦέ 
 ²ŜƭƭΣ ǘƘƛǎ ǘƻǿŜǊ ŘƻŜǎ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ 
ǎǘŀƴŘ ǘƘŜǊŜΦ ¸ƻǳ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ƘŜŀǊŘ ƻƴ ǘƘŜ 
ƭŀǎǘ {ǳƴŘŀȅ ƳƻǊƴƛƴƎ ōǳƭƭŜǝƴ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ 
ǘƻǿŜǊ Ƙŀǎ ŎƻƭƭŀǇǎŜŘ ƛƴ ŀ Ǝǳǎǘ ƻŦ ǿƛƴŘΣ 
ƳŀȅōŜ ŀ ŦŜǿ ǎǳŎŎŜǎǎƛǾŜ ƎǳǎǘǎΣ ƴƻōƻŘȅ 
ǿŀǎ ǘƘŜǊŜ ǘƻ ǿƛǘƴŜǎǎ ǘƘŜ ŘƛǎŀǎǘŜǊΣ ŘǳǊƛƴƎ 
ǘƘŜ ƴƛƎƘǘ нуκнф WǳƭȅΦ 
 hƴŜ ƻŦ ǘƘŜ Ǝǳȅ ǊƻǇŜǎ ƘŀŘ ǎƴŀǇǇŜŘ ŀǘ 
ǘƘŜ ǘƻǇ ƭƻƻǇ όŀǎ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜŘύ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǘƘŜ 
ƳŀǎǎƛǾŜ ǘƻǿŜǊ ƭƛƊŜŘ ƻƴŜ ƻŦ ƛǘǎ ƭŜƎǎ ŀǘ 
ǘƘŜ ōŀǎŜ ŀƴŘ ƎŜƴǘƭȅ ŎǳǊƭŜŘ ƛǘǎŜƭŦ ƻǾŜǊ ǘƘŜ 
ǊƻƻŦ ƻŦ ǘƘŜ Ŏƭǳō ƘƻǳǎŜΣ ǎƳŀǎƘƛƴƎ ǘƘŜ 
ōŜŀƳ ƻƴǘƻ ǘƘŜ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǎǇƻǊǘǎ ŬŜƭŘΦ 
5ŀƳŀƎŜ ǘƻ ǘƘŜ /ƭǳōƘƻǳǎŜ ǿŀǎ ƴŜƎƭƛƎƛōƭŜ 
όōŜƴǘ ƎǳǧŜǊǎ ŀƴŘ ǇǊƻōŀōƭȅ ǎƻƳŜ ŘŜƴǘǎ 
ƛƴ ǘƘŜ ǝƴ ǊƻƻŦύ ōǳǘ ǘƘŜ ōŜŀƳ ǿŀǎ ōŀŘƭȅ 
ŘŀƳŀƎŜŘΦ  
 ¢ƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ƴŜǿǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǘƻǿŜǊ Lǎ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘƻǇ мл Ƴ ƳƛƎƘǘ ōŜ ǊŜŎƻǾŜǊŀōƭŜΦ ¢ƘŜ ōƻǧƻƳ ǇŀǊǘ ƘŀŘ 
ōŜŜƴ ǎǇƭƛƴǘŜǊŜŘ ƛƴǘƻ ƛǘǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΣ Ƴŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜƳ ōŀŘƭȅ 
ōŜƴǘΦ IŀŘ ƛǘ ōŜŜƴ ƳŀŘŜ ƻŦ ǎǘŜŜƭ ŀƴŘ ƴƻǘ ƻŦ ŀƭǳƳƛƴƛǳƳΣ ǎƻƳŜ-
ǘƘƛƴƎ Ƴŀƴȅ ƻŦ ǳǎ ƻƴƭȅ ǊŜŀƭƛǎŜŘ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ŘƛǎŀǎǘŜǊ - ǘƘŜ 
/ƭǳōƘƻǳǎŜ ƛǘǎŜƭŦ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ǘŀƪŜƴ ǎƻƳŜ ƪƴƻŎƪǎΦ  
 ¢ƘŜ {ǘŜŜƭ ǊƻǇŜ ƭƻƻƪŜŘ ǘƻ ƳŜ ŀ ƭƛǧƭŜ ōƛǘ ƻƴ ǘƘŜ ǘƘƛƴ ǎƛŘŜ ǘƻ 
ǎǘŀȅ ǎǳŎƘ ŀ ōƛƎ ƭƻǿŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭƻƻǇǎ ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 
ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ǿƛǘƘ {ǘŜŜƭ ǘƘƛƳōƭŜǎ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ǘƘŜ ǎƘŀǊǇ ōŜƴŘǎ ŀƴŘ 
ǘƘǳǎ ǘƘŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǎǘǊŜǎǎΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ǎǳǎǇƛŎƛƻƴΣ ŦǊƻƳ ŎƭƻǎŜ 
ŜȄŀƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎƴŀǇǇŜŘ 
ƭƻƻǇΣ ǘƘŀǘ ƛǘ ƳƛƎƘǘ ƘŀǾŜ 
ōŜŜƴ ǎǘǊǳŎƪ ōȅ ƭƛƎƘǘƴƛƴƎ ŀǘ 
ǎƻƳŜ ǝƳŜ ŜŀǊƭƛŜǊΦ 
 ha ¦ƭƛΣ ½{м!w 
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W 
ƻƘƴ ǿŀǎ ōƻǊƴ ƛƴ {ƻǳǘƘ [ƻƴŘƻƴ 
ƻƴ ну {ŜǇǘŜƳōŜǊ мфпф ŀƴŘ ǘƘŜ 
ŦŀƳƛƭȅ ƳƻǾŜŘ ǘƻ [ƛǾŜǊǇƻƻƭ ƛƴ 
мфсмΦ WƻƘƴ ŀǊǊƛǾŜŘ ƛƴ {ƻǳǘƘ 

!ŦǊƛŎŀ ƛƴ мфупΦ IŜ ǎƻƻƴ ǿǊƻǘŜ ŀƴŘ 
ǇŀǎǎŜŘ ǘƘŜ w!9Σ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ Ŏŀƭƭ ǎƛƎƴ 
½wрWCΣ ŀƴŘ ŀƊŜǊ ǇŀǎǎƛƴƎ ǘƘŜ /² ŜȄŀƳΣ 
ōŜŎŀƳŜ ½{рWCΦ 
 WƻƘƴ ǿŀǎ ŀ ŦƻǳƴŘŜǊ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ 
IƛƎƘǿŀȅ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ /ƭǳō ǿƘŜƴ ƛǘ 
ǿŀǎ ŦƻǊƳŜŘ ƛƴ WǳƴŜ мффс ŀƴŘ ŀ Ǉŀǎǘ 
/ƘŀƛǊƳŀƴ ŦƻǊ ǘƘǊŜŜ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ƻŶŎŜΦ 
 IŜ ǿŀǎ ŀƴ ŀŎǝǾŜ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ 
ŦƻǊƳŜǊ IƛƎƘǿŀȅ .ǊŀƴŎƘ ŀƴŘ IƛƎƘǿŀȅ 
/ƭǳōΩǎ ŎƻƴǘŜǎǘ ǘŜŀƳΦ IŜ ƘŀŘ ƻǇŜǊŀǘŜŘ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ƴƻǳƴǘŀƛƴ ǇƭŀǘŜŀǳ ƻŦ tƭŀǘōŜǊƎ 
ƴŜŀǊ IŀǊǊƛǎƳƛǘƘ ƛƴ ǘƘŜ CǊŜŜ {ǘŀǘŜ ŀƴŘ 
aǘ Dƛƭōƻŀ ƛƴ ǘƘŜ Y½b aƛŘƭŀƴŘǎ 
ǊǳƴƴƛƴƎ н ŀƴŘ с Ƴ ŀƴŘ тл ŎƳΦ WƻƘƴΩǎ 
Ƴŀƛƴ ŀǊŜŀ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ǿŀǎ ƛƴ 9a9 
ƻǇŜǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ǿƘŜƴ ƭƻŎŀƭ wC ƴƻƛǎŜ 
Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŦǊƻƳ ŦŀŎǘƻǊƛŜǎ ƛƴ bŜǿ 
DŜǊƳŀƴȅ ōŜŎŀƳŜ ǘƻƻ ƳǳŎƘΣ ƘŜ 
ƳƻǾŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ǊǳǊŀƭ ŀǊŜŀ ƛƴ 
aƻƴǘŜǎŜŜƭΦ 
 L ƘŀŘ ǘƘŜ ǇƭŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ǎŜǊǾƛƴƎ ƻƴ 
ǘƘŜ IƛƎƘǿŀȅ .ǊŀƴŎƘ ŀƴŘ /ƭǳō ŎƻƳƳƛ-
ǧŜŜǎ ǿƛǘƘ WƻƘƴ ǿƘƛƭǎǘ ƘŜ ǿŀǎ ƭƛǾƛƴƎ ƛƴ 
bŜǿ DŜǊƳŀƴȅ ŀƴŘ ǿƻǊƪƛƴƎ ŀǎ ŀƴ wC 

5ŜǎƛƎƴ 9ƴƎƛƴŜŜǊ ŦƻǊ .!w/haΣ ǿƘƛŎƘ 
ƭŀǘŜǊ ōŜŎŀƳŜ wŜǳǘŜŎƘ 5ŜŦŜƴŎŜ 
LƴŘǳǎǘǊƛŜǎΦ 
 CƻǊ Ƴŀƴȅ ȅŜŀǊǎΣ WƻƘƴ Ŏƻ-ƘƻǎǘŜŘ ŀ 
ǿŜŜƪƭȅ ά¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ bŜǘέ ƻƴ ǘƘŜ мпрΣ 
срл ǊŜǇŜŀǘŜǊ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ !ƭǾƛƴ 
/ƻƳƳƻƴΣ ½{р!9{ ό{Yύ ǿƘƛŎƘ ŀǧǊŀŎǘŜŘ 
ǾŜǊȅ ƎƻƻŘ ǎǳǇǇƻǊǘΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǎƻƳŜ ƻŦ 
WƻƘƴΩǎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ǘŜƴŘŜŘ ǘƻ Ǝƻ ƛƴǘƻ 
ǘƻƻ ƳǳŎƘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŘŜǘŀƛƭ ŦƻǊ ǎƻƳŜ ƻŦ 
ǳǎ ƳŜǊŜ ƳƻǊǘŀƭǎ ǘƻ ŀōǎƻǊōΗ 
 Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ Ƙƛǎ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ 
ǇǊƻƧŜŎǘǎΣ WƻƘƴ ǿŀǎ ŀƴ ŀŎŎƻƳǇƭƛǎƘŜŘ 
ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭ ŜƴƎƛƴŜŜǊ Σ ǿƛǘƘ 
ǎǳŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ŀǎ Ƙƛǎ CƻǊŘ D¢пл ōǳƛƭŘ 
όŀǎǎƛǎǘŜŘ ōȅ Ƙƛǎ ōŜƭƻǾŜŘ ŀŘƻǇǘŜŘ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ рпύ 

tŀƎŜ ро ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 

John Fielding, ZS5JF (SK) 

Keith Lowes, ZS5WFD 

WƻƘƴϥǎ ·¸[ tŜƴƴȅ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ CƻǊŘ D¢пл 
ƻƴ ǘƘŜ Řŀȅ ƛǎ ǿŀǎ 
ōŜƛƴƎ ƭƻŀŘŜŘ ǘƻ Ǝƻ ǘƻ 
ǘƘŜ ǇƻǊǘ 



ǿƻǊƪǎƘƻǇ ŎŀǘΣ wŀǎŎŀƭύΦ WƻƘƴ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ŀ 
ǇƛŎǘǳǊŜ ƻŦ wŀǎŎŀƭ ƻƴ ǘƘŜ ŎŀǊ ŘƻƻǊ ƛƴ 
ŀǇǇǊŜŎƛŀǝƻƴ ƻŦ Ƙƛǎ ŜũƻǊǘǎΦ WƻƘƴ ǳƴŘŜǊ-
ǘƻƻƪ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƳƻŘƛŬŎŀǝƻƴǎ ƛƴ Ƙƛǎ 
ōǳƛƭŘ ŀǎ ƘŜ ōŜƭƛŜǾŜŘ ƛǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŘƻƴŜ 
ōŜǧŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ƳŀƴǳŦŀŎ-ǘǳǊŜǊΩǎ 
ŘŜǎƛƎƴΗ WƻƘƴ ŀƭǎƻ ǘǳǊƴŜŘ Ƙƛǎ ƘŀƴŘ ǘƻ 
ƳƻŘŜƭ ǎǘŜŀƳ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŀƴŘ ƘŀŘ ŀ ƭƻƴƎ
-ǘŜǊƳ ǇǊƻƧŜŎǘΣ ŀ bƻǊǘƘ 9ŀǎǘŜǊƴ wŀƛƭǿŀȅ ¢ 
/ƭŀǎǎ [ƻŎƻƳƻǝǾŜ ǘƘŀǘ ƘŜ ǿŀǎ ǿƻǊƪƛƴƎ 
ƻƴΦ όƘǧǇǎΥκκŜƴΦǿƛƪƛǇŜŘƛŀΦƻǊƎκǿƛƪƛκ
b9wψ/ƭŀǎǎψ¢ύ 
 WƻƘƴ ǿŀǎ ŀ ǇǊƻƭƛŬŎ ŀǳǘƘƻǊ ǿƛǘƘ w{D. 
ōƻƻƪ ǝǘƭŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ά±ŀƭǾŜ !ƳǇƭƛŬŜǊǎ 
9ȄǇƭŀƛƴŜŘΣέ άwC 5ŜǎƛƎƴ .ŀǎƛŎǎΣέ άtƻǿŜǊ 
{ǳǇǇƭȅ IŀƴŘōƻƻƪΣέ ά/ƛǊŎǳƛǘ hǾŜǊƭƻŀŘέ 
ŀƴŘ ǘǿƻ ōƻƻƪǎ ǝǘƭŜŘ ά!ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ 
!ǎǘǊƻƴƻƳȅΦέ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ ƘŜ ŀƭǎƻ ǎǳō-
ƳƛǧŜŘ ƴǳƳŜǊƻǳǎ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŀǊǝŎƭŜǎ ǘƻ 
ǘƘŜ w{D.Ωǎ wŀŘ/ƻƳ ƳŀƎŀȊƛƴŜ ŀƴŘ ǘƘŜ 
{!w[ ŦƻǊ ƛƴŎƭǳǎƛƻƴ ƛƴ wŀŘƛƻ ½{Φ 
  ²Ƙƛƭǎǘ WƻƘƴ ŀƴŘ [ŀǳǊƛŜ 5ŜǾŜǊŜǳȄΣ 
½{р5[ ό{Yύ ǿŜǊŜ ōƻǘƘ ǎŜǊǾƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ 
{!w[ /ƻǳƴŎƛƭΣ WƻƘƴ ǳǎŜŘ ǘƻ ƎƛǾŜ [ŀǳǊƛŜ ŀ 
ƭƛƊ ǘƻ 5ƛǾ сΦ WƻƘƴ ǿŀǎ ŀƴ ŀǾƛŘ Ŧŀƴ ƻŦ 

όWƻƘƴ CƛŜƭŘƛƴƎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ роύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ ррύ 

tŀƎŜ рп wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 

wŀǎŎŀƭ ǘƘŜ ǿƻǊƪǎƘƻǇ Ŏŀǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
CƻǊŘ D¢пл 

https://en.wikipedia.org/wiki/NER_Class_T
https://en.wikipedia.org/wiki/NER_Class_T


CƻǊƳǳƭŀ м ǊŀŎƛƴƎ ŀƴŘ Ǌŀƭƭȅ ŘǊƛǾƛƴƎ ŀƴŘ 
ǎŜŜƳŜŘ ǘƻ ǘŀƪŜ ƻƴ ǘƘŜ ǇŜǊǎƻƴŀ ƻŦ ŀ 
CƻǊƳǳƭŀ м ŘǊƛǾŜǊ ǿƘŜƴ ƘŜ Ǝƻǘ ōŜƘƛƴŘ 
ǘƘŜ ǿƘŜŜƭ ƻŦ Ƙƛǎ ŎŀǊΦ [ŀǳǊƛŜΣ ƘŀǾƛƴƎ 
ǎŜǊǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ {!t{ ŀƴŘ 5ǳǊōŀƴ /ƛǘȅ 
tƻƭƛŎŜΣ Ƴǳǎǘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ Ƙƛǎ 
ŦŀƛǊ ǎƘŀǊŜ ƻŦ ƘƛƎƘ-ǎǇŜŜŘ ŎŀǊ ŎƘŀǎŜǎΣ 
ōǳǘ ŀƊŜǊ ƻƴŜ ƛƴŎƛŘŜƴǘ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ 
ǿŜǊŜ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ŀƴ ŀŎŎƛŘŜƴǘΣ [ŀǳǊƛŜ 
ŘŜŎƛŘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ DǊŜȅƘƻǳƴŘ ōǳǎ ŦǊƻƳ 
5ǳǊōŀƴ {ǘŀǝƻƴ ǿŀǎ ŀ ǎŀŦŜǊ ōŜǘΦ 
 Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŀŘŘ ǎƻƳŜ ǎƻŎƛŀƭ 
ōŀƭŀƴŎŜ ǘƻ Ƙƛǎ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƘƻōōƛŜǎΣ WƻƘƴ 
ŀƴŘ tŜƴƴȅ ǿŜǊŜ ōƻǘƘ ά/ŀƳǇŀƴƻ-
ƭƻƎƛǎǘΩǎέ ƳŜŀƴƛƴƎ ά{ǇŜŜŎƘ ƻƴ ǘƘŜ 
ōŜƭƭǎέ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ǘƻ ǘǊŀǾŜƭ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘǊȅ 
ǘƻ Ǿƛǎƛǘ ŎƘǳǊŎƘŜǎ ŀƴŘ ŎŀǘƘŜŘǊŀƭǎΩ ǘƻ 
ǇǊŀŎǝŎŜ ǘƘŜƛǊ ŀǊǘ ƻŦ .Ŝƭƭ wƛƴƎƛƴƎΦ Iƛǎ 
ƭƻŎŀƭ ŦŀǾƻǳǊƛǘŜ ōŜƛƴƎ {ǘ tŀǳƭΩǎ 
/ŀǘƘŜŘǊŀƭ ƛƴ 5ǳǊōŀƴΦ 
 WƻƘƴ ŀƴŘ tŜƴƴȅ ǊŜǘǳǊƴŜŘ ōŀŎƪ ǘƻ 
ǘƘŜ ¦Y ƛƴ aŀȅ нлно ŀƴŘ ǎŜǧƭŜŘ ƛƴ 
aŜƭǘƻƴ aƻǿōǊŀȅΣ ǘŀƪƛƴƎ ŀ ƭŀǊƎŜ Ŏƻƴ-
ǘŀƛƴŜǊ ƻŦ WƻƘƴΩǎ ǿƻǊƪǎƘƻǇ ƳŀŎƘƛƴŜǊȅΣ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Ƙƛǎ aȅŦƻǊŘ ƭŀǘƘŜΣ ƳƛƭƭƛƴƎ 

ƳŀŎƘƛƴŜ ŀƴŘ Ƙƛǎ Ƴŀƴȅ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜƳΦ 
 {ŀŘƭȅΣ WƻƘƴ ǿŀǎ ŘƛŀƎƴƻǎŜŘ ǿƛǘƘ 
ŎŀƴŎŜǊ ƻƴ ф WǳƴŜ ŀƴŘ ƭƻǎǘ Ƙƛǎ ōŀǧƭŜ ƻƴ 
ну WǳƴŜ нлнрΦ 
 hǳǊ ǎƛƴŎŜǊŜ ŎƻƴŘƻƭŜƴŎŜǎ ǘƻ tŜƴƴȅΣ 
ŦŀƳƛƭȅ ŀƴŘ ŦǊƛŜƴŘǎΦ  

όWƻƘƴ CƛŜƭŘƛƴƎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ рпύ 

tŀƎŜ рр ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 

WƻƘƴϥǎ ŀƴǘŜƴƴŀ ŀǊǊŀȅ 
ŀǘ aƻƴǘŜǎŜŜƭ ǘƘŀǘ Ƙƛǎ 
·¸[ tŜƴƴȅ ƘŜƭǇŜŘ ǘƻ 
ƛƴǎǘŀƭƭ 



b 
ƻ ƳŀǧŜǊ ǿƘŀǘ ƪƛƴŘ ƻŦ 
ƻǇŜǊŀǝƴƎ ȅƻǳ ŘƻΣ ǎƻƻƴŜǊ 
ƻǊ ƭŀǘŜǊ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ƴŜŜŘ ŀ 
άƎŀŘƎŜǘέ ǘƘŀǘ ƛǎ ƴƻǘ ǊŜŀŘƛƭȅ 

ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭƭȅΦ 
 aŀȅōŜ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ƴŜŜŘ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ 
ǎǿƛǘŎƘ ƻǊ ŀƴ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ 
ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ǘȅǇŜǎ ƻǊ ǘƻ ŀ ǊŀŘƛƻ 
ŀŎŎŜǎǎƻǊȅ ǇƻǊǘΦ !ƊŜǊ ƳŀƪƛƴƎ ƻƴŜ ƻǊ 
ǘǿƻ ƻŦ ǘƘŜǎŜΣ ȅƻǳ ƳƛƎƘǘ ŘŜǾŜƭƻǇ ŀ 
ǘŀǎǘŜ ŦƻǊ ƘƻƳŜōǊŜǿƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ 
ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎ ǾŀǊƛŜǘȅΗ aŀƴȅ ŀƳŀǘŜǳǊǎ 
ǎǘŀǊǘŜŘ ǎƳŀƭƭ ŀƴŘ ǿƻǳƴŘ ǳǇ ƳŀƪƛƴƎ 
ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǊƛǾŀƭǎ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 
ǉǳŀƭƛǘȅΦ 
 hƴŜ ǘƘƛƴƎ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ƭŜŀǊƴ ǉǳƛŎƪƭȅΣ 
ǘƘƻǳƎƘΣ ƛǎ ǘƘŀǘ ƴƛŎŜ-ƭƻƻƪƛƴƎ ƳŜǘŀƭ 
ŜƴŎƭƻǎǳǊŜǎ ŀǊŜ ǎǳǊǇǊƛǎƛƴƎƭȅ ŜȄǇŜƴǎƛǾŜΦ 
9ǾŜƴ ǎƳŀƭƭ ōƻȄŜǎ Ŏŀƴ Ŏƻǎǘ ŀǎ ƳǳŎƘ ŀǎ 
ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎ ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜƳΦ 

 ¢ƻ ƪŜŜǇ ǘƘŜ Ŏƻǎǘ ƻŦ ōǳƛƭŘƛƴƎ 
ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜΣ L ƘŀǾŜ ƭŜŀǊƴŜŘ ǘƻ ƳŀƪŜ 
ǳǎŜ ƻŦ ƭŜǎǎ-ŜȄǇŜƴǎƛǾŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǘƻ 
ƳŀƪŜ Ƴȅ ƻǿƴΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǿƘŜƴ 
ōǳƛƭŘƛƴƎ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǝƳŜ 
ƻǊ Ƨǳǎǘ ǘǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ŀƴ ƛŘŜŀΦ [ƻǿ-Ŏƻǎǘ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜ ǇǊƻǘƻǘȅǇƛƴƎ ŀƴŘ 
ǘǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜǎΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǘƘŜƴ 
ǳǎŜ ǘƘŜ ƳƻƴŜȅ ǎŀǾŜŘ ƻƴ ŀ ōŜǧŜǊ 
ŜƴŎƭƻǎǳǊŜ ŦƻǊ ǘƘŜ Ŭƴŀƭ ǾŜǊǎƛƻƴΦ hǊ ȅƻǳ 
ƳƛƎƘǘ ŬƴŘ ǘƘŜ ƛƴŜȄǇŜƴǎƛǾŜ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜ 
ǘƻ ōŜ ŀ ŬƴŜ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ǎƻƭǳǝƻƴΦ 
 IŜǊŜ ŀǊŜ ǎƻƳŜ ǝǇǎ ŀƴŘ ǘǊƛŎƪǎ ǘƘŀǘ 
ƘŀǾŜ ǎŜǊǾŜŘ ƳŜ ǿŜƭƭΦ 
 
.ŀǎƛŎ .ƻȄŜǎ 
 hƴŜ ƻŦ ȅƻǳǊ Ƴƻǎǘ ǳǎŜŦǳƭ 
ŘƛǎŎƻǾŜǊƛŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǘƘŀǘ ǎǇŜŎƛŀƭǘȅ 
ǇǊƻŘǳŎǘǎ ǎƻƭŘ ŦƻǊ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎ ŀǊŜ ƻƊŜƴ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ ртύ 

tŀƎŜ рс wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 

Ham Radio Tech: Inexpensive Project Enclosures 

Ward Silver, N0AX  

¢Ƙƛǎ ǇƘƻǘƻ ƛǎ ŀ ƎǊŜŀǘ ŜȄŀƳǇƭŜ ƛƴ ǿƘƛŎƘ L ǳǎŜŘ ŀƴ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ōƻȄ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀ ƳŜǎǎŀƎŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ōƻȄ ŦƻǊ ŀ ǾƻƛŎŜ ƪŜȅŜǊΦ 
¢ƘŜ ōƻȄ ƛǎ ŀ ǎƛƴƎƭŜ-ƎŀƴƎΣ ŦƻǳǊ-ƛƴŎƘκмлΣмс ŎƳ ƭƻƴƎΣ нѾ-ƛƴŎƘκрΣп ŎƳ ŘŜŜǇΣ ƴŜǿ ǿƻǊƪ ǳǝƭƛǘȅ ōƻȄΦ όάbŜǿ ǿƻǊƪέ 
ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ŦƻǊ ƴŜǿ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴΦύ ¢ƘŜ ǘƻǇ ƛǎ ŀ ōƭŀƴƪ ŎƻǾŜǊ ǘƘŀǘ L ŘǊƛƭƭŜŘ ƻǳǘ ŦƻǊ ŦƻǳǊ ǇǳǎƘ-ōǳǧƻƴ 
ǎǿƛǘŎƘŜǎΦ ! ҃-ƛƴŎƘκфΣр ƳƳ ŎƻƴŘǳƛǘ ŎƭŀƳǇ ǎŜŎǳǊŜǎ ǘƘŜ ǎƘƛŜƭŘŜŘ Ƴǳƭǝ-ŎƻƴŘǳŎǘƻǊ ŎŀōƭŜΦ ¢ƻǘŀƭ Ŏƻǎǘ ƻŦ ŀƭƭ ǘƘŜ ƳŜǘŀƭ 
ǇŀǊǘǎ ǿŀǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ϷрΦ όLƳŀƎŜκ²ŀǊŘ {ƛƭǾŜǊΣ bq!·ύ 



ǉǳƛǘŜ ŀ ōƛǘ ƳƻǊŜ ŜȄǇŜƴǎƛǾŜ ǘƘŀƴ ŀ 
ǾŜǊȅ ǎƛƳƛƭŀǊ ǇǊƻŘǳŎǘ ƳŀŘŜ ŀƴŘ ǎƻƭŘ ŀǎ 
ŎƻƴǎǳƳŜǊ ŀƴŘ ŎƻƳƳƻŘƛǘȅ ǇǊƻŘǳŎǘǎΦ 
¢Ƙƛǎ ƛǎ ǘǊǳŜ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ Ƨǳǎǘ ƳŜǘŀƭ 
ōƻȄŜǎΗ 
 LŦ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǳǎŜ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ƳŀŘŜ 
ŀƴŘ ǎƻƭŘ ōȅ ǘƘŜ ȊƛƭƭƛƻƴΣ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ǎŀǾŜ ŀ 
ƭƻǘ ƻŦ ƳƻƴŜȅΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƛŦ ȅƻǳ ŀǊŜ 
ǿƛƭƭƛƴƎ ǘƻ ŀŎŎŜǇǘ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎƘŀǇŜ ƻǊ 
Ŏŀƴ ƳƻŘƛŦȅ ŀ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ǇǊƻŘǳŎǘΦ CƻǊ 
ŜȄŀƳǇƭŜΣ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŦŜƴŎŜ ƛƴǎǳƭŀǘƻǊǎ ŀƴŘ 
t±/ ǇƛǇŜΣ ƻǊ ŎƻƴŘǳƛǘ ŬǩƴƎǎΣ ŀǊŜ 
ƳǳŎƘ ŎƘŜŀǇŜǊ ǘƘŀƴ ŎŜǊŀƳƛŎ 
ƛƴǎǳƭŀǘƻǊǎΗ 
 aȅ ŦŀǾƻǳǊƛǘŜ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ǇǊƻƧŜŎǘ 
ŜƴŎƭƻǎǳǊŜǎ ƛǎ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ƳŀŘŜ ŦƻǊ 
ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǿƛǊƛƴƎ ǇŀǊǘǎΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǘƘŜ 
ƧǳƴŎǝƻƴ ŀƴŘ ǎǿƛǘŎƘ ōƻȄŜǎΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ 
ǎŜŜ ǎŜǾŜǊŀƭ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇƘƻǘƻǎ 
ōŜƭƻǿΦ ¢ƘŜ ōƻȄŜǎ ŀǊŜ ǎǘǳǊŘȅ ŀƴŘ 
ŎƘŜŀǇ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƎŀƭǾŀƴƛȊŜŘ ƻǊ 
ǇƭŀǘŜŘΦ ¢ƘŜȅ ƳŀƪŜ ƎƻƻŘ ǎƘƛŜƭŘǎ ǎƛƴŎŜ 
ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƳŜǘŀƭΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŜȄǘǊŀ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ǎǘŀǝƻƴ 
ǿƘŜǊŜ wC ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ŜǾŜǊȅǿƘŜǊŜΦ 
 aƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ōƻȄŜǎ ƘŀǾŜ 
ŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘ ƘƻƭŜǎ ŦƻǊ ƎǊƻǳƴŘƛƴƎ ŀƴŘ 
ōƻƴŘƛƴƎ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎΦ ¢ƘŜ ōƻȄŜǎ ŀǊŜ 
ƛƴŜȄǇŜƴǎƛǾŜ ǎƻ ƛŦ ȅƻǳ ƳŀƪŜ ŀ ƳƛǎǘŀƪŜ 
ƻǊ ŘŜŎƛŘŜ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ŀ ƭŀȅƻǳǘΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ 
ǎǘŀǊǘ ƻǾŜǊ ǾŜǊȅ Ŝŀǎƛƭȅ ŀƴŘ ŎƘŜŀǇƭȅΦ 
DŀƴƎŜŘ ōƻȄŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ƧƻƛƴŜŘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ 
ǘƻ ƳŀƪŜ ƭŀǊƎŜǊ ōƻȄŜǎΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǉǳƛǘŜ 
ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƳŜǘŀƭƭƛŎ ōƻȄŜǎ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴƭƛƴŜ ƻǊ ƛƴ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ 
ǎŜŎǝƻƴ ƻŦ ȅƻǳǊ ƭƻŎŀƭ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ǎǘƻǊŜǎΦ 
9ƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ōƻȄŜǎ ƘŀǾŜ ǊƻǳƴŘ 
άƪƴƻŎƪƻǳǘǎέ ŦƻǊ ŀǧŀŎƘƛƴƎ ŎƻƴŘǳƛǘ ŀƴŘ 
ŎŀōƭŜ ŎƭŀƳǇǎΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘƘǊŜŜ 
ŎƻƳƳƻƴ ǎƛȊŜǎ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ŀǎ άǘǊŀŘŜ 
ǎƛȊŜǎέ ƻŦ ѹ-ƛƴŎƘκмнΣт ƳƳΣ ҁ-
ƛƴŎƘκмфΣлр ƳƳ ŀƴŘ м ƛƴŎƘκнΣрп ŎƳΦ 
¢ƘŜȅ Ƴƻǳƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ōƻŘȅ ƻŦ ǘƘŜ ōƻȄ 
ǿƛǘƘ ŀ ǎƳŀƭƭ ǘŀōΦ tǳǎƘ ƻƴ ǘƘŜ 
ƪƴƻŎƪƻǳǘ ǿƛǘƘ ŀ ǎŎǊŜǿŘǊƛǾŜǊ ǘƻ ōŜƴŘ 
ǘƘŜ ǘŀōΣ ǘƘŜƴ ƅŜȄ ƛǘ ōŀŎƪ ŀƴŘ ŦƻǊǘƘ ǘƻ 
ōǊŜŀƪ ǘƘŜ ƪƴƻŎƪƻǳǘ ŦǊŜŜΦ ¢ƘǊŜŀŘŜŘ 

ŎƻƴŘǳƛǘ ŎƭŀƳǇǎ Ƴƻǳƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǝƴƎ 
ƘƻƭŜΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ŀ ƭŀǊƎŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ 
ŎƭŀƳǇǎ ŀƴŘ ǇŀǊǘǎ ǘƘŀǘ Ƴƻǳƴǘ ƛƴ 
ƪƴƻŎƪƻǳǘǎ ŦƻǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇǳǊǇƻǎŜǎΦ 
 wǳōōŜǊ ƎǊƻƳƳŜǘǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ 
ŀǾƻƛŘ ŎƘŀŬƴƎ ŀ ŎŀōƭŜΦ 

όLƴŜȄǇŜƴǎƛǾŜ tǊƻƧŜŎǘ 9ƴŎƭƻǎǳǊŜǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ рсύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ руύ 

tŀƎŜ рт ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 



 ¢ƘŜ ŎƻƴŘǳƛǘ ŎƭŀƳǇ ƛǎ ǘƘǊŜŀŘŜŘ ŀƴŘ 
Ƴƻǳƴǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ōƻȄ ǿƛǘƘ ŀ ƭŀǊƎŜ ƴǳǘ 
ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ŀ ǘƻƻǘƘŜŘ ƭƻŎƪ ǿŀǎƘŜǊΦ 
¢ƛƎƘǘŜƴ ƛǘ ōȅ ǘŀǇǇƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ƴǳǘΩǎ 
ǎŜǊǊŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ŀ ǎŎǊŜǿŘǊƛǾŜǊ ǿƘƛƭŜ 
ƘƻƭŘƛƴƎ ǘƘŜ ŎƭŀƳǇ ǿƛǘƘ ǇƭƛŜǊǎΦ ¢ƘŜ 
ŎƭŀƳǇ ƛǎ ƅŀǘ ǎƛŘŜŘ ǘƻ ŎŀǇǘǳǊŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ 
ŎŀōƭŜ ŀƴŘ ƛǎ ǝƎƘǘŜƴŜŘ ǿƛǘƘ ǎŎǊŜǿǎΦ 
¢ƘŜ ŎƭŀƳǇ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ŎŀǇǘǳǊŜ ǘƘŜ ƅŀǘ 
ǎƛŘŜ ǘƘŀǘ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ƻƴ Ƴƻǎǘ ǘƘǊŜŀŘŜŘ 
wC ŎƻƴƴŜŎǘƻǊǎΦ  
 {ƳŀƭƭŜǊ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǇƘƻƴƻ 
ƻǊ ǇƘƻƴŜ ǇƭǳƎǎΣ ǿƛƭƭ ǇǊƻōŀōƭȅ ǊŜǉǳƛǊŜ ŀ 
ŘǊƛƭƭŜŘ ƘƻƭŜ ƻǊ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŜƴƭŀǊƎŜ ŀ ǇǊŜ-
ŘǊƛƭƭŜŘ ƘƻƭŜΦ !ƴƻǘƘŜǊ ƻǇǝƻƴ ƛǎ ǘƻ ǳǎŜ ŀ 
ǇŀƛǊ ƻŦ ƭŀǊƎŜ ƅŀǘ ǿŀǎƘŜǊǎ ǘƻ ōƻǘƘ Ŭƭƭ 
ǘƘŜ ƘƻƭŜ ŀƴŘ ƘƻƭŘ ŀ ǘƘǊŜŀŘŜŘ 

ŎƻƴƴŜŎǘƻǊΦ 
 LŦ ȅƻǳ ŀǊŜ ǊǳƴƴƛƴƎ ŎƻŀȄ ƻǊ ƻǘƘŜǊ 
ǎƘƛŜƭŘŜŘ ŎŀōƭŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŎƭŀƳǇΣ 
ŎǊŜŀǘŜ ŀ ǇƛƎǘŀƛƭ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎƘƛŜƭŘ ōǊŀƛŘ 
ƻǊ ǿƛǊŜ ǘƘŀǘ ƛǎ ƭƻƴƎ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ǿǊŀǇ 
ŀǊƻǳƴŘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƭŀƳǇ ǎŎǊŜǿǎΦ ¢Ƙƛǎ 
ŀƭƭƻǿǎ ȅƻǳ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀ ƎƻƻŘ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ 
ǘƻ ǘƘŜ ƳŜǘŀƭ ōƻȄΦ 
 !ƴƻǘƘŜǊ ƴƛŎŜ ǘƘƛƴƎ ŀōƻǳǘ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ 
ōƻȄŜǎ ƛǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƘŜŀǾƛŜǊ ǘƘŀƴ ŀ 
ǎƛƳƛƭŀǊƭȅ ǎƛȊŜŘ ŀƭǳƳƛƴƛǳƳ ƻǊ ǇƭŀǎǝŎ 
ōƻȄΦ ¢Ƙƛǎ ƘŜƭǇǎ ƪŜŜǇ ǘƘŜƳ ƛƴ ǇƭŀŎŜ 
ǿƘŜƴ ŎŀōƭŜǎ ŀǊŜ ŀǧŀŎƘŜŘ ƻǊ ƛŦ ŎƻƴǘǊƻƭǎ 
ƻǊ ǎǿƛǘŎƘŜǎ ƳƻǳƴǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜƳ ŀǊŜ 
ǳǎŜŘ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅΦ wǳōōŜǊ ƻǊ ǇƭŀǎǝŎ 
ǎǝŎƪ-ƻƴ ŦŜŜǘ ǿƻǊƪ ŀǎ ǿŜƭƭ ƻƴ ǎǘŜŜƭ ŀǎ 
ƻƴ ŀƭǳƳƛƴƛǳƳ ōǳǘ ōŜ ǎǳǊŜ ǘƻ ŎƭŜŀƴ ǘƘŜ 

όLƴŜȄǇŜƴǎƛǾŜ tǊƻƧŜŎǘ 9ƴŎƭƻǎǳǊŜǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ ртύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ рфύ 

tŀƎŜ ру wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 

¢Ƙƛǎ ǇƘƻǘƻ ǎƘƻǿǎ ŀ 
ŦƻǳǊ-ƛƴŎƘ ǎǉǳŀǊŜ ōƻȄ 
ǳǎŜŘ ǘƻ ǎǿƛǘŎƘ 5/ 
ŎƻƴǘǊƻƭ ǎƛƎƴŀƭǎ ǘƻ ŀ 
ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ŀƴǘŜƴƴŀ 
ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊΦ όLƳŀƎŜκ
²ŀǊŘ {ƛƭǾŜǊΣ bq!·ύ 



 

ǎǳǊŦŀŎŜ ŬǊǎǘ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜǊŜ Ƴŀȅ ōŜ ǎƻƳŜ 
ƭǳōǊƛŎŀǝƴƎ ǊŜǎƛŘǳŜ ƭŜƊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎΦ 
 
bƻƛǎŜ tƛŎƪǳǇ 
 ! ŎŀǾŜŀǘ ŀōƻǳǘ ǳǎƛƴƎ ǇƭŀǎǝŎ 
ŜƴŎƭƻǎǳǊŜǎ - ǳƴǎƘƛŜƭŘŜŘ ŜƴŎƭƻǎǳǊŜǎ ŦƻǊ 
wC ǇǊƻƧŜŎǘǎ Ŏŀƴ ŀƭƭƻǿ ŎƻƳƳƻƴ-ƳƻŘŜ 
ƴƻƛǎŜ ǘƻ ƎŜǘ ƛƴǘƻ ŦŜŜŘ ƭƛƴŜǎΦ όbƻƛǎŜ 
ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ŀƴȅ ǳƴǿŀƴǘŜŘ ǎƛƎƴŀƭ ǇƛŎƪŜŘ 
ǳǇ ƻƴ ǘƘŜ ƻǳǘǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎƘƛŜƭŘΦύ bƻƛǎŜ 
ŎǳǊǊŜƴǘǎ ƅƻǿ ǘƻ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǎƘƛŜƭŘ ƻƴ 
ǘƘŜ ƻǳǘǎƛŘŜ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŜƴǘŜǊ ǘƘŜ ŎŀōƭŜ 
ŀǎ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǝŀƭ-ƳƻŘŜ ǎƛƎƴŀƭΦ 
 LŦ ȅƻǳ Ŏŀƴƴƻǘ ǎƘƛŜƭŘ ǘƘŜ ŜƴŎƭƻǎǳǊŜΣ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊ ŦŜŜŘ ƭƛƴŜ ŎƘƻƪŜǎ ŦǊƻƳ ŦŜǊǊƛǘŜ 
ŎƻǊŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ŎŀōƭŜǎ ǘƻ ōƭƻŎƪ ǘƘŜ ƴƻƛǎŜ 

ŎǳǊǊŜƴǘǎΦ 
 
{ǳǊǇƭǳǎ ŀƴŘ ¦ǎŜŘ 9ƴŎƭƻǎǳǊŜǎ 
 !ƴ ƻƊŜƴ-ƻǾŜǊƭƻƻƪŜŘ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ 
ǇǊƻƧŜŎǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ƛǎ ǎǳǊǇƭǳǎΣ ƻǾŜǊǎǘƻŎƪΣ 
ƻǊ ǳǎŜŘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ tƻǇǳƭŀǊ ƻƴƭƛƴŜ 
ŀǳŎǝƻƴ ǿŜōǎƛǘŜǎ ŀǊŜ ŀ ƎƻƻŘ ǇƭŀŎŜ ǘƻ 
ŬƴŘ ŜƴŎƭƻǎǳǊŜǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ 
[ƻŎŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜ /ǊŀƛƎǎƭƛǎǘ ŀƴŘ 
ŦǊŜŜ άōǳȅ ƴƻǘƘƛƴƎέ ǎƛǘŜǎ ƻǊƎŀƴƛȊŜŘ ōȅ 
ƭƻŎŀǝƻƴΦ ¸ƻǳ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŬƴŘ 
άǎŜǊǾƛŎŜ ǇǳƭƭǎΣέ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ 
ŀƴŘ ŘŜǾƛŎŜǎ ŘŜǎƛƎƴŀǘŜŘ ŀǎ Ǉŀǎǘ ǘƘŜƛǊ 
ǎŜǊǾƛŎŜ ƭƛŦŜΦ ¸ƻǳ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ǘƻ ōǳȅ 
ǎŜǾŜǊŀƭ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǇǊƛŎŜΣ ǎƻ ǎƘŀǊŜ 
ǘƘŜ ǎŀǾƛƴƎǎ ǿƛǘƘ ŦǊƛŜƴŘǎΗ 
 !ƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ƘŀƳŦŜǎǘǎΣ ƅŜŀ ƳŀǊƪŜǘǎ 

όLƴŜȄǇŜƴǎƛǾŜ tǊƻƧŜŎǘ 9ƴŎƭƻǎǳǊŜǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ руύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ смύ 

tŀƎŜ рф ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 

IŜǊŜ ƛǎ Ƴȅ ƭŀǘŜǎǘ 
ǇǊƻƧŜŎǘΣ ŀ ǇǊŜŀƳǇ ŦƻǊ 
.ŜǾŜǊŀƎŜ ŀƴǘŜƴƴŀǎ 
ƳƻǳƴǘŜŘ ƛƴ ŀ ŦƻǳǊ-
ƛƴŎƘ ōƻȄΦ ¢ƘŜ t/. ƛǎ 
ƳƻǳƴǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
ŜƴŎƭƻǎǳǊŜΩǎ ŎƻǾŜǊΦ 
{ǿƛǘŎƘŜǎ Ŭǘ ƛƴ ǇǊŜ-
ŘǊƛƭƭŜŘ ƘƻƭŜǎ ǘƘŀǘ 
ǿŜǊŜ ŜƴƭŀǊƎŜŘ ǿƛǘƘ ŀ 
ŘǊƛƭƭΦ Lƴ ǘƘƛǎ ǇƘƻǘƻΣ 
ȅƻǳ Ŏŀƴ ǎŜŜ ǘƘŜ Řǳŀƭ-
ǎƛȊŜ ƪƴƻŎƪƻǳǘǎ ǘƘŀǘ 
ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜ ǘǿƻ 
ǎƛȊŜǎ ƻŦ ŎƻƴŘǳƛǘ 
ŎƭŀƳǇǎΦ όLƳŀƎŜκ
²ŀǊŘ {ƛƭǾŜǊΣ bq!·ύ  



 

Ȱ4Ï ÃÁÔÃÈ ÔÈÅ ÒÅÁÄÅÒΈÓ ÁÔÔÅÎÔÉÏÎȟ ÐÌÁÃÅ ÁÎ 

ÉÎÔÅÒÅÓÔÉÎÇ ÓÅÎÔÅÎÃÅ ÏÒ ÑÕÏÔÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÓÔÏÒÙ 

ÈÅÒÅȢȱ 

tŀƎŜ сл wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 

L ǊŜǳǎŜŘ ǘƘƛǎ ǎǳǊǇƭǳǎ ŬōŜǊƎƭŀǎǎ ŜƴŎƭƻǎǳǊŜ ǘƻ ƘƻƭŘ ŀƴ [-ƴŜǘǿƻǊƪ ǘƻ ƳŀǘŎƘ Ƴȅ ǘƻǿŜǊΩǎ ōŀǎŜ ƛƳǇŜŘŀƴŎŜ ƻƴ ул 
ƳŜǘǊŜǎΦ L ǳǎŜŘ ŀ ǇƭŀǎǝŎ ŎǳǩƴƎ ōƻŀǊŘ ǘƻ Ƴƻǳƴǘ ǘƘŜ ǾŀŎǳǳƳ ǾŀǊƛŀōƭŜ ŎŀǇŀŎƛǘƻǊΦ !ƴƻǘƘŜǊ ǎǳŎƘ ŜƴŎƭƻǎǳǊŜ ƛƴ ǘƘŜ 
ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ƘƻƭŘǎ ŀ ǊŜƳƻǘŜ ŎƻŀȄ ǎǿƛǘŎƘ ŀƴŘ ƭƛƎƘǘƴƛƴƎ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ ȅƻƎǳǊǘ ŎǳǇ ƘƻƭŘǎ ƳƻǘƘōŀƭƭǎ 
ǘƻ ŘƛǎŎƻǳǊŀƎŜ ŎǊƛǧŜǊǎ ŦǊƻƳ ǘǊȅƛƴƎ ǘƻ ƴŜǎǘ ƛƴǎƛŘŜΗ όLƳŀƎŜκ²ŀǊŘ {ƛƭǾŜǊΣ bq!·ύ  



ŀƴŘ ƎŀǊŀƎŜ ǎŀƭŜǎ ƻƊŜƴ ƛƴŎƭǳŘŜ 
ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ƎŜŀǊ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎǘǊƛǇǇŜŘ 
ŦƻǊ ǇŀǊǘǎ ŀƴŘ ƘŀǊŘǿŀǊŜΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ŜƴŎƭƻǎǳǊŜ ƭŜƊ ǘƻ ōŜ ǊŜǳǎŜŘΦ 
9ǉǳƛǇƳŜƴǘ ŎŀōƛƴŜǘǎ ŦƻǊ ƻǳǘŘƻƻǊ ǳǎŜΣ 
ƭƛƪŜ ǘƘŜ ŬōǊŜƎƭŀǎǎ ōƻȄ L ōƻǳƎƘǘ 
ǎǳǊǇƭǳǎΣ ŀǊŜ ǳǎǳŀƭƭȅ ǿŜŀǘƘŜǊǇǊƻƻŦΣ ǘƻƻΦ 
 5ŀǘŀ ŀƴŘ ŎŀōƭŜ ¢± ǎŜǊǾƛŎŜ ōƻȄŜǎ 
ŀǊŜ ǿƛŘŜƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǎ ǎǳǊǇƭǳǎ ŀƴŘ 
ǳǎǳŀƭƭȅ ƘŀǾŜ ŀ ōŀǎƛŎ ǿŜŀǘƘŜǊ-ǊŜǎƛǎǘŀƴǘ 

ŎŀōƭŜ ŜƴǘǊȅΦ ¢ƘŜȅ ŀǊŜ Ƴƻǎǘƭȅ ǇƭŀǎǝŎ 
ŀƴŘ ǳƴǎƘƛŜƭŘŜŘ ōǳǘ ƳŀƪŜ ƎƻƻŘ 
ǇǊƻǘŜŎǝǾŜ ŜƴŎƭƻǎǳǊŜǎ ŦƻǊ ŎŀōƭŜ 
ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǎƳŀƭƭŜǊ ŘŜǾƛŎŜǎΦ 
 ¢ƘŜ ǇƘƻǘƻ ōŜƭƻǿ ǎƘƻǿǎ ǎǳŎƘ ŀƴ 
ŜƴŎƭƻǎǳǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƘƻƭŘ ŀ ŎƻƴǘǊƻƭ 
ŎƛǊŎǳƛǘ ŦƻǊ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ŀ ǇŀƛǊ ƻŦ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ 
ƭƻƻǇǎΦ CŜŜŘ ƭƛƴŜǎ ŎƻƳŜ ƛƴ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 
ŦƻŀƳ ƛƴǎŜǊǘǎ ŀǘ ǘƘŜ ōƻǧƻƳΦ 

όLƴŜȄǇŜƴǎƛǾŜ tǊƻƧŜŎǘ 9ƴŎƭƻǎǳǊŜǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ рфύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ снύ 

tŀƎŜ см ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 



 hōǎƻƭŜǘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ŀƴŘ 
ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀǊŜ ǳǎǳŀƭƭȅ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ 
ǿƛǘƘ ǎƻƭƛŘΣ ƘƛƎƘ-ǉǳŀƭƛǘȅ ŎŀōƛƴŜǘǎ ǘƘŀǘ 
Ŏƻǎǘ ŀ ƭƻǘ ƴŜǿΦ tŀƴŜƭǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƳŜǘŀƭ 
ǇŀǊǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƭŜŀƴŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 
ŘƛǎƘǿŀǎƘŜǊΦ 5ƛǎŀǎǎŜƳōƭƛƴƎ ǘƘƛǎ ǘȅǇŜ ƻŦ 
ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛǎ ŀƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ƛƴ Ƙƻǿ 
ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ŘŜǾƛŎŜǎ ŀǊŜ ŀǎǎŜƳōƭŜŘ ŀƴŘ 
ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ǳǎŜŦǳƭ ƘŀǊŘǿŀǊŜΦ 
 ¢ŀƪƛƴƎ ǘƘƛǎ ǎǘǳũ ŀǇŀǊǘ ƛǎ ŀ ƎǊŜŀǘ 
ǇǊƻƧŜŎǘ ŦƻǊ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎ ŀƴŘ 
ŀƳŀǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ Ƙƻōōȅƛǎǘǎ ǘƻ ōǳƛƭŘ 
ŜȄǇŜǊǝǎŜ όŀƴŘ ŀ Ƨǳƴƪ ōƻȄύΗ 
 IƻƭŜǎ ƛƴ ǳǎŜŘ ŜƴŎƭƻǎǳǊŜǎ Ŏŀƴ ōŜ 
ŬƭƭŜŘ ǿƛǘƘ ƳŜǘŀƭ άƘƻƭŜ ǇƭǳƎǎέ ǘƘŀǘ 
ǎƴŀǇ ƛƴ ǇƭŀŎŜΦ [ŀǊƎŜ ƘƻƭŜǎ Ŏŀƴ ōŜ 
ŎƻǾŜǊŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǇƛŜŎŜ ƻŦ ǳƴŜǘŎƘŜŘ t/ 
ōƻŀǊŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƻǊ ǎŎǊŀǇ ǎƘŜŜǘ ƳŜǘŀƭ ǘƻ 
Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǎƘƛŜƭŘƛƴƎΦ hƭŘŜǊ ƻǳǘŘƻƻǊ 
ŜƴŎƭƻǎǳǊŜǎΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ŬōŜǊƎƭŀǎǎ ƻǊ 
ǇƭŀǎǝŎΣ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǇŀƛƴǘŜŘ ǿƛǘƘ 
ŀǳǘƻƳƻǝǾŜ ǇǊƛƳŜǊ ǘƻ ǇǊƻǘŜŎǘ ŀƴŘ ǎŜŀƭ 

ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜΦ 
 
CƻƻŘ ŀƴŘ bƻǾŜƭǘȅ /ƻƴǘŀƛƴŜǊǎ 
 ! ǇƻǇǳƭŀǊ ŀŎǝǾƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ vwt 
ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƛǎ ǘƻ ōǳƛƭŘ ƎŀŘƎŜǘǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ǎƴŀǇ-ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǝƴǎ ǘƘŀǘ ƘƻƭŘ !ƭǘƻƛŘ 
ƳƛƴǘǎΦ !ƊŜǊ ŀƭƭΣ ǘƘŜȅ ǎŀȅΣ ƛŦ ǘƘŜ Ƴƛƴǘǎ 
ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ǿŜǊŜ άŎǳǊƛƻǳǎƭȅ ǎǘǊƻƴƎΣέ 
ǘƘŜƴ ǿƘȅ ƴƻǘ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭ ŦǊƻƳ ŀ 
ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊ ōǳƛƭǘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ŎƻƴǘŀƛƴŜǊΚ 
 ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ŜǾŜƴ ǇǊƻǘƻǘȅǇƛƴƎ ƪƛǘǎ 
ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǝƴǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘƛǎ ǇǊƻŘǳŎǘ 
ŦǊƻƳ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǉǊǇƳŜΦŎƻƳκΚ
ǇҐǇǊƻŘǳŎǘϧƛŘҐ½tΦ  
 5ƻ ƴƻǘ ŜȄǇŜŎǘ ƘŜŀǾȅ-Řǳǘȅ ǳǎŜ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜǎŜ ƭƛƎƘǘǿŜƛƎƘǘΣ ƴŜŀǊƭȅ 
ŘƛǎǇƻǎŀōƭŜ ƛǘŜƳǎΦ ¢ƘŜȅ ŀǊŜ ƻƊŜƴ 
ǇŀƛƴǘŜŘ ŀƴŘ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ǎŎǊŀǇŜŘ ƻǊ 
ǎŀƴŘŜŘ ǘƻ ōŀǊŜ ƳŜǘŀƭ ŀǊƻǳƴŘ 
ŎƻƴƴŜŎǘƻǊǎ ŀƴŘ ŀƴȅ ƻǾŜǊƭŀǇ Ƨƻƛƴǘǎ ȅƻǳ 
ŜȄǇŜŎǘ ǘƻ ŀŎǘ ŀǎ ǎƘƛŜƭŘƛƴƎΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ŀ 
ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǎƛȊŜǎ ŦǊƻƳ ǇƻǎǘŀƎŜ ǎǘŀƳǇ-
ǎƛȊŜŘ ǘƻ ƭŀǊƎŜ ŎƻƻƪƛŜ ŀƴŘ ŎƘƛǇ ǝƴǎΦ ¢ƘŜ 
ƳŜǘŀƭ ƛǎ ǉǳƛǘŜ ǘƘƛƴΣ ǎƻ ŘǊƛƭƭ ǿƛǘƘ 
Ŏŀǳǝƻƴ ƻǊ ǳǎŜ ŀ ǇǳƴŎƘ ǘƻ ŀǾƻƛŘ 
ǘŜŀǊƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜǘŀƭΦ tŜƻǇƭŜ ƘŀǾŜ ŎƻƳŜ 
ǳǇ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ƪƛƴŘǎ ƻŦ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ŦƻǊ ŎŀƴŘȅ 
ǝƴǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘƛǎ LƴǎǘǊǳŎǘŀōƭŜΩǎ 
ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ǿǿǿΦƛƴǎǘǊǳŎǘŀōƭŜǎΦŎƻƳκмл-
tǊƻƧŜŎǘǎ-ŦƻǊ-!ƭǘƻƛŘǎ-¢ƛƴǎκΦ  
 bƻǘ ƻƴƭȅ ŎŀƴŘȅ ǝƴǎ ŀǊŜ ǇǊŜǎǎŜŘ 
ƛƴǘƻ ŀƳŀǘŜǳǊ ǎŜǊǾƛŎŜΦ 9ǾŜƴ ǘǳƴŀ ŬǎƘ 
Ŏŀƴǎ ƎŜǘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŀŎǘΣ ƭƛƪŜ ǘƘŜ 
ƭŜƎŜƴŘŀǊȅ ά¢ǳƴŀ-¢ƛƴ нέ пл ƳŜǘǊŜ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ соύ 

tŀƎŜ сн wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 

https://www.qrpme.com/?p=product&id=ZP
https://www.qrpme.com/?p=product&id=ZP
https://www.instructables.com/10-Projects-for-Altoids-Tins/
https://www.instructables.com/10-Projects-for-Altoids-Tins/
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ǘǊŀƴǎƳƛǧŜǊΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ǊŜŀŘ ŀƭƭ ŀōƻǳǘ ǘƘƛǎ 
5ƻǳƎ 5ŜaŀǿΣ ²м/9wΣ ŎǊŜŀǝƻƴ ŦǊƻƳ 
мфтс ŀǘ 5L¸wŀŘƛƻ ƘǧǇǎΥκκƎǊƻǳǇǎΦƛƻκƎκ
5L¸wŀŘƛƻκǘƻǇƛŎκ
ŀψƎŜƴŜŀƭƻƎȅψƻŦψǘƘŜψǘǳƴŀψǝƴψнκунлм
фсупΦ /ŀƴǎ ƳŀƪŜ ƎǊŜŀǘ ǎǳō-ŜƴŎƭƻǎǳǊŜǎ 
ƛƴ ƭŀǊƎŜǊ ǇǊƻƧŜŎǘǎΣ ǘƻƻΦ 
 
IƻōōƛŜǎ ŀƴŘ /ǊŀƊǎ 
 CƛƴŀƭƭȅΣ ƘƻōōȅΣ ƻǳǘŘƻƻǊ ŀƴŘ ŎǊŀƊ 
ǎǘƻǊŜǎ ǎŜƭƭ ŀ ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ Ŏƻƴ-ǘŀƛƴŜǊǎ 
ŀƴŘ ōƻȄŜǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ 
ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎΦ aŜǘŀƭ ǘƻƻƭōƻȄŜǎ ƳŀƪŜ 

ǾŜǊȅ ƴƛŎŜ ŜƴŎƭƻǎǳǊŜǎ ŦƻǊ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎΣ 
ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǇƻǊǘŀōƭŜ ƻǊ ƳƻōƛƭŜ ǊŀŘƛƻǎ 
ŀƴŘ Ŏŀƴ ŜǾŜƴ ǎŜǊǾŜ ŀǎ ŀ ƎǊƻǳƴŘ ǇƭŀƴŜ 
ŦƻǊ ŀ ƳŀƎ-Ƴƻǳƴǘ ǿƘƛǇΗ ¢ƘŜȅ ŀǊŜ ƻƊŜƴ 
ƭƻŎƪŀōƭŜ ŀǎ ŀ ōƻƴǳǎΦ [ŀǊƎŜǊ ŎƻƻƭŜǊǎ Ŏŀƴ 
ŎŀǊǊȅ ŀƴ ŜƴǝǊŜ ǎǘŀǝƻƴΣ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ 
ǿƘŜŜƭǎ ŀƴŘ ŀǊŜ ŀƭƳƻǎǘ ŀƭǿŀȅǎ ǿŀǘŜǊ-
ǊŜǎƛǎǘŀƴǘΦ 
 aȅ ±ICκ¦IC ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ŎƻƳƳ-
ǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ǎǘŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǇƘƻǘƻ ōŜƭƻǿ 
ǿŀǎ ōǳƛƭǘ ƛƴ ƻƴŜ ǎǳŎƘ ŎƻƻƭŜǊΦ ²ŀǘŎƘ ŦƻǊ 
ǎŜŀǎƻƴŀƭ ǎŀƭŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ŎŀƳǇƛƴƎΣ 
ŬǎƘƛƴƎΣ ƘǳƴǝƴƎ ŀƴŘ ōƻŀǝƴƎ ǎŜŀǎƻƴǎΦ 

όLƴŜȄǇŜƴǎƛǾŜ tǊƻƧŜŎǘ 9ƴŎƭƻǎǳǊŜǎ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ снύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ спύ 

https://groups.io/g/DIYRadio/topic/a_genealogy_of_the_tuna_tin_2/82019684
https://groups.io/g/DIYRadio/topic/a_genealogy_of_the_tuna_tin_2/82019684
https://groups.io/g/DIYRadio/topic/a_genealogy_of_the_tuna_tin_2/82019684
https://groups.io/g/DIYRadio/topic/a_genealogy_of_the_tuna_tin_2/82019684


 !ƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƴƻǘ ƻƊŜƴ ǳǎŜŘ 
ŦƻǊ ǇǊƻƧŜŎǘǎΣ ǘŀŎƪƭŜ ōƻȄŜǎΣ ŎƻƳǇŀǊǘ-
ƳŜƴǘŜŘ ǘǊŀȅǎ ŀƴŘ ǎǘƻǊŀƎŜ ōƻȄŜǎ ŎƻƳŜ 
ƛƴ ǾŜǊȅ ƘŀƴŘȅ  
ǿǿǿΦŘȄŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΦŎƻƳκǎŜŀǊŎƘκǇŀǊǘ-
ǘȅǇŜκǘƻƻƭ-ƻǊƎŀƴƛȊŜǊǎΦ  
 ¢ƘŜǎŜ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƪŜŜǇ 
ŎƻƴƴŜŎǘƻǊǎΣ ǇŀǊǘǎ ŀƴŘ ƘŀǊŘǿŀǊŜ 
ƻǊƎŀƴƛȊŜŘ ŀƴŘ ǊŜŀŘȅ ŦƻǊ ŀŎǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ 
ŬŜƭŘΦ L ǎŀǾŜ Ƴȅ ŎƘŜǿƛƴƎ ƎǳƳ ŀƴŘ 
ǇŜŀƴǳǘ ōǳǧŜǊ ƧŀǊǎ ǘƻ ƳŀƪŜ ƎǊŜŀǘ 
ƘŀǊŘǿŀǊŜ ƪƛǘǎΣ ŜǾŜƴ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ ŎǊƛƳ-
ǇƛƴƎ ǘƻƻƭ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭǎ ǎƻ 

ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ƛǎ ƪŜǇǘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ŀƴŘ 
ǎƻǊǘŜŘΦ 
 
¢ƘŜ 9ȅŜ ƻŦ ǘƘŜ .ŜƘƻƭŘŜǊ 
 L ƘƻǇŜ ǘƘƛǎ ŀǊǝŎƭŜ ƎƛǾŜǎ ȅƻǳ ǘƘŜ 
ƛŘŜŀ ǘƘŀǘ ǳǎŜŦǳƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀǊŜ ŀƭƭ 
ŀǊƻǳƴŘΣ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ŦƻǊ ŜƴŎƭƻǎǳǊŜǎΣ ōǳǘ 
ŦƻǊ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ŀƴŘ ŀŎŎŜǎǎƻǊƛŜǎΣ ǘƻƻΦ 
¦ǎƛƴƎ ƛƴŜȄǇŜƴǎƛǾŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ƭƻǿŜǊǎ 
ǘƘŜ άōŀǊǊƛŜǊ ǘƻ ŜƴǘǊȅέ ŦƻǊ ōǳƛƭŘƛƴƎ ȅƻǳǊ 
ƻǿƴ ƎŜŀǊ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ƳŀƪŜ ȅƻǳ ŀ ƳƻǊŜ 
ŎŀǇŀōƭŜ ŀƴŘ ƅŜȄƛōƭŜ ƘƻƳŜōǊŜǿŜǊΦ 

tŀƎŜ сп wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 

https://www.dxengineering.com/search/part-type/tool-organizers
https://www.dxengineering.com/search/part-type/tool-organizers
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5 
ǳǊƛƴƎ нлноΣ ŀƴ ŜȅŜōŀƭƭ ǿƛǘƘ 
²ƻƻŘȅΣ ½{о²[ ƭŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 
ƛŘŜŀ ƻŦ ƧƻƛƴƛƴƎ ǘƘŜ .ƻ-YŀǊƻƻ 
!ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ /ƭǳō ƻƴ ǘƘŜ 

ƴŜȄǘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ [ƛƎƘǘǎƘƛǇ [ƛƎƘǘƘƻǳǎŜ 
²ŜŜƪŜƴŘ όL[[²ύΦ ¦ƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅΣ ǘƘŜ 
ǿŜŜƪŜƴŘ ǿŀǎ ƳƛǎǎŜŘΦ Lƴ нлнпΣ tƛŜǊǊŜΣ 
½{сt{Σ ŘŜŎƛŘŜŘ ǘƻ ŀŎǝǾŀǘŜ ŀ ƭƛƎƘǘƘƻǳǎŜ 
ƘƛƳǎŜƭŦΦ ¢ƘŜ ƛŘŜŀ ƭŜŘ ǘƻ ǊŜƎƛǎǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ 
¢ǳƎŜƭŀ .ƭǳũ [ƛƎƘǘƘƻǳǎŜΣ ½!-лну ŦƻǊ ǘƘŜ 
нлнр L[[²Φ 
 /ƘŜŎƪƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǘŜŀƳΣ 
ǘƘŜ ¢ǳƎŜƭŀ aƻǳǘƘ .ǳǎƘ /ŀƳǇ ǿŀǎ 
ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ǎǘŀȅΣ ōǳǘ 
ƴƻ ǊŜǇƭƛŜǎ ǿŜǊŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǘƻ ǎŜǾŜǊŀƭ Ŝ-
ƳŀƛƭǎΦ !ƊŜǊ ǇƘƻƴƛƴƎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ƻǿƴŜǊǎΣ ǘƘŜ ǘŜŀƳ ƭŜŀǊƴŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ǇƭŀŎŜ ƛǎ ƴƻ ƳƻǊŜΦ ½{сt{ ōŜƎŀƴ 
ǎŜŀǊŎƘƛƴƎ ŦƻǊ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜ ƴŜŀǊōȅ 
ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ǘƘŜ 
{ƻƳŜǝƳŜǎ ¢ǳƎŜƭŀ IƻǳǎŜΦ ²ƛǘƘ 
ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǝƻƴ ǘŀƪŜƴ ŎŀǊŜ ƻŦΣ ǿŜ 

ǎǘŀǊǘŜŘ ƭƻƻƪƛƴƎ ŦƻǊ ŀ ǘŜŀƳΦ 
 !ǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǝƳŜΣ ½{сt{ ǎǘŀǊǘŜŘ 
ǇƭŀƴƴƛƴƎ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǘƻ ǘŀƪŜ ǿƛǘƘΦ 
¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎ ŀ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ǿƘŜǊŜ 
ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ ƳƛƎƘǘ ƴƻǘ ōŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ ¢ƘŜ 
¢ǊŀƴǎƴŜǘ bŀǝƻƴŀƭ tƻǊǘǎ !ǳǘƘƻǊƛǘȅ 
ό¢bt!ύ [ƛƎƘǘƘƻǳǎŜ ϧ bŀǾƛƎŀǝƻƴŀƭ 
{ȅǎǘŜƳǎ ǿŀǎ ŎƻƴǘŀŎǘŜŘ ŦƻǊ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ 
ǘƘŜ ƭƛƎƘǘƘƻǳǎŜΦ ¦ƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅΣ ŀŎŎŜǎǎ 
ǘƻ ǘƘŜ ƭƛƎƘǘƘƻǳǎŜ ǿŀǎ ƴƻǘ ŀǳǘƘƻǊƛǎŜŘΦ 
 ! ǘŜŀƳ ǿŀǎ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ŀŎǝǾŀǘŜ ǘƘŜ 
ƭƛƎƘǘƘƻǳǎŜΦ ! ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ǿŀǎ ƎƛǾŜƴ 
ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ƭƛƎƘǘƘƻǳǎŜǎΣ ŀǎ 
ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ ŀŎǝǾŀǝƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘΦ 
wŜǉǳŜǎǘǎ ŦƻǊ ǘŜŀƳ ƳŜƳōŜǊǎ ǿŜǊŜ 
ƳŀŘŜ ǊŜƎǳƭŀǊƭȅ ƻƴ ǘƘŜ aŀƎŀƭƛŜǎ όawYύ 
ŀƴŘ tǊŜǘƻǊƛŀ όt!w/ύ ōǳƭƭŜǝƴǎΦ Lƴ ǘƘŜ 
ŜƴŘΣ ǘƘŜ ǘŜŀƳ ŎƻƴǎƛǎǘŜŘ ƻŦ о ŎƻǳǇƭŜǎ 
ŦǊƻƳ tǊŜǘƻǊƛŀΦ ¢ƘŜ ǘŜŀƳ ǿŀǎ ŬƴŀƭƛǎŜŘ 
ŀƴŘ ŎƻƴǎƛǎǘŜŘ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ 
ǇŜǊǎƻƴǎΥ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ ссύ 

Activating the Tugela Bluff Lighthouse 

Pierre Smit, ZS6PS 

¢ƘŜ ¢ǳƎŜƭŀ .ƭǳũ ƭƛƎƘǘƘƻǳǎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘŜŀƳ ƻŦ {ƘŀǊƳŀƛƴŜΣ /ƻǊƭƛŜΣ ½{с/I{ ŀƴŘ .ŜǘƘ  



tƛŜǊǊŜΣ ½{сt{ ŀƴŘ /ƻǊƭƛŜΣ ½{с/I{Τ 
[ƻǳƛǎΣ ½{с{Y ŀƴŘ {ƘŀǊƳŀƛƴŜ ŀƴŘ 
/ƘŀǊƭŜǎΣ ½{с/Wa ŀƴŘ .ŜǘƘΦ 
 
¢ƘŜ {ŜǘǳǇ 
 ¢ƘŜ ǎŜǘǳǇ ƛƴ ǘƘŜ ǎƘŀŎƪ ŀƴŘ 
ƻǳǘǎƛŘŜΣ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎΥ 
ф Ƴ /ƭŀǊƪ Ƴŀǎǘ ƻƴ ŀ ǎǘŀƴŘ 
IƻƳŜōǊŜǿ LƴǾŜǊǘŜŘ ± ŦƻǊ пл ŀƴŘ нл 
ƳŜǘǊŜǎ 
ά9ƴƻǳƎƘέ wD-нмо ŎƻŀȄƛŀƭ ŎŀōƭŜ 

L/ha толл 
t{мр ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ 
IƻƳŜōǊŜǿ ōƻȄ ŦƻǊ мн-Ǿƻƭǘ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊǎ 
[tмлл! ²ŀǧ aŜǘŜǊ 
9ȄǇŜǊǘ мY ƭƛƴŜŀǊ ŀƳǇƭƛŬŜǊ 
wƛƎ 9ȄǇŜǊǘ !!слл 
{ƻƭŘŜǊƛƴƎ ƛǊƻƴ 
hŘŘǎ ŀƴŘ ŜƴŘǎ 
 tƛŜǊǊŜΣ ½{сt{ ŀǊǊƛǾŜŘ ƻƴ 
²ŜŘƴŜǎŘŀȅΦ ¢ƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀΣ ŎƻƴǎƛǎǝƴƎ 
ƻŦ ŀƴ ƛƴǾŜǊǘŜŘ ±Σ ǿŀǎ ǎŜǘ ǳǇ ƻƴ 

ό¢ǳƎŜƭŀ .ƭǳũ [ƛƎƘǘƘƻǳǎŜ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ срύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ стύ 

tŀƎŜ сс wŀŘƛƻ ½{ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнр 

άIƛŜǊ ǎƛǘ ŘƛŜ ƳŀƴƴŜέ ōǳǘ ƴƻǘ ƛƴ 
ǘƘŜ wƻȅŀƭ IƻǘŜƭΗ tƛŜǊǊŜΣ ½{сt{Τ 
/ƘŀǊƭŜǎΣ ½{с/Wa ŀƴŘ [ƻǳƛǎΣ 
½{с{Y  

¢ƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ  



tŀƎŜ ст ±ƻƭǳƳŜ туΣ bƻ ф 

²ŜŘƴŜǎŘŀȅ ŜǾŜƴƛƴƎ ǿƛǘƘ ŀ ƘŜŀŘƭƛƎƘǘ 
ŀƴŘ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǿŀǎ 
ŎƻƴƴŜŎǘŜŘΦ ¢ƘŜ ƳŀƪƛƴƎ ƻŦ ŎƻƴǘŀŎǘǎ 
ŀƴŘ ǊŀƎ ŎƘŜǿƛƴƎ ōŜƎŀƴ ƻƴ ¢ƘǳǊǎŘŀȅ 
ƳƻǊƴƛƴƎΦ !ƊŜǊ ǎŜǾŜǊŀƭ ŎƻƴǘŀŎǘǎΣ ǘƘŜ 
ƛƴƭƛƴŜ ǿŀǧ ƳŜǘŜǊ ŀƴŘ ƭƛƴŜŀǊ ŀƳǇ ǿŜǊŜ 
ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ŎƻƳƳŜƴŎŜ ŎƻƳƳǳƴƛ-
Ŏŀǝƻƴ ƛƴ ŜŀǊƴŜǎǘΦ ¢ƘƛǊǘȅ-ǘǿƻ ŎƻƴǘŀŎǘǎ 
ǿŜǊŜ ƳŀŘŜ ƻƴ ¢ƘǳǊǎŘŀȅΣ ǿƛǘƘ ŀƴ 
ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǘǿŜƴǘȅ-ŬǾŜ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ƳŀŘŜ 
ƻƴ CǊƛŘŀȅΦ ²ƛǘƘ ǘƘƛǎΣ tƛŜǊǊŜ ǿŀǎ 
ǇƭŜŀǎŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀǝƻƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀōƭŜ 
ǘƻ ǿƛǘƘǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ǘŜǎǘ ƻŦ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƴƎ ƛƴ 
ƛǘǎ ŬǊǎǘ L[[²Φ 
 hƴ {ŀǘǳǊŘŀȅ ƳƻǊƴƛƴƎΣ tƛŜǊǊŜ ōŜƎŀƴ 
ŎŀƭƭƛƴƎ /v [ƛƎƘǘƘƻǳǎŜ ŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ 
ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘ όллΥлл ¦¢/ύ ŀƴŘ 
ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ǿŀǎ ƻŶŎƛŀƭƭȅ ǳƴŘŜǊǿŀȅ 
ǿƘŜƴ ŀ ŎƻƴǘŀŎǘ ǿŀǎ ƳŀŘŜ ǿƛǘƘ /ŜƴǘǊƻ 
ŘŜ wŀŘƛƻŀŬŎƛƻƴŀŘƻǎ wƻŎƘŀ /·м¢κ[ 
όƻǇŜǊŀǝƴƎ ŦǊƻƳ /ŀōƻ tƻƭƻƴƛƻΣ ¦¸ллмύ 
ŀǘ лмΥмф ¦¢/Φ ¢ƘŜ Ŧǳƴ ŎƻƴǝƴǳŜŘ ǳƴǝƭ ŀ 
ǇƛƭŜǳǇ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ŀǘ лрΥмо ¦¢/Φ ¢ƘŜ 
ǘŜŀƳ ǿƻǊƪŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǇƛƭŜ-ǳǇΦ ¢ƘŜ 

Řŀȅ ŜƴŘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ōǊŀŀƛΣ ŀƊŜǊ ммп v{hǎ 
ŀƴŘ у ƭƛƎƘǘƘƻǳǎŜǎ ǿŜǊŜ ǿƻǊƪŜŘΦ ²Ŝ 
ŀƭǎƻ ƭŜŀǊƴŜŘ ŀōƻǳǘ ōǊŀŀƛōǊƻƻŘƧƛŜǎΦ 
[ƻǳƛǎΣ ½{с{Y ƛǎ ŀ ƳŀǎǘŜǊ ōǊŀŀƛōǊƻƻŘƧƛŜǎ 
ƳŀƪŜǊΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘŜŀƳ ǘǊŜŀǘŜŘ 
ǳǎ ǿƛǘƘ ǎƴŀŎƪǎ ŀƴŘ ōǊŜŀƪŦŀǎǘΣ ǿƘƛŎƘ 
ǿŀǎ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ōƻƻƪǎΦ 
 ¢ƘŜ {ǳƴŘŀȅ ƳƻǊƴƛƴƎ ǿŀǎ ƭŜǎǎ 
ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭΣ ǿƛǘƘ ƻƴƭȅ нм v{hǎ ƳŀŘŜΦ 
¢ƘŜ ǘŜŀƳ ƘŀŘ ōǊŜŀƪŦŀǎǘ ǿƘƛƭŜ ƭƛǎǘŜƴƛƴƎ 

ό¢ǳƎŜƭŀ .ƭǳũ [ƛƎƘǘƘƻǳǎŜ ŦǊƻƳ ǇŀƎŜ ссύ 

ό/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ǇŀƎŜ сфύ 

tƛŜǊǊŜ ½{сt{ ǘŜǎǝƴƎ 
ǘƘŜ ǎŜǘǳǇ ŦƻǊ ǘƘŜ 
L[[²  

¢ƘŜ ΨaŀǎǘŜǊΩ ŎƘŜŦǎ 


